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VN TEK TABAKALARI VE BUNLARIN FARKLI
Y' ZEYLER ! ZERKNDEKK ELEKTRONKK
¥ZELLKKLERK

Dr.Yel da KADI OJLU
Ayden Adnan Menderes | niversitesi

¥ ZT: Nanoteknoloji ve Nanofizik yeni nesil bilim ve teknolojinin

gel i kmesinde can al ecé zémelerimekndogdei pt i r . Kki bo
kull anél abil mel eri i -in bunlarén fiziksel Ve ¢
gerekir. Bilindifiji czere iKki boyutl u mal zemel ¢
farkl el ekl ar g°sterir. ¥rnejinadal tén (Au) ¢- b
deaktif bir malzeme i ken, nanoboyutl ara inildi
maktadeéer . Nanofi zi k, nanometre °1-¢tlerinde or
kuantum fizifji yardeme ile a-éklamaya -al éxkeéerl
pélar tastezleméypi see nanoyapélara yeni ol aj anyg
dérmayé ama-|l amaktadeéer. Bu nedenle ©°zellikle i
artan bir °neme sahiptir. Biz bu -al ékmamézda
fedil en VN t ekMdSelkrMaSaSsee nyéanp EMoaS € ¢zerinde el ek
ni k bant yapélaréené ve i ki ile ¢- tabakale d
i ki kar ar-VNevetfVdNz @ ekl dmblmakal € yapél arée yaréemet al
gil emektedir.,vBMoSg mpEélaarce MMoeriimmdzedei,ncel e

sistemlerin yarémetalik ©°zelliklerini kaybedel
g°rmekteyi z. Kki ve ¢- tabakal é durumlarda i se
korur ken, el ektroni k bant araleékl aré azal méxkt é

Anahtar Kelimeler: Te k t ab akVaN &, yealpeékltarroni k yapeée.

VN Monolayers and Their Electronic Properties on Different Sur-
faces

ABSTRACT: Nanotechnology and Nanophysics are crucial to the de-
velopment of new generation science and technology. In order to us#-two
mensional materials in ¢dnology, it is necessary to define their physical and
electronic properties. As is known, twdimensional materials differ from
threedimensional materials. For instance, while gold (Au) is as deactive as no-
ble gases in bulk form, it has catalytic effeatsen it comes to nanoscale.



Yel da KADI OJLU

While nanophysics tries to explain these new behaviors that emerge in nanome-
ter criteria with the help of quantum physics, nanotechnology aims to design
and synthesize new nanostructures and to provide new extraordinaryipsopert
into nanostructures. For this reason, especiallydimensional materials have

an increasing importance. In this study, we examined the electronic band struc-
tures of the recently discovered VN monolayer on Md®Se and MoSSe
structures and both twand three layer form of VN as well-\WN and tVN

which are the stabile phases of VN monolayer showsrhatéllic structure.
When we examine these structures on M@l MoSe structures, we see that

the systems lost their semmietallic properties and stehed to metallic form.

In two- and thredayer cases, while the systems maintain their gastallic

state, the electronic band gaps are reduced.

Keywords: Monolayers, VN, electronic structure

1.Introduction

After the discover of graphene in 2004, twmdnsional structures have drawn
much attention by scientists. Graphene has shown high thermal conductivity, high
carrier mobility, high mechanical strength, optical transparency etc. which make it a
material for graphenbased electronic devices. Besidwge superior properties,
graphene has no electronic band gap which is essential for semiconductor techno-
logy. Therefore scientist has searched for new monolayers which has a tunable band
gap to control the conductivity by electronic behavior.

Howeverthe e ar e many theoretically predicted
reported that MoS(Yu vd., 2013:1866), BN (Auwarter vd., 2004:343; Kim vd.,
2012:161), black phosphorene (Li vd., 2014:372) etc. have been synthesized expe-
rimetally. Among these twdimensional materials, transition metal dichalcogenides
(TMD) have drawn more attention due to optical (Splendiani vd., 2010:1271) and
electronic (Radisavljevic vd., 2011:147) pro
has also been synthesized. It is a sackhwype monolayer which hasNo-Se ar-
rangement and it has a different properties than pure MbBloSe .

Two-dimensional VN has been found by density functional methods (DFT)
recently (Kuklin vd., 2018:1422). They have tested the stability of morobmth
dynamically and thermodynamically. VN has two phases caledl fhegzagonal)
and tVN (tetragonal) which shows high stability by phonon dispersions, temperature
dependent molecular dynamics , formation energy calculations. Both phase of VN
monolaye have been predicted as a ferromagnetic nature, whild phase shows
half-metallic type of structure.

12
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The bulk form of VN is not a layered van der Waals (vdW) structure, therefore
it is crucial to find substrates for production of monolayer form bf Wt is well
known that the lattice vector of Me&onolayer is about 3.16 A (Berkelbach vd.,
2013:045318). By this motivation, we investigated Mo8oSe and MoSSe janu-
ses as a substrate for VN monolayer synthesis and electronic properties btthese
terostructures are presented in this study.

2.Computational Details

All calculations were performed using SIESTA package. (Soler vd.,
2002:2745) . We used generealized gradient approximation (GGA) and T+ouller
Martins pseudopotentials. The Brillouin owas sampled by 20x20x3ploint mesh
according to MonkhordPack method (Monkhorst and Pack 1976:5188). Kinetic
energy cut off was taken as 300 Ry. Vacuum space of 30 angstrom prevented the
interactions between adjacent surfaces. The optimization cabaisdtave been per-
formed until HellmanA=eynman forces on each atom becomes smaller than 0.02
eV/A. The self consistency had been achieved when the tolerance of density matrix
was 10 . Spin polarization was taken into account during the calculations.

3.Results

First we obtained optimized structures of monolayer VN. The unitcellof h
phase is shown in Fig.1(a). Top and side views are at the top and bottom part of
figure. The RVN phase is planar and hegzagonal structure which has two atoms in
the unitcd and the lattice vector is a=3.25 A. Similarly top and side viewswi t
are shown in Fig.1(b). The 4x4x1 and 2x2x1 supercells of ¥l land tVN are
also presented in the Fig.1(c) and Fig.1(d) respectively in order to how they are lo-
oklike.

After the optimization process of VN we investigated electronic properties of
VN monolayer and the possible substrates for it. It is reported that because of the
lattice mismatch MogS can be a substrate candidate foivM (Kuklin vd.,
2018:1422). We took it aegp further and investigated the MaSwonolayer ,
SMoSe and SeMoS janus monolayers for substrate as well. We obtained geometric
structure of pristine monolayers and their electronic band structures as shown in
Fig.2. RVN monolayer is a graphedi&e structure. The calculated lattice parameter
is 3.26 A . Itis an halfmetallic material because the conduction provided by only
one spin direction as seen in electronic band structure. WA 15 metallic by
spin up electrons, it has a band gap value of 84by spin down electrons. MgS

13
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MoSe and MoSSe are honmagnetic semiconductors with band gap values of 1.60
eV, 1.27 eV, 1.41 eV respectively. Lattice parameters of Md8Se and MoSSe
monolayers were calculated as 3.21 A, 3.32 A and 3.27 A résggct

When we look at the interactions betweevih monolayer and the substances
(Fig.3), firstly there is no deformation on the monolayers. We see that lattice para-
meter values of these systems (heterostructure) are between the values of both mo-
nolayes that created the heterostructure. The calculated lattice parameters were writ-
ten on the Fig.3. We. The distance between VN monolayer and the substrates are in
the range of 3.08.30 A. We placed the VN monolayer on both surfaces of the
MoSSe janus. fie distance between VN plane and S atoms are lower than the hete-
rostructure where-N'N is placed on Mo Hovewer the distance between Se atoms
and VN plane is higher than heterostructure whevhis placed on MoSe

In order to investigate electronitriscture of the heterostructures considered
in this study, we calculated the electronic band gaps of th&/l monolayer lost
its halfmetallic nature after the interaction between Masd MoSe. Hovewer h
VN placed on MoSSe janus over S atoms, ihguio metal, while VN placed on
MoSSe over Se atoms, the system is-hwdfallic and the electronic band gap by
spin down electrons is 1.28 eV.

Finally we investigated¥N monolayer and a few layeiMN. t-VN monola-
yer has 2 V and 2 N atoms in the @git and a little buckling parameter . The calcu-
lated lattice parameters were shown in Fig.4. It has no vdW space-lay®roand
threelayer form as expected. It shows bulk form by increasing the number of layer.
t-VN phase shows hathetallic nature afound in RVN form. The electronic band
gap decrase with the number of layer.

a) LN R
5 o/ = oy
& =/ H K

« ) b S re e e

r— oS00 T0000

)
tﬁ{?
. B

e

Figure 1: Top and side views of (aMN unitcell, (b) tVN, unitcell, (c) 4x4x1
supercell of VN, (d) 2x2x1 supercell ofVN.
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Figure 2: Top and side views of monolayevgh their electronic band struc-
tures.

VN+MoS, VN+MosSe, VN+MoSSe VN+MoSeS

Energy (V)
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Figure 3: Top and side views of heterostructures with their electronic band
structures.
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1 layer VN 2 layer VN 3 layer VN
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Figure 4: Single layer, twtayer and thredayer tVN structure with their
electronic band structures.
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¥ZT:Tari h boyunca yerlekik yakamén s¢rde] ¢ |
| ekl aréen tsgaseflaldevjeerkeelri yl e kekill enmiklerdir.
| ek, kendi mimari dejeriyle ve bulunduju d°nen
kem izler bérakméxkteér. Bir kentte farklé d°ner
ve d¢keyde veya fiarkklng ea --é&lkarkdaa nhind iéllmeks dej er
¢tok katmanl é& kentlerde farkleée ke¢gltegrlere ait
sel kimlijin olukmasénda ve gelecek kukakl ar a
Meydanl ar , par kl ar, sokakiaerpgpsbnd&enesehl aneé
bokl ukl arder Kent sel bokl ukl ar, topl uml ar é&n
¢tok katmanlé yerleximlerde farkIl & toplumlara a
l ukl arén fiziksel yapésénén olladaumunda et kil i
bulunan tari hsel kat manl arén kentli tarafeéndar
Kakl ara aktarélabil mesi i -in kentsel tasaréem |
gerektijini vurgular. Bu ama-1la, kent arkeol o]
tir. Kent arkeoloj si ni n amacé, kentin tarihsel s¢e¢rekl il

ruyarak kentsel tasarémén bir par-asé ol arak
Kimi ile bir araya getirmek ve birlikte ele al
nilen bulgularadg®°ryerkantanelk ¢hborglrek| &rmat manl ar é
rak ve en az m¢gdahale ile kentsel tasaréma dal
rinde sergilenmesi ve kentsel tasarém alané i -
ren ekit °nemle dejerlendteéeil mesi gerektiji so

Anahtar Kelimeler: Kent s el a-ék al an, Kent arkeol ojis
r ém,



Elif Ceren TAYi Yasemen SAY ¥ZER

The Importance of Urban Archeology in the Design
of Urban Spaces

ABSTRACT: The cities, which the settled life continues, have been
shaped by the social and cultural valud different civilizations. In this pro-
cess, each civilization has left some traces with its architectural value and the
construction technology of its period. Arranging the remains and trace of dif-
ferent period in city as a horizontally and verticaltyab different angles adds
multi-layered value to the city. There are traces of different cultures in-multi
layered cities Cultural traces play an important role in the formation of urban
identity and transferring it to future generations. Urban spacésasusquares,
parks and streets are the spaces in the city. Urban spaces are built with the cul-
tural values of societies. Remains and traces of different communities in multi
layered settlements are effective in the formation of the physical structure of
urban spaces. The study emphasizes that the historical layers in the urban spa-
ces should be evaluated as urban design elements in order to be perceived by
the urban and transferred to the next generations. For this purpose, urban arc-
heology has been propasas a method. The aim of urban archeology is to
protect the values which related to the historical continuity of the city, to eva-
luate it as a part of urban design, to combine it with today's settlement and to
take it together. According to the findinglstained in the study, it was conclu-
ded that the cultural layers in the urban spaces should be included in urban
design with the least intervention, and these findings should be exhibited on the
spot and all layers in the urban design area should be exdlequally.

Key Words : Urban public space, Urban archeology, Urban design

1GKRKKk

Kentselaé k al anl ar , i ns-awetedinesnelerlekik-i r [ eri yl e
mak¢z er e bul undukl aré yerlerdir (Krampen, 197
reksin ml er i ni kent sel a-ék alanlarda karkél ar
killendifji, kentlinin ortak kullaném al anl
i-erisinde;ok f ar kl & gr umpleavricea,e tbkiirnd eonl afraazki ak uil | ané€
(Giritlio71 u 1991) . Dol ayeséyla -ok y°nl ¢ ve -o0k
kent sel a-ek alanl ar bul ukma, g°r¢kme, hare
ram, siyaset, kel ter ve ticaret mekané gi bi
lard € r
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Resim la., 1b. Or t a ¢ a] Piddmydd L£ongao, Sierra (URL1) ,
(URL2)
p

Kent dokul ar é, doluluk ve bokluklarla ifa
kent dokusu i-inde doluluklarén dékénda kal a
parkglh noktasal bokluklardeéer (K¢grk-¢o0]lu, Ocak
alanl aré yapeéel anméek al anlar arasénda kal an i
1996) . Meydanl ar, parklar ve kent akslareée k

606Keht saBaveameé -ékealt srlkakaelnd e nk ulylianél mas
i-in bird¢zenlemeveSn | endi r me ar ac ékuo(Bodunglup20dl)ay a konul mit
Kaplan vdtne ¢r e k e nt s iKeéntsal mefala feziksel, sosydeltérel ve
sosyeekonomik b lamlarda-ok boyutlu, kentsel detay irdeleme Rz mlemele-
rinii-er en ay rzZzmemeédntemidri(rKadp | an, Bayraktar, Tekel
& Yal -éner, 2003) . Barthol omew ise kentsel
paranénéawyél & ol atnacke,t a snaseacanieyganphgnsyde,
b¢yck paral ar eénén tasarl anmasé sanaté ol arak tan

Kentsel tasareém, fiziksel d¢zenl emel erin yan
s al bilekeasar|l anmaséné da kapsamaktadér. Bu
siplinli bir tasarém alanéedeér. ¢tal exmada ker
kentin tarihine ait olan bir takém kal énteée v
el e m] émemébu °gel eri i -eren kentsel a-ék al a
jiosi bir y°ntem ol arak ©°neril miktir.
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Resimlc.,1d.Kent s el tdamkBragnhPark (URLNSE Sundance
Square( URL4)
TS S R

L, z
o P

%

2KENT ARKEOLOJKSK KAVRAMI

Sommella (1984)kent arkeolojisini kentin gt¢n tarihiyle ilgilenen ve kentle
ili kki @i bir kavram ol arak tanémlaméxktéer
raporunda i se, kent arkeolojisi, kentl er
| ar daki @idolojik pot@rsigeli tahnip etmesintmlenmesini ve arkeolo-

(Bo
in a

j 1k dejreadlery gisndgrelkanelsli ayammai r al an ol arak t
meékt ér (Leech, 1999) . il kemi zde kent arkeol o
tiren Altemndn, gleawi amé i | ekemgel ecej i araseéende
ri hsel s¢rekl i i jini s¢rdegr mek amaceéeyl a yat
ve bu d°nemlerin bir araya gelikleriyle birl

mek ol arak ni t°,[208).dSk-ayni20@9j, kentsel(arkdolbjigok

kat manl emikeintddnegieiugltiemy erl e arakteéerép bel ge
l'iye bu bilgileri i Pkealy, 2@0%). Tonh @003) Kentagn € ml a mé K t
keol ojisininjiykalsnoerzeda arr&kporiloar éndan el de ed
n-l arénén dejerlendirilmesi ol madéjéné, kenti
kentileilgilittm bi |l gi | er i tekear gbdumubaombas€i Bt mi Kt
Kstanbul Seti ArkeotoKekt K¢l t ¢r Miraseé, 2003)
Kodudna g°re kent arkeolojisi kent merkezler
keolojik y°ntemlerle yapélan -al ékmalarder .
al t baxl é&j éiplmdir§Qoundil af Eldpe 2000). Kentdaikelojisi, ken-

tin tarihsel sg¢reklilijiyle ilgili dejerleri
-asé olarak dejerlendirmeyi, gé¢negmegz yerl exi
al mayé amai-|l arkeKlemjtitlekdej erl erin ortaya - &k
relerin Iliterat¢re dayandeéereéelar ak b¢t ¢nsel
kent ve kentliyle sunul masé -al éxkmal aréené ka
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I'l. D¢nya Savawe d@hnam aAnvdampdhdakenttdRmii nin y

sérasénda kentlerin eski d°nemlerine ait kat
Avrupa Devlietleri arasénda kurulan Avrupa Ko
Avrupa miraseée gibi Baybeml emebetagpadeeamerda
keol ojisi, 1960 ve 7061 i yéllarda bir disipl
¢l kel erinde uygul ama al ané bul muktur. 19800I
| aré daha sistemli bi rolwgkikl daa age ré-r evlal & keekrne K
i kmi Kt ir. Ancak buna rajmen yer altéenda ol .
ol muktur . 1990061 & yellarda tarihi -evrenin k
mi K, tari hi -evrelerin kennmaseé bkiavirna nelkammeés ior
taya -ékmékteéer. Bu d°nemde kent sel gel i kme |
al énméxkt éer . 2000611 yéllara gelindijinde ise
tabanl aréna iklenmeye bakl anim@xkma&gsée Belyil relcie
°]l - ¢tlere ve bilimsel verilere dayandér el mécx
Kim haritalaré bu -aléekmalara °rnek veril ebi
daki keskin sénérlar yumukamék, akané& wpkegbdlb
meye bakl anméxktér

BULAKI LABKLKRLKK PROJELERK: TOPRAK ALTIND
SEL ARKEOLOJKK KAL!IRDTRILEBKNKEB KORUNMASI
VE GELKKTKRKLMESK

l.Lvel. Diny a Savéark |l amrd&éndan, kel tegr varl ekl ar é
Kitli Q@mruylemde,r Kkonferansl ar d¢ézenl enmi K, - exK
l anmékt eéer . Ul akélabilirlik Projeleri: Topra
Serdérél ebi |l ir Korunmasé ve Geliktiril mesi ( Acc e
servation and Bhancement of Urban Subsoil Archaeological Remains)-2003
yéll aré arasénda | COMOSO6un katkélareyla ger -
i -erisindeki arkeolojik alanlarén kent il e u
tadér (|1 CQUa%).IPPEARPMHj@éNde, kentsel arkeolojik alanlarda ya-
pel acak tasarémlarda izl enmasiekgat akenabaxla
dejerinin ve arkeolojik potansiyelinin belir
mas é , kal ént é& kedemrodan fakr d 2zu li ma svéen ak om unmuk |l uk du
tespiti, yatérém maliyetinin ve -plogransiyel f
mal ar énén yapél masé, potansiyel kull anéeceéel ar
séral anabi | i r200%).l ABGBARCPEojesi, 2rRe0lik kent merkezle-
ri nde vy gdalalelereSackk bimrehberdir. Bu rehberde tarihi kent merkez-

l erinin dejerlendiril mesi alté ana bakl éktan
néen Sunumu ve Yor uml andaB;gegleme te)¥netm\(B)k eol oj i k A
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Arkeolojik Alanlarda Ekonomik ve Sosykyltérel Etki (3), Arkeolojik Alanlarda
Mimarive Kentle Bten | ek me (4), Arkeolojik Al anlarda Ko
ve Kentsel Arkeol oji (6) keklinde séralaneér .

AKENTSEL AKANLARDA YER ALAN ARKEOLOJKK AL/
¥ RNEKL ERK
¢al éeékma kapsaménda 6 adet ©°rnek incel enmi

alan arkeol-ojji kkenneklat ae keKtogliéiv ek aolr-ame
gunl akt éjée Avr upanekm&drimisemnidmn $¢ mial am éhanekl e

yané t¢igmegnegn meydan, park, kentsel a-ékléek g
alanlarda yer aghgmadedéde. yEKAaemEheyojagn bir Ke
ettiji tarihi kent mer kklezl &«reinnde U wlrknd ma dt® anck
ait kal énteéel ar k-dlenfrhekler, &kentsarkaolojisime aldirtuyaua € r . Se
l amal ar Ul akélabilirlik Projeleri: Toprak Al
Serder¢el ebi I i r Kor unméadedeliven ére | b &reli askéllnaarda iagn d é -

r él mékteéer .

Resim4a. Se-il en °rneklerin haritadaki k onuml
 anmékt ér)
> I PN | . & 7%
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Tablol.Se-il en ©°rneklerin har.i (Yazhrask i konuml ar
raféendan hazérl anméexteéer.)

1 | Metrapol Parasdls panya, Sevill a

N

Museum Of The Roman Theate
gene

Arch?ologischer Pavillon / Almanya/ Aachen/Elisagarten

Berliner Mauer, Berlin/Almanya

Petar Zoranic and Sime Budinic Plaza

(o2 T I & 2 B I > U ROV

Plovdiv Square, Filibe/Bulgaristan

4.1 Metropol parasol

Kspanyadnén Sevilla kentinde, bir Pazar vy
carnacion meydaneé, Pazar yerinin yékeél maseéeyl
mi Ktir. Daha sonra meydana Metropol Parasol 6
kent yakaména kateéel méktér. Metropol Par asol [
|l ent él ar éant érs,é ¢k ekpelf dhaaifn yol ukt urul masé, g¢next
ayné zamanda ¢zerinde gezinilen Dbir kent b a
béténle K me s i sajl anmékteéer .

Resim 4b., 4c., 4dMetropol Parasdtonumu (URL5)Me t r o p o | Parasol g?°
seller (Say¥z er , Erikim tarihi: Mart 2019)
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Tablo2.Met r opol Par asol k¢nyesi (Yazar taraf é
¥zg¢é¢h ve Gl¢okkatmanl eé yapé kompl eks
néem M¢ze, BarRestoran, teras
Tasar émeén 2011 yeni tasarem yel e
Bakl andej é
Al ané Toplam 18.000r (5.000nk a pal € anfan

alan)

Tasar ém EKk|{J. Mayer ve ekibi

Tasar ém Fi | YAyuntamiento de Sevilla und SACYR

Tasar émén Mi mari tasarém yar ékmastg
Y°nt e mi

Yerl exkim D{Roma D°nemi

¥ne ¢ e kan | Mimari ve Kentle Btenl ek me ( 4) S
Bakl éj é lama (1), Ekonomik ve SosyocK¢rel Etki (3)

4.2. Museum @ The Roman Theater Of Cartagena

Kspanyadda bir | iman yerl exi mi ol an Cart ¢
Ro ma, Bi zans ve Katalan yerl eki mi ol muktur .
|l ekmada M. ¥. 1. Yézyéla tari bl aréhm®eomar tiy
1999 yélénda yeterli fon sajlandéktan sonr a
Zzi be mer kezi haline getiril mesi i -in mi m
ekibi, tiyatro kaleéenteéelarénén berymgktakék 10
kapsaménda sergileyerek kentle b¢gtenl ekmesiol
kentin °neml:@i bir meydanénda, mevcut bir yap

Resim 4e., 4f., 4gMuseum Of The Roman Theater Of Cartagkoaumu
(URL5),MuseumOf he Roman Theat e(Say¥xferCarBr igirns etlareirhi
Mart 2019)
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Tablo3.Museum of the Roman Theater of Cartage

¥zerod6in ders notlaré kullanélarak hazérl anmeé

¥zg¢hn ve G{Romatiyatrosu, katedal /' M¢ z e, me 'y

ném

Tasar eémén 2008 M¢ze tasar éme

Bakl andej é

Al ané Bul unamadé

Tasar ém EKk | Rafael Moneo ve ekibi

Tasarém Fi|(Cartagena Puerto g Cul

Tasar émeén Mi mar |l ék m¢hendi sl i k of

Y°nt emi

Yerl exim D{M. ¥. 1. Y¢zyél tiyatro
bal anér , 1988 katedr al
|l eme -al ékmasé

¥ne ¢ e k a n | Arkeolojik Alanlarda Mimari ve Kentle B¢n | e

Bakl éj e (4), Arkeolojik Alanlarda Rzenlemeve Y°netim (2)

4.3.Arch?ologischer Pavillon
Almanygh én Aachen kentinde bul udaken-bir kent g

tin farkl é d°nemlerine ait bir takém kal ént é

p ar-ide kdrumaat € s € azaylereufkafr ul arak kentliye sunul
|l at ma el emané ol arak bir kentsel donaté haldi
t as &g ean olarak kullanél maktadeér

Re s i m 4 hArchtoldgischer Padiljorkonumu (URL5)Arch®ologisc-
her Pavseler(URLT) g°
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Tablo 4.Arch®o|l ogi scher Pavillon (Yazar tarafénd
¥zg¢h ve Gitok katmanl é& yap&kekommpl
néem dénl atma el emané
Tasar @émén 2013
Bakl andej é
Al aneé 160n?

Tasari@m Ek | Kadawittfeld Mimarl ék (
Tasarém Fi |Aechen kent.i il e DSA Fi
Tasar @émeén Mi mari tasarém yar ékmasg
Y°nt emi
Yerl exkim D{M¥. 4700 il k yerl dibiom tOa
yerlekimi, 2009 Ul usal
¥ne ¢ € k a n | Arkeolojik Alanlarda Sunum ve Yorumlama (1)
Bakl éj é

44.Ber |l iner Mauer (Berlin Duvare)

(I D¢nya Savakéodonén ardéndan 1961 vyeéel én
manyadyé ayérmak amaceéyla Al manyadneén Ber |
Kenttaf ezasénda acé hateéeral ar Ikeeikijkenthireden duvar
lekmitir. Bu sebepl e bir mimari tasarém yar ékmaseé
remdlear | in duvaré kaleéenté ve izleri, yapé seéer
malzemele | e al gél atiéndrea sserigiel eknenmetk tiedi r . i crets
yaret-i merkezi ile konuyla ilgili bilgilend

Resim 4k., 4l., 4mBerlin Mauerkonumu (URL5)Ber | i n Mauer G°rsell
(Say¥z er , Erikim tarihi: Mart 2019)
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Tablo5.Ber | i n Mauer k¢nyesi (Yazar
¥zg¢h ve GiSéenér duvar eéefkKbpgesaem 4
neém
Tasar @émeén 2014
Bakl andej é
Al aneé 45.000m?

Tasarém EkiKohl hof f +Kohl h dHaphe Mielande
Mi mar | ék, ON Architekt U

Tasar ém Fi | Berlin Senatosu ve Alman Federallkd meti

Tasar émén Mi mari tasarém yar ékmastg

Y°nt e mi

Yerl ekim D{A1961 ilk yapem A1990
| andée A 1 enauérSyasddeFBedral iBre
Anéy ar e dmaOPadl 6 tasarl arf
aél maxm0oesl enda Bernauer
kabul edilmes®A 2 Oy0e7l é nd a B e r-immiu
mar i vy gzenfemnmasd d

¥ne ¢ e k an | Arkeolojik Alanlarda Mimari ve Kentle B¢n | e H

Bakl éj e (4), Arkeolojik Alanlarda Sunum ve Yorumlama (1

4 5Petar Zoranic and Sime Budinic Plaza

Kent Ar keol

taraf éndan

Hérva®nsZadhmar kentinde bulunan tarihi kent
¢a ] °namlerinden kalan mimari bulungulr tari hi ve mi mari a-éedar
yapélar ve R°nesans d°nemine tarihlenen bir
danda yer alan b¢teéen buluntular, yapé séneéer |
ve Kéeddmdl @r al t én dauilkugumdinmad ea kk ezretmliiny &k sunul m

tur.

Resim 4n., 40., 4p. Petar Zoranic and Sime Budinic Pld@amumu (URL5),
Petar Zoranic and SiURE6) Budi nic Plaza g°rsell
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Tablo6.Pet ar Zoranic and Si me Budinic Plaz Kg
zrel anméexkteéer . )

¥zgé¢h ve G(Kent sel aks, Kehir k 4

nem formu/meydan, kentseta k al an

Tasar eémén 2013

Bakl andej é

Al aneé 2.900n7

Tasarém EkjijKost  rcdm@diel Arhétekt é

Tasaréem Fi |ZadarBeledye Mecl i si (be¢t - €

Tasar émén Mi mari tasarém yar ékmastg

Y°nt e mi

Yer|l eki m D{ARoma D nemi
Mortata ] °némi

¥ne ¢ e kan | Mimari ve Kentle Btenl ek me ( 4) , S

Bakl éj é lama (1)

4.6.Plovdiv Square

Bul gar tasht kemt harkezi Filibéde yer alan meydan, Philippopolis
Forumu kal ént @ha@amiéne eaiOts maamp &l &br € b¢gnyesinde
Kentin tarihi dokusuna ait kalénte, iz ve ya
sonucunda, -evreytiekbatenl eki k ol arak sunul mu

Resim 4r., 4s., 4tPlovdiv Squar&konumu (URL5)P | ovdi v Square g°rse
(Say ¥zer, Mart 2019)
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Tablo7.Pl ovdi v Square K¢gnyesi (Yazar tarafén
¥zg¢hn ve G¢Forum/ mgdan
néem
Tasar @émén 2014
Bakl andej é
Al aneé 57.000aé k al an
Tasarém EK|{FORA Mi mar | ek
Tasar ém Fi | OneArchitectureWeek ile Plovdiv Belediyesi
Tasar @émeén Mi mari tasarém yar ékmasg
Y°nt emi
Yerl ekim D{ARomansBveaOsemienl| é D
¥ne ¢ e k a n | Arkeolojik Alanlarda Mimari ve Kentle B¢n | e
Bakl éj e (4), Arkeolojik Alanlarda Ekonomik ve Sosyq K¢rel

Etki (3)

550NU¢

¢tal exmada, kent sel a-ék alanlarla kentsel
b¢nyesinde kentin farkleé d°nemlerine ait kal
|l arén tasarém °1| -¢tl eri irdel enmi ktir. Bu ka
kezl erinde yer alan kentsel a-éeék alanl areéen
° nielr mi K, -alékma dahilinde bir takém °rnekl e
kent sel arkeol oj i kavraménén ortaya -ékteje
séna ve tarihi kent merkezlerinde yer al mal
kavr abnbe6 1169 yéel l arda ortaya -ékan ve ve g¢hg¢émg
keolojiden farklé bir disiplindir. Se-ilen ©°
rem rehberi ol an APPEAR Projesi alt baxkl ekl s
ar keolnotjeinsii, ykkent mer kezl erinde bulunan kent
mi marinin kentle b¢tenl ekmesioni (APPEAR) ber

¥rnekler ele aléndeéejénda, tari hi kent mer |
|l arén kent arkeohdjrsi mgsnnemi ymi enadé] eabar ém
da°®n e ml i bir yer tuttuju sonucuna ul akeél mékt e
mari tasarém yarékmaséyla elde edilmiktir. K
eKit °nemde kentliye’°suakll @dudae miem&oir unasudr &
°nerilen bir y°ntemdir. Ek olarak bu alanl ar
l erin ve finans®°rlerin ortaklaka -al ékmaseé,

binindi si pl irankrga 8remlidirs &
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Kert s el arkeolojik alanlar én, kent sel tasar
rinde; envanter -alékmalaréyla destek|l enmesi
mas &, bu alanlara dair yapeélacak -al exkmal ar é
al eénacakéhkarpatérémce, yerel y°netim ve kamu
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YAZILIM TANI MLI AJLARDA PAKET GECKE}
¥L¢! M! KE¢KN ETKKN BKR Y¥NTEM

¥zg¢r TONKAL

Gazi i niversitesi
Do- .HDyseyin POLAT
Gazi l'niversitesi

¥ZETY:azél eém Tan é mbefinedANetwdrkS,(SDN)wanr e
yéll arda ortaya -eéekdaaear .ye@permHkIlrowi pmaoti okalkd aaxrea
leje ile farkle uygulama ve servislere (Vol P,
rans, Yé¢ksek -°2zegnegrl ¢kl ¢ video akéké vb.) y o
mal arénén uygulanmaséna izin vermektedir. SDI
-2¢mlerinin yerini alacajé °ng°r ¢l mgk ol sa da
hizmet kalitesi (QoS) politikalaréné etkin bir
dinami k olarak °I|l -ebilecek kural tanéemé bul unn
QoS sorununu -9IMzelyi®lnd eenk IKkiurd | %Qlnél mékt ér . Deneif
rine yazélan algoritma ile gecikme °I| -¢mg yapeé
dan daha y¢ksek bir °1-¢m dojruluju elde edil-r
geci kme s¢resinin °nemli odtleyici,jemiyiVol P gi bi uy gt
performansé verecek yol y°nlendirmesini yapeéel a

Anahtar Kelimeler; Yazél ém Tanéml é Aj ( SDN) ; Hi z met
tesi (QoS) ; Geci kme ¥I| - ¢ mg.

An Effective Method for Measuring Packet Latency
in Software-Defined Networks

ABSTRACT: Softwae Defined Networks (SDN) is a new architectural
approach that has emerged in recent years. OpenFlow protocol allows the imp-
lementation of special routing algorithms for different applications and services
(VoIP, Online Gaming, IPTV, video conferencinggHidefinition video stre-
aming etc.). Although the SDN approach is foreseen to replace traditional
network solutions, existing OpenFlow networks do not have a rule definition
that can dynamically measure latency to effectively implement QoS policies.
In this study, we use a measurement method that can solve SDN QoS problem.
In the tests performed, a measurement accuracy of more than 90% was obtai-
ned. With this method, especially in applications such as VolP, where latency
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is important, the controller will bable to direct the route that will give the best
performance.

Keywords: Software Defined Network (SDN); Quality of Service
(QoS); Latency Measurement.

I . GKRKKk

Knternet ajénén her ge-en kullanéméneée yay
ol arak son kull anéeécéeya y°nelik, internet alt
| er (Vol P, Online Oyun, | PTV, video konferar
vb)ortaya -ékmaktadeéer . Bu uygul ama ve servi sl
sahiptirler. Bununla birlikte bakareéeleée bir a
rine ihtiya- duyul maktadeér. ¥rnejin, Vol P gl
meye diukyearr Ivei deo konferans gi bi uygul amal ar
geni klijine ihtiya- duyarl ar (Yang vd, 2016 :
kull anél an aj ¢zerinde iyl bir Servis Kalite
mal édér .i rBluinkutne adebj i kken aj trafijindeki art
néména cevap verebilecek esnek ve dinami k ye

Yazéel ém Taneémbef iAed SMdttwarks, SDN) son y.
-ékan yeni bir IMNmagel grakk a«lémajger mi @ari si nde
kontr ol de¢zl emini veri d¢zl eminden ayeéerarak
dojrudan programlanabil mesini sajl amaktadér .
aj én ek©sé, y¢ksek pemalbrmawnel aj énhry%Soeuicmy
bir denetleyici yazélémé ¢zerinden ger-ekl ek
protokol ¢ destekl:i yenlendirici veya anahtar

t
I
n

— X ® N O O

pake erin iletiminden sdrukiul | @ainmd latnadeénr - oK
t oko ol makla birlikte OpenFlow protokol ¢ bu
Net wor k Foundation, 2018). SDN OpenkFl o
Kéné sajlamaktader. B°yl ece bkeeykiikl dvee ykaapréma kK €
l andéreélabilir, dinamik bir y°netim mekani zm

SDN mi marisinin sahip olduju merkezi ve di
s el ajl ardaki QoS probl emleri i -in yeni bir

1. KLGKLK ¢ALI kMALAR

Litedat SDN ¢zerinde dinamik QoS y°net i mi
bul unmaktadeér. ¥rnejin G°rkemli vd. (2015) vy
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czerinden ses (VolP) ve g°re¢ntye¢ hizmetinin y

naséel verilké¢keimi eceyidnir. i Son kull anécél ara
amaceé ile trafik °nceliklendirmesi ve bant g
y°ntemler kullanméxklardéer. Trafik yojun orta
kayéplaréenélwe,zvadke gleedtkene fde@f erl erini y¢zde e
lerdir.

Tomovic vd. (2014) -al ékmalarénda otomatil
geni k1l i ji garanti si sajlayan ©°zg¢n bir model
performanséna@anaratrtt € remakk éis-ai yodt y°nl endir mesi
l anémeée ile bilgiler:i kull anan yeni bir algor
|l aré testler sonucunda geliktirdikleri =-°z¢m
dan daha iyi soamukdyamuxklearddgri .ni ortay

Wil sonPrakash vd. (2019) , SDN6 de di namik
gel emesi yapmak i-in bir test ortamé ol uktur
Schedul ing), Round Robin ve Ajérl ékl é& Round
rit makloanrtéernoél c¢ye yeéekleyerek aj trafifi szerir
mekl ardeéer . Ajérl ékl e Round Robin (WRR) algor
|l andéjénda daha késa tepki s¢resi ve daha iy
ortaya komhlymukitdur .(2018) -al ékmal arénda u-t :
térmak i-in bajlanté kullanéména dayal é en i
°nermektedir. Y°nt em, kull anél abilir téem o yol
g°re en iyi ¥& (Deeimék ki Kik Brama) algoritm
Trafiji se-ilen en iyi en iyi yollara dajeéetm
lem ©°zel |l i]Ji kull anél maktadér . Test sonucu,
homojen bir ortdmdmetdeh Yyahbhu¢sggtpaheaol dujunu
Het erojen vyol kapasitelerine sahip ortamlard
gzl emlenmi ktir. Bu yazéda sunulan -al ékma;
°neml i parametr el er de nonbdadinmekteir.an geci kme ©°1 -

l11. ¥NERKLEN SKSTEM MKMARKSK

A. Denetleyici

SDN ajlarénda kontrol d¢gzleminde denetl eyl
bir g°r¢negkéene sahiptir ve ajdaki trafi k ake
gel en akeéekl a%réed eareinretv e yd en gtel eggyi ci daha ©°nce
|l ara uygun ol arak aj trafijini yenlendirir.
tablosu girikine bajlé olarak basit bir ilet
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POX; Python tabanl ékomt ekl kaymakédodl| uY &

gul amal aréna hezl é& bir Kekilde uyum sajl amas
| arenda POX denetleyicisini kullanmaktadér.
l enmi kK ol arak gel en POX koméa;rolarahtaazrd laarea ,i |
dengel eyicisine ya da g¢venli k duvarl aré cil
denetleyicisi kekil 106 de g°sterildiji gibi
ile iletikim kurmaktader.
kekil . l1-An& bharioKket i ki m
| POXCONTROLLER |
Openflow protocol
Packetn QesaEloys Swich | Packet out

B. OpenFlow Anahtaré

OpenFl ow Anahtarée, SDN ajlaréenda paketl eri
aygeté ol abil mektedir. A] trafijini iletirke
OpenFl ow Anahtar é, paketl erni vielreitlneenk ti¢-m nk ud-e
rall aré i-eren a-ék bir akéek tablosu tut makt
Anahtaré akék tablolaréené i -ermektedir.

kekil. 2. OpenFlow Anahtar e

POX Controller
i
i

1
|
Openklow |
Protocol |
|

OpenFlow Switch

C. OpenFlow Tablosu

OpenFlow tabl osunda denendieryme ik uraalalf @&mda ay
al maktader . Denetl eyicideki czerindeki her I
daha fazla kural araséndaki uyukmazl ékl ar én
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néna sahiptir. Tabl odaki her &weéeménabuf-s¢re
rar veya denetleyici belirli bir kuraleéen kal
adr ese, hedef adr es e, port numaraséna veya

kekil 3, Sénéflanderécé alanén 1 P adresini
alanl aré g°stermektedir. Gel en paketl eri S €t
al ane, her bir sénéflandérécé i-in kontrol c
|l énée i -erir

kekil. 3. OpenFlow Tabl osu

e I‘ ,,,,,,, T Eneret | | W [_vcruor
Pon | sA | 0A | we | © [Proay| sa | oA | mawe | Tos I&& ] o1
i C T A;:U;')nr 7[ : VSlal;;HCs

| Classifier | Action 1 Statistics
| Classifier | Action Statistics

[[__Ciassifier 1 Action L Statistics

Physical Port
ALL

TABLE

Modity Fiekd

D. Mi ninet Benzetim Araceé

Minineém VYaazéml & Aj teknolojileri arackter
tasarl anméktér. Sanal d¢jé¢mler oluktur mak i -
aj ad alanlaréené kull anmaktader. Tek bir ikl
destekleyebilen Mininet, 3N denet |l eyi cil eri olukturan ar ack!/
benzetim aracédeér. OpenFlow protokol ¢n¢ t ama
neéclarén ayné anda -al ékabil mesi, ger-ek doi
yapabil mesi , kabmalsazcém®bdéstag¢ kluggrgaudia ve | it
kull anél maseée gi bi o zell i kleri sebebiyle bu -
Mininetdin kullanél méxter

I V. DENEYSEL ¢ALI KMA VE BULGULAR

kekil 46 te g°re¢ldegje¢ topolojsanalbi r POX de
anahtar (ovsk) ve 2 istemciden olukmaktader
sabit i p numaralaré verilmiktir. Bir istemci
araceéelejé ile anahtarda kontroljieldiilge . Ej el
anahtar isteji denetleyiciye y°nlendirir. De
def port araceéeleéeje il
i

e isteje cevap verir. B
r

stek geldijinde, dojrudan akeédaniletmb!l osu gi ri
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Her akék tablosu girik«ki bir zaman akeémé sg¢re
bilir kontrol mantéjéna dayalé t¢m kararl ar é
uygular, anahtarl arda bu kurallara uygun ol a

kekil . 4. Uygul ama Topol ojisi

c <

B o

Bu -al ékmada; Phemius, K. ve Bouet, M. (
koyduju gecikme °1-¢m metodu kull anél méxteéer .
gibi C denetleyici, SO ile S1 OpenFlow ahaar | ar ve HO il e H106 de t «
Senaryomuzda; ajdaki trafik akékénen -exkitli
S1 araséndaki geci kmede dejikkenli k g°sterec
meyi °1 - mel i ve trafi ksl akekendakghdanbaglkaedl
czerinden g°ndermel i dir.

Geci kmeyi °l -mek i-in denetl eyici SO anah
g°ndermesini ve sonra tekrar kendisine ger.i

netl eyi ci-(6)f iSOG bnahtad ) € ar aséndaki geci kmeyi t
mektedir.

Ttoplam= T3+ T1+ T31)
T3=TtoplamT1-T2(2)
T1=0.5%(Tb-Ta) (3)
T2=0.5*(Tb-Ta)4)

Ta= Aport _stats_reg®esto paket.i il etim zai
Th= Aport _ stats_recddvedod paketi il etim z:¢
kekil. 5. Uygulama Ayrénteéelé Topol oji GO st
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e

/192168123]J24 1921681232> D
HO H1

kekil 506 de g°sterilen topol oji mininet b
OpenFl ow anahtarl aré istemci bil gi sayarl ar e
OpenFlowanahtal ar ¢zerinde mutlak bir kontrol yetk
bir noktadan y°netmektedir. Yalnézca anahtar
tedir.

Kst emci bil gi sayarl ara sabit I P verilip,
(127.0.Dné) &opemlhandér él mékter. Kontrolcg¢g i1
numar al e port ¢zerinden iletikim sajlamaktad

Geci kme °| -¢m metodu, Python programl ama
l eyicisi ¢zerine uygul an8Paraht@lrar & eknds®ddakig'
y ol czerindeki geci kme, bel i-50m$200mg)al ekl ar | a
ve bu deji-HL kil Bkkemci heHD araséndaki il eti ki m
ping komutu yardémée ile g°zlemlenmiktir

kekil. 6. MUggéal ama ¢ékt e
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kekil 76 de denetl eyici czerinde de anaht
uygul andéektan sonraki sonu-1I|lar g°r ¢l mektedir
kekil . 7. Uygul ama Kontrolc¢ ¢éktéseé

kekil 8 ve kekil 906 da geci kme °I| -¢m dej el
sonund ag®re denetl eyi ci czerinde yapeéelan ©°1I -
dejerlerine paralel sonu-1lar vermiktir. %9 0
el de edil mi ktir

kekil. 8. Denetleyici i zerindeki Geci kme

Denetleyici Gecikme__Olcuam
Delay_10ms Delay_50ms Delay_200ms

250

o 5 10 15 20 25

Time(sn)
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kekil-H19ArHB8 & ®BeepghkhimDejerl eri
HO-H1 Ping Saresi
450
400
350

,;_300

E 250

%200

= a1s0

100 SespeetegMenen
52 Stoemeneo
o 10 20 30 40 50
Time(sn)
—— Delay_10ms —— Delay_ 20ms Delay_ 200ms

V. SONUC¢

Dinamik ve akélle bir bir QoS y°neti mi i -
verebilecek yeni y©°netim modellerine ihtiya-
dinami k y°netim anl ayékée Qo&s a ygatl iarmmaéd latr ed ii r-

Bu -al ékma SDN QoS parametrelerinden biri
edi nmi ktir. SDN topol oji si czerinde i ki anah
yapélarak gerekli durumlarda ajénefarkl é yol
ger¢nte iletim s¢égresinin °neminin her ge-en
| arénén °nemi daha iyi anlakeélacakter.

Bu -alékma SDN ajlarénda akéllée ve dinami
-al ékma ol arak kabul ediledikme . hdBuadameées odal
karmakék topolojilerde ger-ek aj trafiji ort
|l acak bu hesaba g°r e, denetl eyiciye aj trafi
dirme yeteneji kazandéerél masé planlanmaktadeée
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¥ZET:¢r k- edyteokiuke] iok ar ak -emesij |l en AMibadel e
1923 yeléenda T¢grk ve Yunan hegkegmet yetkililerdi
tiyan Rumlarén Yunanistanoda, Yunani stanbd6da vVya
Anadolub6ya karkeél éeéklée olarak yerlexktiril mesi
Bu anl akma, éozaersgédsegrdi@l yakanan m¢gzakereler
karkél ekl e olarak kabul edYumamt Ngf ud 923 yel el
M¢badel esi boyutlaré itibariyle d¢gnya tarihi
deji kimlerinden biri ol mgbadeleséhdabi ?heéekteack
Anadol u ve Yunan Cojrafyasédédnda 1.5 milyondan
zorunda kal mékter Sayeéesal boyutuyla bile d¢ny
ol an m¢gbadel e sonucunda; her i ki cojrafyada, k
dengm er yakanméckt éer . Bu dejikim ve d°n¢kemler
bir topluluk ¢zerinden g°zl emleyen Hi rschon |
AféBu yerinden etme vakaséndan el li yél sonr aé
l ektirilen insanl agké nakatriavsiétnedlae ryea kkaadtéemédgé;mm,l f i
t¢er el ve sosyal -evrelerini nasél al gél adekl a
rafyaséné ve ge-mikte yakadékl aré anavatané he
rak kendilerine tahsis edeakdnai&inywe+r | eki m al
terméegk ol malaré -al ékmanén en °nemli unsurl ar é
yerel ©°zellikler ©°nceki anavataneén b°|gese| ° ;
dan ge-en 97 yeéla rajmen, geldikleri yer ait
haf éznadlaarcanl @ tutma nedenl erinin bakeén d m¢ b
ol mamasé, i nsani ve topl umsal travmayée i—erisi
Bu toplumsal travmada, unutr@al é Kk ma duygul arénén yerine, gel ec
aktarmanéen yol u toplemsal traumaxsadiece insam loyutlaa b u
sénérl & kal mamek, mekanén °rg¢tlenmesinde, t oy
sénda, kent sel kimlijin ve k¢gltegregn kekill enme
Bu - al @k maY,unladn2 3N ¢Tf¢gursk Mg badel &Ilsi dajiin- yaratt éej e
Kim ve d°n¢gkegmegn okunmaséné ama-|l anmaktadéer.
Anahtar Kelimeler: Nuf us M¢badel esi |, Me k a n, Deji ki m,



Serhat ULUBAYT Fer i de ¥ NAL

Examining the Effect of 1923 Turkish- Greek Population Exchange
as a Migration Type on Urban Space

ABSTRACT: The wor d 60 M¢ dtrardlatédentoGurkisih i ¢ h i
as "dekuk (which means exchange in English)o6bd
1923 between Turkish and Greek government officials regarding sending the
Christian Greeks living in Anatolia to Greece and Muslim Turks living in Gre-
eceto Anatolia mutually. This agreement was mutually approved as a result of
negotiations carried out during the Lausanne negotiations. The Tufkislek
Population Exchange, dated to 1923, is important in terms of being one of the
largest and most compraisve population exchanges in the world history.
More than 1.5 million people in the Anatolian and Greek Geography had to
change places with the population exchange. As a result of the population
exchange, which has an important place in the world higeen with its nu-
merical dimension, urban and spatial changes and transformations have occur-
red in both geographies. Hirschon who observed these changes and transfor-
mations through a community migrating from Anatolia, uses the following sta-
tement s:yda&r sFidfttyer this di splacement caseé |
who were settled near the Port of Piraeuseée | t
nalized how they perceive their physical, cult
The fact that they turned the physicattement area given to them into a me-
aningful space by recreating the Anatolian geography and the homeland they
had lived in the past imaginarily was one of the most important elements of the
studyé Surprisingly, | oc adrestftheaprevit es refl ect ed
ous homelandé 606 Despite the 97 years that ha\
keeping their way of living belonging to the place from which they came in
their memories alive is due to the fact that the population exchange was not a
voluntaryimmigration and that population exchange includes a humanitarian
and social trauma in itself. In this social trauma, the way of transferring the past
memories to the next generations has been chosen instead of forgetting and
getting used to the new spadéis social trauma was not only limited to the
humanitarian dimension but also manifested itself in the organization of the
space, the establishment of the division of society and the shaping of urban
identity and culture. This study aims to examine fhetial changes and trans-
formations that 1923 TurkisGreek Population Exchange created.

Key Words: Population Exchange, Space, Change, Transformation.
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IBKR G¥¢ T! R! OLARAKNUNAN3 NTFRK M! BADE-
LESK

Genel anlameée itibardplayég®{dojaki afetheder

baskéel ar, hastal éklar vs.) insanlarén, yerle
bakka cojrafyalara dojru yer dejiktirme hare
yunca, bu durumun birexgeal o9rdrug kul er ibne rkagdtlle
rak toplumun tamaméné veya bir kesi mini kap -
maméz ol asedér (Are, 2017). M¢badele ise, g°
| anan tari hsel bir s¢re-tkanyahl¢gPDatdeteks  ARathe
|l ar ile Yunanistan Cojrafyasénda yakayan M¢s
701 Ki mi esaséna dayanan, 1923 yéléenda T¢rkiye
czerinde uzl aktéejé uluslararasdebpi ki minl akmad
ile birlikte, Egednin her iki yakaseénda, 1.5
runda kal mexktér (Aré, 2003), (Tevfik, 2014).
dejiktirme hareket!|l erYwmrdaem Ndfrus isdtyled daenl e 9Qi28
jer g°- te¢rlerinden ayéran ©°zellikler ise; [
dej i Ki mi ol maseé, karkéléeklé& ve zorunlu ol uk
(Are, 2017).

Bu b¢yek yer deji ki mi hareketi,n hem Anado
Cojrafyaséonda k°kl ¢ mekansal dejikimlerin vy
rafyada yer alan kentlerde yakanan dejikim v
settirmi kKtir. Yakanan g°-¢n o gonegll ¢l ¢k esasé
dej iteylme mi ol maseé, topl umsal bir travmayé
2011) . Tée¢rkiyedden ayreélmak zorunda kal an R
trajedinin boyutunu g°zler °n¢ne sermektedir
fusun birehpill gmemeryedgi ttiklerini, Yunani st e
rini ifade etmektedir (¥zsoy, 2010). Bu duru
ve Yunan Cojrafyaséebébnda g°- edenlerin mekans
déer . Sonraki elaxkdiérkl taemd aT ¢ rMgibyad, hem de Yuna
yarattéjé kentsel dejikim ve d°n¢kegmler el e
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ResimlaYer Dejiktirrmek Zorunda Kalan M¢badi
Fotojraflar (URL 1)

e

-

21923 TiIYRKAN N! FUS MESBKW®EKN T! RKKYEOGDE
KENTSEL MEKANA ETKKLERKNE GENEL BAKI K

Bektakbéa g°re; i nsan, i -inde yakam s¢grdeé]
-evre de insané etkiler, bi-imlendirir ve in
yunca kesintisie2vdeyambedem|l eidsainr - -evre |
(Bektak, 2001). M¢badiller a-éséndan el e al e
i-evre d°ng¢se¢, zorunlu yer dejiktirme harek:
kesinti, gi denls& Zori nbinre &kurdlamu ald eerkartaer i nd e
kal anl ar én, kent sel mekanl ara adapte ol mal ar
zor ol muktur . M¢badel ebnin yarattéjeée kentsel
yen Kurtul uk, T¢r kekeltee ns aan réang &€ | kagymatrtaekk i MdWbr
|l at maRkMafilén: Ruml ardan aréndéjé gé¢n bombok ka
sar . Férénl arén atexi birden s°ner. D¢l ger
| arca yaktéjé Saburhane 8samaméeveojfucar  Anhayga
ajérl éjé Rumlar{({Hubfulukie2@Qlilmj k(Tgr Bek, 19
o kadar bokal méxkxtér ki, gidenlerin bokalttek
bile yeni konuta ihtiy@?1. duyul mamaktadér (Ku

Tépkée Mujlabda ol duju gibi, Anadol udénun bi
yek -apl é dejJikim kendini gestermektedir. Kz
sunun 100.00006i ni Ruml ar ol uktur maktadeéer . 19
fusu savawmifrusan -ok alténda kal mék ve 170.0
dolubébnun dijer kentlerinde de benzer duruml a
rimgslim ngfusunu kaybeder ken, Samsundun Mgk
28.00006¢e d¢ekmegkt ¢at Mgbabdehedksnit amhul 6da b
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1.000.0006dan 700.000061 ere kadar i nmi«xtir. K

ettiji tahmin edil mektedir (Arnold, Bizioura
Resim 2a.,2bRuml ar én M¢badele ile gidikiyle bok
zindeyeral an Sabur hane yerl eki mi (Arkitekt Dergi

.‘L
;

Anadol uébnun d°rt bir yanénda yakanan bu b

sosyoke¢l tegrel ve mekansal deji kimler yakamas
bu dejikimlerin bakutiaaénékukkeanhémnverolber.
déer . Kzmirédde m¢badele sonucu, 10. 200 ev ter
264 endg¢gstri kurul ukunun, % 80.406¢ gayri mg¢gs
(G¢rsoy, 2016) , 192008 lagd e dgelkikdi, J i7r0d ea d2Q 0 Of ¢
hamam ve bir hastane terk edilmik olarak bu
Kentten Rumlarén gidikiyle birlikte, tarem y
dén kentinde de durum benanaeriye®i7 tniydni kt edi r . /

d°n¢gm arazinin bok kaldéjé g°r¢l mektedir (Ku
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Resim2cM¢ badel e °ncesi Kzmir (URL 2)

S | :
‘7%( 2 \—; IW

s — 17 P e b—-* h‘ f

Due Senérale.

Smipene.

Giden Rumlarén kentlerde yaratteéejé sosyok

kent sel mekané etkil eyethardddaenm MNMaokkadel a nislue
M¢sl ¢man Tegrklerin mekana adaptasyonl arénda
kan Vekaleti, m¢badel eyl e Yunanistanbédan Tg¢r
ve mesl ekl erine g°red iskan dmekmundd nt emi ni t
kal dékl aré cojrafyal ardaki kokull ara benzer
dir. ¥rnejin Mudanyadda zeytincilik faaliyet
derilince, yerlerine Doju Makedonya b°l gesin
gel di kl eri yerlerde te¢gten i kKl eri ile i ktigal
zeytin aja-laréenée kesip te¢gten ¢retmeyi denet
eyl em, hem m¢badill er e, hem de kente ekonomi
me¢ gt . Kayser:i civaréna yerlexxtirilen g°-menl
remla ujrakan bu insanlar ekim yapacakl| areée t
ras, 2016). Yakanan bu uyumsuzluk, kentsel m

dini mgXxgt er

Bir dijer sorun ise, yakadékl aré mekana ad
-ékméktér. Yunanistanddan Tg¢rkiyedye zorunlu
birincil -°2z¢m olarak, m¢badel eyl e giden Rum
tirilmi kKt i r . Fakat bir m¢gddet sonr a, bu yerl exi
gendel i k al ekxkkanl ékl ar sebebiyle, gelenler t
bazéel ar é, kent i-erisinde metruk gal-anl ar , b a
negm¢gze kadar ul akméxkt eéer. Bu yerl exkimlere Ana
me¢e mk¢ndgr . Fethiyedde Ohayalet kentd ol ar ak

yan bu ©°rneklerin bakénda gel mektedir.
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Resim2d.Ter k edi | mi Kk biKawsg@WRLEKI m; Fet hiye

31923 TITYRKNAN NI FUS M| BADELESKO®NKN YUNAN
TANODA KENTSEL MEKANA ETKKLERKNE GENEL BAKI Kk

1923 iYaumkan N¢gfus M¢ecgbadel esi dnin etkileri,

farkl e bir boyutta ortaya -ékméekabkBé-:- T¢rkiye
jéndan ve kentin niteliKkIl:@i i K g¢ceneg temsiol

|l uk ol arak tariflenen dur um, Yunani stanbéda 6
¢cenkg, m¢badel e sonrasénda, Anadol udédan Yun:

Yunanisen n¢fusunun yakl akék ¢-te birine kar keél é
yojun bir n¢gfus yéjélmaséna sebep ol muktur.
gi bi b¢yek kentl erde, g°-1le gelen n¢gfus, yer
azenl éka ddugrkugmmummg Kt ¢r ( Ggrsoy, 2016), (Yerolyn
l el ere ev sahipliji yapmak durumunda kal an b
K

yerl ekimlere ve baraka yéjénlaréna d°n¢gkmesi
yal arée ve tegym ekr¢l teglrleelr idnedjen kayép giden Rum
yeni vatanl ar énda, ketl ék, sal gén hastal ék v
l ukl arl a karké karkéya kal méklarder . Yunani
ul aktéje i-in,|l ¥uanasbi ttemeekl, eul ssayesinde b
gel ebil mi ktir.

Yakanan bu denli b¢yéek negfus yéjél masénén,
néna et ki si ol duk-a b¢gyée¢k ol muktur . ¥zell ikl
yané séra kamu jhi zdme tblaxr igfisn eg kmd ikkliir. Bazé K
fusunun -ok ¢zerinde g°- al maseé, kentin tg¢m
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Resim3aM¢ badel e sonrasénda Anadoludédan gel en
l erine yeéejél mék, -kieeritl leegrei dfURE#a ¢brinrg kKb gr ak a

Yunan h¢gkegmetinin il k etapta -°92z¢mg, Te¢rk
|l ik g°stermektedir. Yunani standa m¢gbadel e il
duju gibi, g°-1le ayreéelan T¢rklerin bokaltteéek
Verilen bu yerlexkim alanlarénén, yetmeyecej.i
taraféndan g°-men yerleximleri kurul muktur.
l en bu yerl ekimler , Yunan kentlerinde kents
(Colonas, 2007).

Fakat bir m¢gddet sonr a, téepke T¢rkiyedde |
et melerine benzer tepkiler Yunanistandédda da
kendil erine verilen yerlekimleri ve yeni geo -
etme yoluna gitmiklerdir. Anadolubda beraber
araya toplamak ve kendi yakam al anl aréné ¢r e
tandén bir -ok yerinde, Anadoluédan gel en Ru
| ar e, bdeik kngi mslen késa bir s¢gre sonra ort
d°nemde baxkl ayan, buge¢n bile izlerine rastlé

topluluklarén yerlekimlerine rastlamak m¢mk,
dokyal él ar ve dijBRumAgadménl &P kekur dukl areée vy
s el mekanén kKkekillenmesinde bakat rol oynameé
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Resm3bM¢i badel e sonrasénda kendilerine veri.l
dolulu Rumlarén kurduklaré yerlexkimlerden (S

Téepke T¢rkiyedbde ol duju gibi, Yunan h¢ken
g°re g°-menl eri yerl ektirme politikasé izl e
ki yedbdekine benzer bir akébetle noktal anmécx
etmek zorluamada &ajl dé&tkyal ara benzer yerl eki ml e
(Balta, 2015).

Yunan kent merkezlerinde rastlanan bir difj
il e gelen g°-menlerle, yerli hal kén aral ar én
dér Yerl yl ¥unMpbadeéke il e gelen g°-menlerir
ayrémé tetiklemiktir. Bu ayrékma ve -at ékme
yeni yerl ekim arayéklaréna itmickktir.

4SONU¢ YERKNE

1923 iYgmlan N¢igfus M¢egbadel eésyié,k yvier neinn ckia py-¢ z°
samlé n¢gfus dejikimlerinin bakénda gel mekt ed

Kimi hareketi, suyun her iki yakasénda da k?°
getirmiktir. Bu -al éekma, yakanasniale;,f us deji K
al maya -al ékmeéekter .

M¢badele ile gelen n¢gfus, hem T¢grkiyebye,
pratiklerini de beraberinde getirmik ve bu p
gayreti i -erisinde ol muklagdeéirdeYbébarakueéekl ar
cojrafyalaré unutmak yerine, séke sékéya zil
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gel ecek kukaklara aktarma yolunu tercih et mi
dilerine verilen mekanl|l aré tred&, edemi ikde blé -hi
rakmak zorunda kal déekl aré yakantél aréna benz
lerdir.

Aradan ge-en y¢z yéla yakén zaman dil i mi ne
da, hala bu izlere rastl amak me¢ mok ¢ndeér . Bu
me¢gl ¢negn ol madéj éné, mekan duygusunun insanl
ol dujunun ispaté nitelijindedir. Daha il gin-
bajén, sonraki kukakl arda zayeéeflamak yerine
badilor unl ar é, b¢e¢yeéekl erinin terk etmek zorunda
bile °zl emle anmal aré ve kendi yakanteéel ar éne

Bu durum bize, duygul arén mekan yoluyl a al
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EL YAZI SI NDAN KKKKLKK ANALKZKNE |
ALANYAZI N KNCELEMESK: MEVCUT DURU
FIRSATLAR

' mi t DEMKR

tanakk Onsekiz Mart | niversitesi
Bora UJURLU
tanakkale Onsekiz Mart | niversitesi
¥ZETEIl yazéséndan farkleée kikisel bil gilere

kull anma y°ntemi her zaman il gi konusu ol muktu
liziliter at ¢r de grafol oj i ol arak bilinmektedir. Bu
mal el ara kadar wuzanmaktader. Tarih-i Suetonius
paratorun farkleée yazem stilleri ol dujunu fark
l enda bir beyi nndeh getek sinyajlesimalle] ayakla yaBda y
ajéez yardéemeyla kalem veya benzeri vaseétalarl a
El yazésée da parmak izi, kan gruplaré ve DNA g
Kahsé birbirinden ayéertaeldienbilkimmlefrcecel §ekéelrid
kabul edil mik, ayeéert edici unsurlardandér. Bil
°Jrenmesi gi bi yazeélem geliktirmedeki gel i kmel
iz -al ékmal aréna da ivme ka&2zdmda@ramécxkt éeér . Bu
ulusl ararasée d¢zeyde bir-ok araktérmaya konu
daki -al ékmal arén son derece séneérl é ol duju g°
ve uluslararasée d¢zeyde ger-eklexktirilen -al étk
ger-ekl ektiymzleseséealn eayalé kikilik -aleéekmalara

beklenmektedir.
Anahtar Kelimeler: E | yazése, kikilik analizi, maki ne

Literary Review of Personality Analysis from Handwriting:
Current Situation and Opportunities

ABSTRACT: The curiofty to access personal information different
from the handwriting and the method of using it has always been a matter of
interest. Character analysis from handwriting is known in the literature as grap-
hology. The history of this branch of science goes batke Romans. Histo-
rian Suetonius Tranquillus first noticed that many emperors had different wri-
ting styles. The phenomenon of writing is actually a brain function. It is the
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process of transferring signals coming from the brain to the paper with a hand,
foot or mouth with a pen or similar means. Handwriting is one of the main
features that vary from person to person and distinguish two individuals such
as fingerprints, blood groups, and DNA, and are among the distinguishing ele-
ments accepted by forensicience. It has also accelerated personality analysis
studies from handwriting through developments in computer technologies and
software development such as machine learning. For this reason, while this
subject has been the subject of many kinds of rekedrthe international level

in recent years, it has been observed that the studies on this subject in our co-
untry are extremely limited. It is expected that this study will be a guide for
handwritten personality studies to be carried out at the nafevell by com-

piling the studies carried out at the national and international levels.

Keywords: Handwriting, personality analysis, machine learning

1GKRKK

ElI yazéséndan farkleée kikisel bilgilere ul e
t e mi her zaman il gi konusu ol muktur. El yazée
foloji olarak bilinmektedir. Bu bilimin dalé
dérihTar Suetonius Tranquillus il k defa bir-
ol dujunu fark etmiktir (Roberts, 2002). Bunu
ji ki k karakter ©°zelliklerini yansétteée]jeéné ©°n
getirmik t i r . Yi ne, 17. yy. yazarl|l aréndan Al eri us
yazésé kekilleri ve kikilikler arasénda bajl
2010).

Yazé yazma ol gusu asl énda bir beyin fonksi
rinelle,y akl a ya da ajéz yardéméyla kalem veya I

aktarma iklemidir (Ata-, Aydojdu ve Bora, 20
sebeplerden kolayléekla etkilenen ancak adl:
araceéeyl#zéel &1 é incelenirken arakteéerélan pek -
surlarénén bazél aré sadece bir ©°zelli]Ji bazé
(Birinciojlu ve dijer., 2010: 33) . El yazéseée
ki kKikdi&knmye dejiken ve iKki Kahsé birbirinden
adli bilimlerce ge-erlilifji kabul edil mik, a
rick, 1999:33). Birinciojlu (2013), adli i«kl
| i jédajaxneé, ki kiden kikiye farkl el eklar g°st
beceri ol dujunu belirtir. ElI yazésénén °znel
yazebirimler veya s°®zc¢kler arase wuvzakl ék, y
junerivtabanl aréna bu bilgilerin iklendi]Jini
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[ t abd@emea e Imart mekt edi r . Bu nedenle T
siz ol duju, raporl amal arda uzman kanél ar é
mal ara ve kukkulara neden ol dujunu aktarn
€ el yazésan &kmalainzama kg iaderrek B% 1 gi sayar tek
e
e
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°frenmesi gibi yazéléem geliktirmedeki g
Kmal aréna da ivme kazandér mékt er . Bu ned
eyde bir-ok muk&ketnérgmkyani karu baul konudaki -
ece séneéerl é& olduju g°r¢é¢l megkt gr .
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Arakt érma Model i

Al anyazén taramasé ayné konu ¢zerinde yapeé
°]l - ¢tler dojrultusunda i n matkaanyae s i ol ar ak
incel emel erini i -eren ejitim arakter mal a
[ ve uygul amal aré ortaya -ékararak gel ece
l endirici ol mak amacéyla kul kmakEbhmakt adeéer
elirlenen ©°|-¢tlere g°re beti msel ol arak a
Thomas, 2018).
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3BULGULAR

Yazél ém Gel i ktirmede Karar Yapeélarénén Kul

Ge-mi kKten g¢negmgze kadar baktéjéemézda i ns
l dejée g°o°r ¢

hasénda fAnkarar vermeo durumunda ka
r

tenen Dbi sonu- dojurabileceji gi bi karar v
karkéya bérakabilir. Bu nedenl e karar ver me
melidirAr sl an ve Yélmaz, 2010). Bugg¢n al eénme
Jimizde temel de bil ginin dojru bir b
m¢, z y°neticileri artek i -inde
verme s¢grecinde dojru kullanéménén organi zas
dérdéejénen bilincindedirler. Bu nedenl edir
rine yatérémlar yaparak organizasyonlarén ve
mal ar@dz|l andérmaktadeéer | ar .

Ge-mi Kk d°nem y°neticilerinin karar ver me
y ¢ k probl emlerden biri bil gi t opl amak
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s¢recinde karkeéelaktéeklarée ehampbe¢ck psobluemat
-ékartéel maseé ol ar ak dej i kKmi Kt ir. Bu
°nem ar z et mektedir. Ver i mi ktar é
anl amal aré ve yoruml amalemié da- °zzomed ka K mai k-tiand &
vericiler ellerindeki ver.i yéjénl aréndan ger
séndaki gi zl i desenl eri, reéent gl erd
duymaktadeéerl ar. $emiynéklaamndavieamar akamiaciéenda
sistemlerinin kul |l anéme ol duk- a
vericilerin kull anéeména sunul an

yonl arékurumeay&n i -inde veya dékeéen
célarén rahatl ékla ulakabil mel eri ni sajl an
bilgilere hezl é vV e zamanénda er i
sénaémaader ek verimlilifji vV e al énan k
Bu kararl arén al énmasénda yapay sinir ajlare
mektedir.

Genel ol arak yapay sinir ajlaré insan bey
ederek sinirsel algélayécélar yardéemé il e ©°n
gil eri kull anarak yeni bilgiler t¢gretebilen
programlarédeéer (Keskenler ve Kesktanl er, 2017
néma veya séneéflandeér ma, séra tanéma, ver i S
siyon model |l eme gi bi bel irli bir uygul ama (ge
Bir sinir ajée, dijital bir model kull anmak vy
t&l @alukturarak, bajlantelar ¢zerindeki ajeérl
i Kl eml erini ger -ekl exktiridrlzeml|l eW8A; geyaekams
manl & -al ékma ve yedekli bilgi kodl ama yol uy
tiilmesi nde bir-ok kolayl ék sajlayabil mektedir
kararl ar al énmasénda konu ile il gild@ bir-ok
yé¢k °nem takémaktadér. Veri madenciliji -al e
mektedir.

VeriMadenci |l i7Ji

Ver.i madenciliJi; konu ile ilgild@ uzmanl al
el de edilen verilerden ¢(st¢ kapal é, -0k net
potansiyel ol ar ak kull anéxkl é bil ginin genel
(Akg°edetkkakwer, 2009). Bu noktada kendi bakeéna
i -in verilecek karar s¢recini destekleyen, p
sajl amaya yarayan ©bir ara-ter . Ver madenc.i
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ol ukan vemdaleir kralalsonl ar é Ve i i kkileri bu
et mektedir Ver i madenci |l i]i k¢ mel eme, ver.i
sapmal aréen tespiti gi bi bel irli sayeda tekni
madencili]ji, inwelekli er idreseind eri s, il i kkil eri
d¢zensizliklerin, kurall arén ve istatistikse
ol arak kexkfedil mesidir. Temel ol arak ver.i m &
desenlerin yadal dgizenwienyaveéetémine&anakl| erini
il gilidir. Ama - , daha ©°nceden fark edil memi
(Baykasojlu, 2005) . Veri madenciliji s¢reci
yarar |l & ve anl amlriaplanddisgtistiker yapay zdka,pnakine nd € j € a
°freni mi, paralel ve dajéetélméxk i kKleme ve ve
anal iz t ek n(iAwd, 2006j Berky& ILiho#, 20D0; Ean, Kamber, & Pei,
2012 ) . Ver. madenciilld J imakiime ok ] rPerermd di] i
ilikkilendirilebil mektedir. Veri madenci | i
ger-eklexktirilebil mesi i -in ihtiya- duyul an
Ver.i Madenci |l if]i il e Makine ¥jreni mi
Makine °Jreni mi (Machig®zlLemr@iingye -ge&+ ik
banl é& kurallarén exkdejer olduju °Jrenme i«kle
geni kK bir sahadér, yani sadece °rneklerden °

renimi ve °Jretmenle °Jrenim bmasé&hwaegrai gi r me
kaynakl aré ve onun beraberinde yer alan giri

°J reni mi °nceki °rnekl eri ve sonu-1lareée incel
°Jrenir ve yeni durumlar hakkénda. genel | emel
Genelli kle bir makine °jJrenim sistemi tek bi:
adé verilen b¢gteéen bir sistem kull anér . Bu se
makine taraféendan okunabilen bazé formlar bu
veya ver.i madenci |l i]i ve makine °jJreniminin I
algoritmalarla ilgilidir (Akg°bek ve ¢akeéer,

Kstatistiksel y°ntemlerde veya yapay Ssini:
renildikten sonra bu fonksiyonun insanlartaraf d an anl akél abil ecek bir
yorumlanmasé zordur. Oy s a, karar aja-1laré o
dojru inilerek her dal bir kural olukturacal
kur al -ékarma ver.i madencddjirful a-nana&skmas esnajr
(Apaydeéen, 2000) . Karar ajacé tabanl é algori-t
mak i -in en b¢gyegk bil gi kazancéné veren °zel
entropi °I1 -¢sée¢neg kul l aneér | aistik, gndyiolarak . Entropi
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kabul edilir ve bu karakteristik karar aj ac:¢
karakteristije g°re k¢-¢k alt k¢mel ere bol ¢n
karkél ek gelecek kKkekil de ddit gndeéejiel me . ° Kaela
Il er i kull anéecénén belirlediiJi sonl andér ma °I
dar devam eder (Akg°bek ve ¢akér, 2009).
Karar ajacé tabwefrfleé@ hat goeit oalhar gBtle ikl e
°rnekleri alt kvemhelkete AQAyee@mé amet 84U, bir °
her bir al't k¢mede sadece tek bir sénéef kal é
kur al creten algoritmal ar i se kapsama met odl
verilen °rnek k¢gmeeildeeedaled genal °kunme&l kgme
jerlerine g°re alt k¢melere ayréleér ve veril
rak kur al cretil meye -al éxkéel eéer.
El Yazéeém Bi-imlerine Y°nelik Araxktérmal ar
Kal emin k©]j éda dokundurué¢dujrwekhinldlaar jtdbdae
' er gi bi °zelli kler kikiyi, téepké parmak i zi
mi zde yardémcé ol maktadeéer (Ujurlu ve dijer.,
l'iterat¢rde grafol oji ol arak Romahmélktr adika -
dar wuzanmaktadér. Tari h-i Suetonius Tranquil
yazéem stilleri ol dujunu fark etmiktir (Robel
Kekillerinin dejikik karakter nrudageb-l i kIl er i ni
ril eri il k defa dile getirmickktir. Yi ne, 17.
Bal do farkl e el yazésée kKekilleri ve kixkil ik
(Ujurlu ve dijer., 2 0 LHippolyte MzhHomve sboth r al ar é Ab &b
Flandrin 19 yy. da modern grafolojinin temel/
teri mini ise il k defa Abbott Michon kull anmé
El Yazesé ve Kikilik Analizine Y°nelik Ar:
Yazé yazma ol gusu awlrdayihden delerrsinyalley i n f onksi
rin elle, ayakla ya da ajéz yardeméyla kal el
aktarma iklemidir (Ata-, Aydojdu ve Bora, 20

sebeplerden kol ayl ekl a kelteknilleerniennd ea nPcnaeckmlai d | bii

araceéedeéer . El yazélaré incelenirken arakterél
surlarénén bazél aré sadece bir ©°zelli]Ji bazé
(Birinciojlu ve dijerk,i 2i010k88)gr Epl yragéese
ki kiden kikiye dejiken ve iKki Kahsé& birbiriri

62



EI' Yazéséndan Kikiyaxémniand eli @mme Kil FeaMawac IAh aDur um v

adl i bilimlerce ge-erlilifji kabul edi | mi Kk, a
rick, 1999: 33) . Kaymaz, v@¢ ks &xkadli kvarBs@nlda Kk (
durumumu belirlemek amacéyla 39 y°neticinin
zélem ile ger-eklektirerek bunun ki«kilik i1 €
imza ile kikilik arasénda hi-bir ilixkki bul u

Asra ve Shubhangi (2017), 200 yetikkinin ka
térmada geliktirmik ol duklarée SVM séenéflande
yazélemé ile katéléemcélarén dol durmuk ol duj u
oranéandal 8 sonu- el de ettifini bul mukl ardeéer .
kikiye ait 60 imzanén kikilik analizini ger -
|l ekmada; kikilik tahmini i-in yapay bir sini
| anélemMédke veedi | en dojruluk orané séraseéeyla %10
belirl enmiktir. Fallah ve Khotanlou (2016),
yin KkKikilifJini belirl emeyi ama-1|l amexkl arder .
(MMPI), sistemler n i ejitmek i-in kullanméxkl arder. El
neflandermak i-in bir Gizli Mar kov Modeli (H
|l erini sénéflandérmak i-in bir sinir ajé (NN
bu séndfalrancaearadEéndan analiz edilerek veri ta
mekt eéer . ElI yazéséndan el de edilen yazél éeémsal
ile %70'in ¢zerinde dojruluk sunmuktur .

Chernov ve Caspers (2020),i zgelyiaktéil emeéexk sml-
nu-|l aréné 16 boyutlu kikilik testi sonu-1areée
-al ekma sonucunda 16 kikilik boyutunun 14 ta
dirme sonu-larénén uyumlu ol dujGgrsarkwad urwva ul
Erojlu (2010) -alékmalarénda yojun programl a
ticilerinin imzalaréené incelediler. Kmzal ar é
k¢e-¢lt el mgk hali) il e kikiliékIteemsayaer-ianliénk-s o
mékl ardér. Arakteérmal aré sonucunda i mza ve Kk
cuna varméxkl ardér .

Mut al i b, Raml i, Rahman, Yusoff ve Mohamed
| aré -al ékmal arénda 20 kat édlemcanE&né ejrinajmi,n
alarak °zellik -ékaremé i-in bulanék mant ék
kikilerin hislerini tespit etmiklerdir. Bu -
tél émcél arén duygu kontrol kevéeyeblkrviko&kdyg
ol arak gruplandéreél méktér. EI yazésée yazarl a
el yazésé analizi ile tanémlayabildijini 0
anu(2018), -evrimdeke el yazekéenrd -azfjalniez ede
g°re kikilik ©°zelliklerini belirl emeyi ama- |
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mi mariyle yazéléem geliktirmiklerdir. B¢gyeéek b
mék hem de rastgele metinler i -ikeriygkn 128 katé
ilikkilendiren al ényazéndaki il k veri tabane
veri tabanénda yeni mi marilerini test ederek
testlerde%84, 4 ve test s¢recdarmideeli e e&tamiéd -é n
l erdir. Ejitim akamasénda ise el yazélare ¢z
mék metinlerin daha fazla y¢zdeli k oran el de
yapélan wuygul amada, ejitim akamasénda rastg
dan%7 daha y¢ksek oran el de edil miktir. Dene
roti klik kikilik boyutlareée i-in en y¢ksek (%
etmi Kkl erdir. D¢e¢regsetl ¢k ve Uyumlul uk ki kilik
%7 7 midvaadréd . Sonu- ol arak b¢gyeéek bexli ol - efj i
me s i i -in kullanéelan anketten veya psi kol oji
edi |l mi ktir.

Mevcut alanyazén araktérmalaré incelendi]j]
°l - mearagmén kull anél déjé g°r¢l mektedir. Te¢er k.
dejerlendirme kolayl éejé a-éséndan b¢yeék bekxkl
cakter. Ayréeca mevcut alanyazén arakteéermal ar
arakt émxkmdywanamleat er . ¢al eékxmal arda °rnekl em ¢
altenda ol duju g°r ¢l mektedir. Alanyazénda ul
manén (Gavrilesclu28ekatialiegman,u(RL2AB)ve Shubh:a
katéel émceée) odidu]j uMgkRirge mektenmesine dayal e s
ol dujunca fazla ©°rnek kullanéemé analizlerin
mevcut araktéermanén alana katké getirmesi be

ATARTI k MA, SONU¢ VE ¥NERKLER
Mevcut al anyazénenaridkxtnédremasllakreémiizncce bu ar a

sunda maal esef istenilen d¢zeyde ol madéjeée g°
ger-eklektirilen arakteéermal ar son derece Ssén
-al ekxmal arda i se kklka |% Ik- menadri &-i Iner g?ére | Kk Kkl If
mektedir. ¢al ékmalarda °rneklem grubunun -o0]j
mektedir. Alanyazénda ul akélan 11 -al ékmadan
Vizireanu (2018) 128 kdat7gl emdOéekaAnetamee SBhdi
r¢l mektedir. Makine °jJrenmesine dayalé siste
kull anémé analizlerin hata payéné d¢kegrecekt
b¢yeéek bir hézla devam eder keal i¢gH tkiermme dikeo row- Kk
sunda -al ékmal arén yapél mamék ol masé ¢ kemi z
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alanyazén arakKkteérmasénda -ékan bir sonu- ¢1 Kk
rar al ma yapeélaréna y°neli k -aleékmal arda i st
interneti (Oi T) ve End¢stri 4.0 ile héezlé ge
-ok fazla yol kat etmemi z gerekmektedir. Bu
timlerinde (°zellikle |Iisans ve °nlisans e]ji
destk | eyen ejitimlere ve derslere ihtiya- ol di
akajéeda yer alan °neriler getirilmixktir.

QUl usal d¢zeyde makine °jJrenmesine dayal é
ve ejitiml ere yer veril meliamwnleambhmasal #ajmad a+
mal edér .

(2E | yazésé analizine y°neli k yazéelém gel.
yapélabilir.

BElI yazésé analizine y°nelik -al ékmal ar da
kKélaktéermal arée yapeéelabilir.
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¥ZETEner ji konusu ¢l kelerin ekonomi k d¢gzeyl
| ararasé politi kalrarhéard d nkeelgierl Imd witdir .bi rEnwemr j i 1
ketiminin s¢grekli artmasé ve kaynakl arén azal
azaltmako amacéyla enerji etkin yapélar konus.!
réemlar geliktirmeyi zorundm, hhkailrei ngeeitli remeert-edi r
jinin %4006¢e t¢ketiyor ol masé ger-eji, mimar.i
i i nl konuda yenilik-i yakl akémlar gel
e e i klim kokull aréendaki yapél ar da,

i .k °1-¢de enerji harcanmaktadér .
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Investigation of Mass Housing Buildings in Cold Climate Regions Within
the Contextof Energy Efficiency:
An Evaluation on North European Countries

ABSTRACT: Energy has become a determining factor in the economic
levels, national and international policies of the countries. The issue of con-
stantly increasing energy demand / consumption and reducing resources makes
it compulsory to develop policies and deyeldesigns on energy efficient
buildings in order to reduce the energy. Since building sector consumes 40%
of primary energy, to develop innovative approaches in this sector is crucial.
Especially in buildings in extreme climatic conditions, a great dea@rgy is
used to provide the climatic comfort of the users. Suitable designs providing
maximum performance for climatic conditions should be targeted. This study,
by considering the design criteria that will minimize the energy consumption
of the climaé data in cold climates and residential buildings, aimed to create a
road map for housing design in cold climates. For this purpose, design deci-
sions that directly affect energy consumption such as location, orientation,
building envelope elements, buildgimaterials and construction methods were
examined. Then, the relevant design parameters of two mass housing buildings
selected from Northern European countries were investigated and the energy
performances of mass housing buildings were discussed. lighihef the data
obtained, "the necessary design criteria for mass housing buildings in cold cli-
matic zones", which are the ultimate goal of the study, have been introduced.

Keywords: Energy efficient design, Mass housing, Refurbishment,
Cold climate

1Gir i K

Géenegmegz toplumlarénén birincil i htiya-1ar é
fenerji 0 gereksinimi, hem ulusal hem de wul us
unsur haline gelmixktir Yapelé -evrelerin, k
fazla bir oranéné kullanéyor ol duju ger-eji b
akamaséna kadar al énacak her te¢grl ¢ tedbiri g

kin tasarémén konukulduju bir platformda ikl
t 8Bru. sebeple A-evresel s¢rdegreglebilirli ko ten
bi na, enerji etkin yapé tasar émeé, pasi f ev,
nitelendirilebilecek pozitif enerijnild]i bi nao
her ge-en g¢n daha -ok konukulup tartékeéel mas
-énél maz hale gel miktir
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Sojuk Kklim B°lgelerindeki Toplu Konut Yapélarénén En

l.1Konutlarda Enerji Tg¢gketi mi

D¢nya genelindeki enerji tal ebi, her ¢1 ke
ke¢resel °] - ekt e tsalrelkil i k aarrt évlaskmaak vie- ibnu ger ek
yatérémlaré da giderek b¢gyegmektedir. Enerji
kel er =-ofjunlukla sojuk i klim ¢l keleridir. ¥
ortalamaséndan sér asétyd ay KR be Idtaihra. dEmxerkj iv et &
jerlerinin AB ¢l kel eri arasénda bu denli dej
| ar é, mekan ésétma veya konutlarén teknik °©°z
tedir. (OdyssedMu r e, 201 8ENnEeEQYNE&NC A tca rerad®O 1 8ndd i
runda, sekt%°rlere g°re nihai enerji t¢keti ml
konut sekt®®r¢gnegn "ni hai enerji t ¢keti mi yer
timin yakl akék yaréséndan soriulméuidome . gUl esl a
2016 yeéeléenda konutlarda t¢ketilen enerjinin
sécak suda, %4 06¢ sojutmada veKoi3stb- aydénl at
junda enerji te¢gketimi dejerlendirildijinde u
remlaréna odakl anmanén ©°nemi anl akeéel acakteér.
juk i klim g°lgelerinde ise ését ma; mevcut ko
ci ddi y ¢ k  b(Paohéd vd.n2013tog duikr i kIl i ml erde mevcut Kk
| ar énjdia teqplkeet i mi nin yarésé fAimekOnl|l aré ését ma
bu - alKeskvreada e Dset mbmkeododapl u konut yapél arée

iyilektirmeler incelenip, sojuk iklim b°lgel
tayakoymakhedef | enmi Kt i r .

2Sojuk Kkl im B°lgelerindeki Yapél é ¢evren
ménda Tasar éme

Sojuk i klim b°lgelerinde enerj.i Korunumunt
séndan yékém akamaséna kadar her bir evrenir
Dol ayeséyla yapéya iklimsel tasarém ol arak el
veriler yapénén tasar éménda, mal zeme ve yapeé
oynamaBuadérilerin proje tasarém akamaseénda
liyetinia z a | t {Pachdotvde, 2Q1Bi na °I -ejinde i - mekOn terr
ve enerji tasarrufunu etkileyen en °nemli ta
yantasyonu, bina kekl: ve optik ve termofiz
t¢meg biidbikkiiyliedir ve birbirlerinin dejerleri
nin uygun dejer dejerl eri belirl enmelidir. S
renda enerji teketimine et ki edecek ol an par
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pésé/ Konumyarga l kabmej, u, Yapé Mal zemel er i ve Y
kéce, 2013; Keésaovadc¢er,d ¢2r0:019¢e b iKlairra ghee tl ¢en, | e2kOndi 9k
el de etmek i-in, tasarém s¢recinde dojru nok

lidir. (Lechner, 2015)

21Ar azisé&,apeorm ve Y°nl enme

Sojuk i klim b°lgesinde, kekén ésé kaybeéeneée
mek©n ésé kazanéméné azaltmak i-in optimize
ihtiya-{ Haasdaden vd., 2011) Yampomén tasarl ar
duju iklim kokullaréené ve iklim elemanl aréne
bakan yama-1I|ar (kekil 2.1.1), kuzeye bakan y:
-ok daha fazla g¢nek ékeéejée alérlar. Bu neden|
yama-| arénda, ¢(z¢m bajlarée ise g¢ney yama-1 a
géeney yama-laréna konumlandeéer él masé g¢n éekéj
mektedir.

/>
S

— o: SN

kekil 2.1.1. G¢ney yama-| arénén g¢n éKE
kekil 2y °ln 12e wWrae@ i (Jahawar, 2012)

Bina keklIl i, sojuk i klimlerde toplam ésé Kk
°neml i bir fakt°r olarak kabHkemedibkgpakeedir.
saptérmak hem de y¢zey al ané/ hguwadrlan or anéné e
tél mék aerodinami k kKkekiller ve kompakt tasar
i -in avantajlé formlar ol maktadér. Bu kompak
°nl emek i-in yaleétem s¢rekl il i(fechneol an hava ¢

2015 Dol ayéséyla y¢zey alané/ hacim oranénén dyg
Y¢zey al ané/ hacim orané fazla olan binalar
makta hem de y¢zey alané/ hacim orané d¢gkegk o

betmekted.Bi na formu, t¢m binanén toplam ésé kayhb
l erden biridir ve tamljaemiéds g atprearkafba] uknatama e
belirler. Ko -1 ar Oral, Yélmaz, 2002) Yapé kabuju bi
ferkatsag sénén i ncel enmesi yapé kabujunun ésé t|

maktadeéer .
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Yapé Ka&mawpjeu kabuju i- ve dék araséndaki ar
iy adapte ol muksa, ii- ortamda konfor kokull
enerjiyeihtiya - d uy u(Hausladehvdgé201BHasi f g¢nek kazanémlar é
d¢zeye -ékarmak i -in ter mal k¢tlenin yané sé
|l anél arak enerji ver i (dhenvdi, 20012Bii s & kKabejye, - €ke
éséyé, nkftaway@&@twak i-in birincil sistemdir. B
hava ve nem hareketi i -in -ok kritik oldujun
edi |l mel i ve dojrudan il et KAdseth veAndersen) k°pr¢ ol
2018).

Duvarlar: Duvar | ar bir yapénén dék i klim ile tema
yézeyleridir. Dolayéséyla sojuk iDkelki mde bina
duvarlar, verimli, y¢ksek performansl é& yal et
Kékeén il &ttinr@i ° nd #énmelkkaywdéna bina kabuju i-in
reklidir. Isé k°pr¢l 80i cadne kR ak@né @&k, damibmir my

mané ol uktur makdaaqer ealdmeak tvedd-B 2 52 0sltlg n dAayrrdeécnaa T
g°re sojuk b°l gadijeerdien idru We&/nnl|faka 2dnlam#0s. E3 6ger ek -
mektedir (Atmaca, 2016

Pencerel erBve Kap&dakii pencerelerden kayna
i klim, pencere y°n¢,, pencere alané, g°lgel em
tipi gi bi arexrnltdrn é(daastddenjdnOiMEirnadaki en zayef
hal ka ol an pencereler, toplam ésé t¢keti mini

(Yuve Wang, 2018¥apéda pencereler konumlandeéer él ér ke
alanenén strateyl & éoéogujtil anhdkeéel masaden °neml
saj | anfCGhénivd.,R0l2(uzey, doju ve bateé cephelerinde
il e%w 40 arasénda ol maléedér. % 50'ye varan gg¢g
tal ebi czerinde o(Hausddenvdh,POlBen&kéyel sahvetkapeé
l ar d¢kegk €sé ge-irgenlvdj2018ePencddelerbina hi p ol mal
zarféenén °nefwd® 25 paramtdiarédmea . g°re sojuk b°lg
U dejerl erW/ me|nK f@alzrmasedlr (ABeacaeA0I6ePencerelerde

-ift veya -e -Kaplcamg!l drowkul | anmak ésé kaybéne
tadér. (Lechner, 2015)

Temel veSDY? wékimini°rzel | i kl erinden biri, donnm
sahip d°nemlerin wuzunllueruldeurs onBuu- | daonremu kv ez edno
et ki alané bir binanén veya bakka bir yapéne
madan kaynakl anan hasaré ©°nlemek i-in, bi na
arasénda belirli bir mesaderohimagé gemekve.d
s¢resinin uzunlujuna bajl édér ve nem ve suyu
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vermemek i-in temel etrafénda uygun drenaj ér
dersen, 2018) Temel de ve d°kemelmr dap@&l ukt ur
i -in -0k b¢gyeéekter ve -82u5 nsotka nad aarrddéan aU gderjee rsion
gelerdeenfazla0.3%/ m| K ol mas é (Atmacaee20me kt edi r .

¢atBé:r binanén -ateée y¢izeyi, sadece geometr
eki pman, vdbe] ial-,ésaeynndtanzamanda buz ve kar pro
tasarém a-éséndan k¥émhe&lky dj mub°yagjeécwéd abkai
nekl . gén sayésé ve r¢gzgo©r -RKypegasabémana |y
czerinde saptarmdk avadogyumaklie b°l geler ol ukt
-atéelar kullanmak( laeamnearj | é2015) t hsaarima@an
dej er i8ribn standardéna g°re WbhbimpbK bOPmMmgeséEegde e
rekmektedir. (Atmaca, 2016)

23.Yapé Mal zemeleri ve Yapém Sistemleri
Sojuk T klim b°lgelerinde gece ve g¢ndeéz ha
kull anél acak mal zemel er a-éséndan c¢ di prob

i d
lim nedeniyle ekstra komplikasyonlara neden olur ve malzemelear t an y¢zey ne-
al

mine ve y

.z2ey yojukmaséna duyarl e h e getir
ruz kal déjé s¢re, sojuk i klimde bina tasareén
Mal zemel er, d¢kK¢k sécakl éefja vemamnBkmakl ék defj i
| ér s a, bina performanséné Kkor unfdldethi -in o kad
Andersen, 2018) . K- ve dék ortam sécakl éek fa
oranlara daha fazlader. Bu y¢zdendesmaid |l am i ni
maya yatkeénl ek nedeniyle d¢keék Ys¢ekecsaekkl é k'l ar da
seviyede yaléetém sunan ince mal zemel er t ¢m
(DOE, 2015) Yal et ém tabakasé i-in sert mal zemel er
bl okHuwlrlegnél mal e ve bloklar araséndaki ésé Kk

dan kesinlikle ka-énmak gerekir. (I EA TASK37

3KUZEY AVRUPA i LKELERKNDEN DANKMARKA VE
TOPLU KONUT ¥RNEKLERK

31Ksve- Brogarden Toplu Konut ¥rneji

197273 vy él laryamelamd&n,d d3a |l kéa,t laés,an2s°r s¢z ve t
adet konut bul unan toplu konut sitesidir. Kl
dijer konutlar i-in analiz yapél masé hedef]|
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2014) Ciddi bil ayewyialpemnea PPhtilyaké eocephe mal

tir mek, h-amgayander masteml erini dejiktirmek,
ortam konfor Kkokull aréneée iyilextirmek, ener |j
l eme yapél mekt ér . 2012EYaRnilem2 pasifdey tekdcadojisisile n, Wa |l | ,
yapél méktér ve binalarén °mr¢gneg 50 yél daha
dir. (Danielsson vd., 2015) Tablo 3.1.1.06de
vonl enmesgaonaey kdajewyylut wLundanekltdew i r . Di kd©°rt
sahip kompakt bir form tercih edilmiktir. Ar
i -erisinde tasarl anméxteér. Yenil enmeden ©°nce
dan oluktuju, U -dej eal delredrOterdrmeddmsonral m]
dék duvarlaréen U de&jeril upallnxzre&k &E.sk2 kWp/r ¢
tér (Adol fsson, Andersson, 2016; | EA, 2014) Z
bilinmektedir. (Il EA, 2014) Y e remiléndikteme den ©°nce
sonra 0.26 ol muktur. (Adol f sson, Ander sson,
sénda 300 mmoél ik bir yaléetém bulunmaktader.
Tabl o 3.1.1. Brogarden ° r (IEAJ2018; e ait yap

IEA,2014; Adolfsson, Andersson, 201&n3on, 2008; Janson,Wall, 2012; Morrin,
2014; Danielsson, Gustafsson, 2015)

KsvBr-rogarden Toplu Konut ¥rneji

Yape Kimlik Bilgilerdi

Yapém Yeél &|1971:1973 / Brogarden| - 5 O
Alingsas 't!rv ‘
Arazi Durumu Ej imi az, d¢z ¥

Bi na Y°nl e|KuzeyG¢ ney

Ka t Say és é| 3Kat/ 18 Konut
y és é

Bina Sayeées|l Blok/ Ayrek

Yeni | e me Y| 2008/ Efem architects

Yél |l ek Ene|175Mwh

Enerji verimliliji bajlaménda yapeélan yeni
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Zemin katta, duvarl arda ve -atéda yalétem
TYeni cephe malzemesi

U dejeri d¢kek kapé/ pencerel oer

fyape kabujunun hava sézdéermazl éj é

MBal konl arén yenil enmesi

Girikin yenilenmesi

Ml sée geri kazanéml é& mekani k haval andeér ma

TEnerji tasarruflu ev aletleri

fSeécak su kull anéemé i - inson@QPB)ER20H nel [ eri vy,
Enerji wverimliliji déexkxénda yapeéelan yenil e
Yeni bal konl ar ve daha geni kK oturma odal a
MDaha ivyi i - mekan ikl i mi

fDaha fazla erikilebilirlik (zemin kat)

weni su [/ kanali zasyon si sttfaklaiye- el ekt ri k
nilemeleri yapélméxkter. (Il EA, 2014)

Cephe el emanl arénén geni kKl emesinden sonr a

sayacak kekilde -atée genikletilmik ve ekstr a
son, 2016) Eski yapéya ai tU pdeerfceerikg 12e.r0 aW ¢ mi(nr
ol an, -0 ft caml é pencerelerdir. Yenil endi kte
pencereler ile dejiktirilmi ktir (Adolfsson,
dejerine sahip kapélar iden dtedgplku i kardunti Ktrime]
ait yenil eme -al ékmal aré karkél aktérmal é ol
kiyedde yenileme yapélacak sojuk i klim b°lge
celenen °rneklere ait U dejerleri kéyasl anme
Brogardenkonutlké pasi f ev tekni klerine g°re yeni
Kull aré sajlanmék olup konut io-i sécakl ek vy
2014) Yenilemeden ©°nce binalarda asans®r bul
Kilebilirliji stag |arma&kk aadsLaims °1r4 8i ke naur i Ki m s &
2014 ; Dani el sson vd. , 2015) Es ki bal konl ar |
kopre¢lerini azaltmak adéna yeni bal konl ar <ce
son, Andersson, 2016; IEA, 20IBblo3.1 3. 6t e de g°r ¢l ecefji gibi vy
ten sonra ciddi bir enerji verimlilifjJi sajl a
mi ni %75, €ésétmada kull anélan enerjiyli ner e

2012; Morrin, 2014)
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Tablo 3.1. 2. Bit yergleme dilgilari (IEA,2013 ;] IEAR@L4;
Adolfsson, Andersson, 2016; Janson, 2008; Janson,Wall, 2012; Morrin, 2014; Dani-
el sson, Gustaf sson, 2015; KZODER, 2016) )

KsvERr-ogarden Toplu Konut ¥rneji
Dej eriTR-U [Topl am K
dej e
W/( m]
K)
¥ n c {Sonra SojJ ul¥nce|Sonra [¥nc e |Sonra
Kkl i
@ 0.19 ¢cel ik
- 0.40 W/ (-m[9.5 cm den ve mineg
. 0.12 ( ’ 95 cn o0 Ve m
Duvar |W/ (_‘W/ (-] K) y al & 48,3 cm al é1r al y
. K) t & m+ y yeni  ceph
© tipi
e p
® Ipencere 2.0 0.8 V'l'lo :
EK _W/(—\K) W/ (-mi|- - ¢ifti] - cam
apeé K) K)
- 0.28 X
«—|Temel |0.50 ' 3 S € _ y &_1
=} ] 0.26 W/ (-m Yal élyal et é
o |Zemin W/ (- 32cm |46,7cn] . )
W/ (-K)] |K) séz min kaplamg
© Do ke IK) .
v malzemesi
© 0.30 0.13
0.10 15cmyal+ 2 3 cn
oicat & W/ (- W/ (-m|30cm |54 cm _ y _
© W/(m }K) |l etefjtem
> K) K)
Sonra
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Tablo3.1.3Br ogarden °rnejininhl EAe2Qlidadde&krtdar -v
lenmi ktir.)(18 daire i-in)
KsviBroga den Toplu Konut ¥rnefji
Enerji T¢ ket| Hesaplanan ¥| - ¢l en
Yeni |l eme °nc|175MWh [/ yeél 175MWh / vyel
Yeni |l eme son|74MWh / yel 7TMWh | yel
Tasarruf 101MWh [/ vy el 98 MWh [/ yel

32Dani marka Traneparken Toplu Konut ¥rneji

Traneparken, kkhopankagnédakb5Hval s k°y¢gnde
Yapé Dani markaodnén tipik 1960 yéllaréna ait
(lEA, 2014 ) Yapénén hem i- ortam konfor Kkoku
bal kon ekl eyer ek ywyadpéemgn agrfarks e Imeestchiit| eykaipngin é
ama-|l ar ¢ Kkdadden. vd. , 2015) Yeni |l emeden ©°nce,
konforsuz ol makla beraber enerj.i teketim dej
pencereler, -ateéelar vaeéalii- parotbdmmienfiorol ldag wl
mektedir. Dol ayeséyla yenileme senaryol areée i
-ok artéeracak selm20l7 beni msenmi Ktir . (

Tablo 3.2.1. Traneparken yapé kimlik bilg

sen vd., 2015; Knugkn vd., 2015)

¥rneji

Konut

DanimarkaTr an e

Yapée Kimli

parken Topl u

k Bilgileri

Yapém Yeéel e

1969/Tr anepar k

Arazi Durumu

Ejimi az, dg¢

Bi na Y°nl g KuzeyG¢ ney , -BdDto
Kat Say é s ¢ 3Kat/ 66 Konut
y és e

BinaSag sé/ Ye

3 Blok/ Ayré
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Yeni | e me 2011-2012/ ARKIPLUS
mar é

Yeél | ék Enel736Mwh

Yenil enmeden °nce dék duvarén orijinal ko
bl ok arasénda 50 mm yal étéem madsenesdnesi nden ol
2015) Ancak cephenin bazé yerlerinde( pencei
mmoéden 45 mméye d¢i¢kmektedir wmeg ddkrduvbdERar é

2017)Yeni |l eme sérasénda dék duvarl ama ek 190 mr
yal étém 240 mmdéye ul akméxkteéer . Yeni |l emeden s
W/IKm| ol (lEA,KROIMEK]| enen bu yal ét ém, €sé kopr ¢l

binanén bodrum kat &nudserkvd.2816) devam et mi Kt i r .

Mevcut toplu kormetr eVapésaé uadbmpkar pe 2. 4 W/ K
beraber -ift caml é& ve camlar arasénda 6 mmol |
(IEA, 2014; IEA, 20l7Mevcut yapénén kuzey tarafénda bul
Franséz pencerel er ol duwsdnmaburépheydaitmekceree di r .  Yen
a-ékl ekl areée k¢ - yd,20k5)Prenictegre.l e(rKnvied keamp el ar d ¢ K
rine sahip pencereler | kapedpmar-¢e¢deevdeljii kter
dejeri mpaol8amwWw/ X caml é& pen(l&ErR0d4 Ba m&klul Y alne@tl ané K t
menén 45 mm ol duju vemjyeniol amedemnmeJrece nO.n6§Fe
den sonra da 0.66//Km | ol arak kal déj e, her hangi bir iy
Kél mak(t aldeA,.2014) Yenil emeden °ncetmevcut to
kat mane 250 mm vme] U idkedgnreryieni.l2e 'W¢/dken sonr a -
kal éenl éjée 435 mMWKnev Uo |dney ketrui Knuais€ohgE, A | 201 4;
2015Bi nal arén éesétélmasé i-in A blojunun altér
j °r¢ isled B%Sléegema sajl anmaktadér .3 Bl ojun ését
ve €sétma sistemindeHeirr btlekitwmi RiIncledgapeélzma e
sécak suyu boyleri bul unmaktadef(lEA, Topl amda ¢
2014 IEA, 2017)

Yenn | emeden °nce binalar; banyo, tuvalet ve
havasé sistemi il e haval andéreéel éyorken yeni |l
bir mekani k haval andérma si st emi Kurul muktur
yatak odaraméodalaré i-in de havalandér ma sa
nem kontroll ¢, mekani k haval andér ma sistemini
egzoz havaseé kanall aré yeniden kull anél méxt e
nileme -al 8kPalRat@deTallrdo!l mi ktir ve bu yapé Kk
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dejerler T¢grkiyednin sojuk i klim belgesi i-i
dejerl eri keyasl anmékteéer. Tablo 3.2.2. Trane
(IEA,2017; IEA,2014; Thomse v d . , 2015; Knudsen vd. , 2015;
Tablo 3.2. 2. Traneparken ©°rnejin dair y €
Il EA,2014; Thomsen vd., 2015; Knudsen vd., 20
DanimarkaTr anepar ken Toplu Konut ¥rnej.i
Yeni | emu De|TR-U de{Topl am|Dej i ki kIl ikl
| € Kk mal a|W/(m]-K) jeri -l ek
K)
¥nci(Sonra |[Soj uk [¥nc (Sonra¥nce |[Sonra
lim
0.19 - . D é kuvarthrg
066 [0.15 |K) Kki Hey 19
@ ' ' 5 cm24 cnrik betor] _
« |Duvarlar |W/ (-IW/ (-m tem ve
< yal (yal (ar as é
K) K) kaplama ma
— cm ya .
c zemesi
©
€ |Pencere-|2.4 (0.8 1.10 - | .
C Ul er / KW/ (-[W/ (-nK) - - ¢ci ft |
— low-e
w |lar K) K)
S (Te- 0.28 -
o 0.66 |0.66 o
- mgI/Ze- Wi AW/ (—rTK) 4,5 cm4,5 crr4,Ei cm_yaD(_alj Ki Kkl
o mi n yal (yal (|l et émpeéel mam
© K) K)
Keme
N
0.20 1|0.09 0.13 - Mi ner a
@ 43,5 |Tek kat ya|.
o |¢at é |W/ (-IW (-mK) 25cmCm Ieétaéyrille é -
: K) K) tém(30
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Mer di venl erdlke&iéenykdépsianhdie enerji tasarruf
mékt ér ve bu aydénl atmal ar g¢n €kéjéna duyar
| ayéséyla aydéenl atmada bir dejikiklik vyapéel
enerji t ¢keti mi ndkel kjudn a-netl émadkn deaz eg gn ebki rpane
mekt ér. G¢nek panelleri, elektrik ¢reti mi i -
(IEA,2014Knudsen vd., 2015) VYapéya ait yenil emel e
bajl aménda ve enerfgliaweydamllidmglierdéxajdéad aylaip

Enerji verimlilif§i bajl aménda yapélan yeni

IDék duvarlara ek yal éteém

U dej eri d¢ke¢k kapé/ pencerel er,

ftateda ek yal et ém,

Mlse ger.i kazanéml & mekani k haval andér ma
ftateda g¢nek panel | emii Ktkiun204)uImBtAi | e ger - e

Enerji verimlilifi dékénda yapélan yenil el

Bal kon ekl enmesi kull anécélarén konfor k
kull aném al ané olukturmaséna fayda sajl amécxt

Yeni yekil -evre ve hauvalaa nédnéer naar tié-r nmoérkttagm
2014)
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Tablo 3.2.3. Traneparken °rnejinin enerj.

DanimarkaTr anepar ken Topl Konut ¥rnej.i

Enerji T¢ket| Hesaplanan ¥ - ¢l en

Yeni |l eme °nc|728MWh / yeél 736MWh | yél

Yeni | eme son|502MWh [/ yeél 506 MWh [/ yél

D

Tasarruf 226MWh [/ vy el 230MWh |/ y

Sadece bina kabujundan kaynakl é iyilexktir
zanéml é& mekani k havalandéerma yenil emesi il e
enerji tasarrufu 226 MWIEA RE4).Topldmaendrjio 3. 2. 3) s
talebi ve ésétma i-in enerji faturasée% 31 or

ADEJERLENDKRME VE SONU¢

Yapél ar tasarl anérken bulunduju iklim kok
i htiya-1ar é dej egrelreenkdmerketreedki rt.a sKaurl |l aanmaékl a c a k 1
dejer e, kalitesi, i K- 10 gi ve farkl é mal zem
edil mik é€sé k°prg¢l eri teketilen enerji szeri
enerji verilerini dikkate almadan tasana@ Kk bi r yapéeyé yékép yenide
ciddi bir maliyet ve iK y¢ke¢e gerektirmektedi
nileme stratejilerine bakvurmak en verimli -
I e mi enerji te¢gketimi ndkd iim ko °slégred dear iy eir-iinni  daalh
arz emektedir. Mevcut yapéda arazi kokul |l ar e
nen, yapeé kabuju el emanlarée ¢zerinde dejerle
nen °rnekl erden el den edin &ru kvag réinldear ,y eTng rl kei nye
mevcut konut vyapélarénén gerektirdiiji U dej e
sayélaré sajl améecx, bazé noktalarda daha i vyi
yapélarda genel ol arak yapPéd&jaduijui ed emmaminak
ama-l anmék ve bu y°nde -al éekél mexkteéer. Yapeéel ¢
bal konl ar i-eri alénmék ve yapénén dékénda b
rinde iyilextirmeler yapeéel mékkul?®dzaealéll imélke e
bu noktalardan da enerji tasarrufl aré saj
' im b°l gesinde yapeéelacak enerji etkin yeni
erjiyi azaltacak ve ekonomi masleamakae¢ner|ji
da bulunacakter.

D D

S5 X D® o0

I
\Y
[
e
k

(o]
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BKR YAPAY SKNKR AJlI MKMARKSK OLUK"-
KULLANI LAN AKTKVASYON FONKSKYONLAF
EJKTKM PERFORMANSI NA ETKKLERK

¥jr. G°r. Ahmet DURAK

Tekirdaj Namék Kemal l'niversitesi
¥jr. Gor. Dr. Ali 1kIKTAK
Tekirdaj Namék Kemal i niversitesi

¥ZET.apay sinir ajlaré insan beyninden e
mesinden dolayé ol dbkpaikarBarnak bhksinapgy
ré¢enteée ikl eme, istatistik, tahmin gibi kont
kat ejitim s¢re-lerinin nasél -aleéektéeje te
dan dol aye -exitl:@i probl emlerl e karkeéel ake
yonl aréryapadwreindia kilit bir rol onar . Bu
formans el de etmek i-in °9zelliklerinin iyi
mad a , l'iteratg¢rde en sék kullanélan hiper!
yonu ve sigmoid aktivaswonKKionkkiiyoas- kar
yon fonksiyonu ayné ejitim algoritmal ar én
mék ve deney sonu-I|laré grafikler ¢zerinde
nu-1lar ejitim algoritmasé ve aj mimari si n
ol anak sajlamaktader

Anahtar Kelimeler: Yapay sinir ajlare, kurut ma,
aktivasyon fonksiyonl ar é

The Effects of Activation Functions Used in Creating an Artificial
Neural Networks Architecture on Training Performance

ABSTRACT: Artificial neural networks have a very comgalic
ted structure due to their development inspired by the human brain. On
the contrary, they are very successful in image processing, statistics,
prediction. However, it is not known exactly how education processes
work. Therefore, various problems are enteved. Activation functi-
ons play a key role in artificial neural networks. For this reason, it is
necessary to know its features well to get better performance. In this
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study, the most frequently used hyperbolic tangent activation function
and sigmoid adtation function were compared. The two activation
functions were used in the same training algorithms and the experiment
results are shown on the graphs. The results obtained allow the quickly
creation of the training algorithm and network architecture.

Keyword: Artificial neural networks, drying, modelling, activa-
tion functions

1GKRKKk
Yapay sinir ajlaré (YSA) in«kadilbeyninin bl

Biyol oj i k N°ron e(sGwupgteanewd.k, 02t labj)a - ékmekt ér .
beyninin °jJrenme, Rkt mgolleaeyeri ebitli gil &i | gl d
l er kekfedebil me gibi yeteneklerini ger - ekl e

YSA, temel olarak ajerl éklarla -arpélan g
sine dekaredan verilen bilpereerpgiirde blbarak
girdi olarak verilen bilgilerin °nemini ve h
daha sonra n°ronun aktivasyonunu belirleyen
lir (Gupta, vd., 2016).

Dendrit

Akson Ucu

k eK.l.Biyd oj i k N°r on (Gupta vd., 2016)

Genel anlamda YSAG6Il aré, biyolojik sinir si
beyninin modellenmesi i-in tasarlanmasé i -in
akaj edaki i Kl eml er i ger -rekl exktirmekl e g°revl

™jrenme

IKI'i kkil endir me

f1Senefl andér ma
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{Genelleme
Tahmin
zelli k belirl eme
{Optimizasyon
Bu iklemleri yapan sinir ajlaréenén ortak
zén, elinde bulunan bilgilere g°re sonu- ¢(re
i Kleem asénda verilen bilgiler ile kendini d¢
dojru kararlar veréKakmeéey20@fpejine sahiptir
Yapay sinir h¢gcreleri de biyolojik sinirtr
n°ronl ar da ar alyaarpéanyd as ibnaijr oajulkatruérnaér ankey d a n a
biyolojik n°ronlarda ol duju gibi yapay n°ron
i mpul sl aré toplayép ikledikIleri ve -éktélare
Girdi Bias
degerleri b
X1 0—— Wy
Aktivasyon
Yerel Fonksiyonu
Alan
)| Cikti
: : Toplama
. . fonksiyonu
( Xm® Wy,
agirhklar
kekil 1.2. Yapay,2B8nir H¢cresi (Bi -er A
Bir yapay sinir h¢gcresi bek b°l ¢mden ol uki
Girdiler

Ajéerl ekl ar

Birlexktirme fonksiyonu
Aktivasyon fonksiyonu

cektéel ar
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2MATERYAL VE METOD

Yapay sinir ajlaré ile modell emede yapeéel mé
rileri k ul | rdenhem fogaktmile sigmoidBaktivasyen fonksiyonu ile
hem de tanjant hiperbolik aktivasyon fonksiy
Farkl e basén- ve farkle sécakl ékl arda yapeée
d¢ekmekte ol an nem erankbhi@d@ivdekmeutma spaael v
mi mari Ssi olukturulurken s¢r e, basén- ve Séca

-ékteée ol arak tasarl anméxter.

Shre > b
] Gizli _
Girdi ; \ Katmanda i \
— | Bamng ; Bulunan . Nem Orani >

[ EX]

Katmam |——————— L : §
Maron Sayisi —
N t -
Sdrakllki/ . 'F‘
Cikt Katmani
\ J
Ara Katman
kekil 2.1 Yapay Siniri A] Mimari si
Deneyl erden el de et mi k ol derin8tanezgi veri sayeé
ajén ejitimi, ger.i kalan 16 tanesi i se ajén
Aktivasyon fonksiyonlarénén karkél aktéréel
kull anél arak farkle iki aj yapéseé olukturul m
Layer Layer
In put Cutput
3 1
kekil 2.2 LogarsyomkF&nkgssmoyadnAhAkKIi @ aOl ukt ur
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Layer

Output

Ejitim
denenmeye

- Best Training Performance is 8.7809e-05 at epoch 300
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" Best Training Performance is 1.0484e-05 at epoch 300
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Bir Yapay Sinir Ajé& Mimari si Ol ukté@&@r mada Kull anél
Logaritmi k sigmoid aktivasyon fonksiyonu
Karélé bir kekilde ger-ekl exkti Daha sonr a
yonu ve 10 n°ron ile denenmeye baklanméxkter
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Best Training Performance is 0.00015244 at epoch 300 Best Training Performance is 4.7321e-05 at epoch 300
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Mean Squared Error (mse)

Best Training Performance is 9.9867e-06 at epoch 204

——Train|
Best
woii, Goal

0 20

Tanjant h

Kar él é

bi

3SONUC¢
Ger - ekl ek

204 Epochs
kekil 2.25 THAF Ve 22 N°ron KI
i perboli k aktivasyon fonksi
r rkekilde ger-ekl exkti

40 60 80 100 120 140 160

180 200

e

yonu

Ej it

en ejitaml garests@enudabndat uajull mukt L

sonucunda el de edilen veriler ise Tabl
Tablo.1 Deneysel Sonu-1lar Kle Model
Logaritmik Sigmoid Aktivas- | Tanjant Hiperbolik Akti-
Deneysel Ver. yon Fonksiyonu vasyon Fonksiyonu
0,110 0,106176 0,097079
0,258175 0,245796 0,288114
0,396361 0,363204 0,352802
0,060 0,084068 0,136072
0,338 0,275231 0,322347
0,374627 0,39178 0,411491
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1 0,978674 0,980743
0,231466 0,263563 0,27386
0,209 0,169716 0,205229
0,0478B 0,146509 0,178648
0,375 0,290888 0,344409
0,186964 0,187726 0,185121
0,244773 0,241979 0,239172
0,247249 0,228814 0,210963
0,303845 0,290481 0,240004
1,000 0,941831 0,868329
Bu veriler éeéxkéjénda karkél aktérmal ar yapeée
sayeéseé, model | er wkea rdee ntegys tsie,t i k aarrealsa@snydoark i k &ti
dart hata gibi i statiksel veri/l g°re |l oga
heejétil mk ve reel verilere daha yakén ol du
Tablo 2. Deneysel Verilerin Modeller KIe
Logaritmik Sigmoid Tanjant Hiperbolik
Aktivasyon Fonksiyonu | Aktivasyon Fonksiyonu
X 0,893 0,757
€s 0,039 0,047
r 0,979 0,965
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¥ Z E TDkp sac malzemeler ev aletleri ve otomotiv sanayi yedek par-

-al agreeateinmi nde yaygén ol arak kull anél maktadeéer.
killendirilmesinde karkélakélan en ©°nemli pr o
Dkp sac mal zemenin kekillendirilmesi séraseéndse
nNékeé ni hai créenegnelkktekdiimi BU umasluegk ma ka, ednk p s a
zeme farkl é b¢gkme a-€él arénda kekillendiril mick
zeme kaléenlejeée ve ¢teéeleme ikl eminin geri esnen
l enmi ktir Yapél an deneyl er sama-cunda, b¢kme a
zemede meydana gelen geri esneme miktareéeneéen ar
mal zeme kaléenléeje ve ¢téeleme s¢gresinin artmas.
dana gelen geri esneme miktarénén azal déjé bel

Anahtar kelimeler: Dkp sac, Geri esneenV-b ¢ k me .

Springback Behaviour of Dkp Sheet Material After V-Bending Pro-
cess

ABSTRACT: Dkp sheet materialgre widely used to manufacture
hausehold appliances and automobile industry spare Pagsof the most im-
portant problems which occur in forng dkp sheet material is springbadke
springback behavior that occurs during forming kp dheet materiahas a
negative impact on the form of the final produntthis study, dkp sheet mate-
rial was formed in different bending angles and then thectsffef bending
angle, material thickness and holding time on springback were experimentally
analyzed. As a result of the experiments, it was observed that the amount of
springback in dkp sheet material increased as the bending angle increased. In
addition,it was determined that the amount of springback in dkp sheet material
decreased as material thickness and holding time increased.

Keywords: Dkp sheetSpringback, Whending.
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1. GKRKK

Sac met al mal zemel erin «kekillendiril mesi
manl|l aré ve ev aletlerinin imalaténda yaygén |
Kekillendiril mesi i Kl emi ndeki en °nemli sSor |
¢ r lerrelde edilememesididghchaivd , 2016: 19). Sac mal zemel er i
mesi esnasénda, mal zemeye wuygulanan kuvvet Kk
ol ukmaktadeéer . Sac mal zeme bu geril melerden d
bu dur ummal¢izZkemeemi n esneyerek a-é€él maséna nede
2011:38) . B¢ kme i K1 emi sonrasé dojru b¢kme g
masénén nedeni olan bu durum ger.i esneme ol a

Mal zemede ol ukan geri-gkaeimei grdajgink me s imet
a-makta ve mont aj pr o Rardenmmid 2002:4d)eSacsneab e p ol makt
zemel erde b¢gkme 1 kKI emi sonrasé olukan geri e
mak durumunda kal énmaktadeéer . Bul admérnuam i | ave
gel mektedir. Bu nedenl e, b¢ekme i KI e mi sonr as
min etmek zaman ve maliyet a-éséndan °neml.i

Literate¢grde geri esneme ¢zerine arakteér ma
esnemengzgeapél an -al ékmalar incelendijinde;
l er bir V b¢g¢kme kal ébé kullanél arak be¢gkel deék
mal z e me kalénléjénen ger i esneme ¢zerine et
2006:27) (Tekaslan vd., 280. 2 3) . Sojuk haddel enmi k TRIP - el
l emi sonrasé olukan geri esneme mi ktaré dene
ve Hodgson, 2006:236).

Bu -al ékmada, dkp sacén kKekillendiril mesi |
ve ¢teéel eme gerFréemiesnemeye et ki si deneysel ol a

2DENEYSEL ¢ALI KkMALAR

Be¢kme deneyl erinde numune ol arak 1 mm, 1.
Dkp sac kull anél mexkteéer . Dkp sac numunel er V
b¢ekme a-éel@aAémndall?BAA, k8killendirilmiktir. B
dinat °I -¢m ci haze (CMM) kull anél arak numune
dejerl eri hesapl anméckteéer .

2. 1. Numunel erin Hazérl anmaseé@

1000x2000 mm boyutl arénda ytoeg minn teaiglodn kDk p
|l anél arak 30x60 mm test numune °I| -¢l erine ke
l eme y°n¢gnde yapél méxkt ér . Sac | evhal arén giy
teri |l mi ktir.
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kekil 1. Sac | evhalarén giyotin tezg®©hta |

22.VB¢ kme Deneyi

Sac mal zemelerin kKekillendiril mesi il e il
b¢e¢kme yontemlerinden biri V be¢gkme ikl emidir.
b¢g¢kme yontemi kull anél mékteéer . Deneysel -al ek
kal epkat | anél arak farkleé b¢gkme a-€el arénda (€
Deney numunelerinin kekillendirilmesinde kul
mal zemesinden, Cnc dik ikleme merkezinde has

V b¢g¢kme denaplasiiteld howdrloli k preste yapeéel
I er i b¢e¢kmek i -in kullanélan presin hézé ayar
sabit héz kullanél mékter. Be¢kme cihazée °zel
Bekme testi °nceshéyakl aghme heamrr, adg kmeki | me
strok dejeri bu yazéléem prograména girilerek

B¢e¢kme deneyl eri °ncesi numune kaléba yer./l
cihazéenén kontrol edildijieyazPtesmi kul hbharma
ile zémba mal zemeye temas etmekte ve bu say
B¢ kme i kI emi zémba il e dix«ki kal ep arasénda s
devam et mektedir. Sac kalenl éje Headar mesaf e
forme olarak yapeésénén bozul maséné °nl emekt:.
el de edil mesiyle birlikte, V b¢kme i kI e mi t a
90A be¢kme kalébée ve deney numunesi kekil 26d
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Zimba

Disi
kalip

kekil 2. V Dbd¢ek nkeu | dl eanneéyl laenr i9N0O A b ¢ kme kal €

3. SONU¢LAR VE TARTI kMA

Dkp saclarén V b¢kme kal épl arénda kekill e
mi kt aré deneysel ol arak araktérél mékter. Ger
munel eri 30x60 mm kK°tlé-r¢.l eNu nmudnee | hear zi énr | naanl nzée me
ise 1 mm, 1.5 mm ve 2 mm ol arak se-ilmiktir
a-el arénda kekillendirilmixkktir. Ayr éca, Zémb
nin (¢teéel eme i kKI emi ) g e Déaneylerdenhermpargmetreet ki s ar
i-in 10 adet numune kull anélarak testler tek
olan numunelerin a-élaré koordinat °I|l -¢m cih
jerlere g°re numunelerin ger. esneme mi ktar |l

3.1. B¢knet ¢Al-eemsee KWkel emi nin Ger i Esnemeye E

Deneysel -aléxkmalardan el de edilen veril et
mininin geri esnemeba@éaerameiklemiaktit ki si keki l
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6,0
5,20
50 e
o 4,22
94,0 /I
g Sl
[5)
% 3,0 3,46
@ 2,88
LIJZO ! <
5 ~0—-« UNf SYS &|NN
olo W=« (Nt SYS &|NN
0,0 T T 1
60 90 120
N1YS ! ®PaP 65SNBOS
kekil 3. 1 mm kal éshemendakiu-Dlap ésaceén
kekil 3 incelendijinde, ct ¢l eme i KI emi uy
Dkp sacéeén farklé b¢kme a-élarénda kekill endi
3.50A ile 60A b¢kme a-ésénda, en daazla ger.i
ol duju belirlenmiktir. | t¢leme 1 kIl emi uygul a
az geri esnemenin 2.88A ile 60A b¢gkme a-éseér
120A b¢kme a-ésénda ol duju belirlenmicktir.
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5,0 4,46
S 4,0 A
(&}
o //.
%3,0 266 3,61
S
()
C
n
w
o 1.92 —<GN{SYS a
© 10 1,33 CE G NEEYE s
) «0ONf SYS a
0,0 T T 1
60 90 120
N1YS ! ®PaP 065SNBOS
kekil 4. 1.5 mm kapdréinl eg rmewnde ks o Dk-pl asra& én
kekil 4 incelendijinde, ct el eme i K1l emi uy
Dkp sacén farkleé b¢g¢kme a-éeél arénda kKekill endi
1.91A ile 60A b¢gkme a-ésénda,menafagséandger.i
ol duju belirlenmiktir. | t¢leme 1kl emi uygul a
az geri esnemenin 1.33A ile 60A b¢kme a-éséi
120A b¢kme a-ésénda ol duju belirlenmicktir.
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4.0 3,52
83,0 /
o
2,21
% /2,.71
gz,o
& 1,35
Lu L~ A N
5 Lo 1,52 =0=« UNf SYS a
Ul =<« GNESYS a
0,77
0,0 T T 1
60 90 120
NTYS ! ®PaP 065SNBOS
kekil 5. 2 mmpkeahédahéejgémnida&sn®dme sonu-| ¢
kekil 5 incelendijinde, ct ¢l eme i KI emi uy
Dkp sacéeén farklé b¢kme a-élarénda kekill endi
1.35A ile 60A b¢gkme a-éséndA,bgegkhmé azd as@grda
ol duju belirlenmiktir. | t¢leme 1 kIl emi uygul a
az geri esnemenin 0.77A ile 60A b¢gkme a-ésér
120A b¢kme a-ésénda ol duju belirlenmiktir.

3. 2. Ma | z e md&erikeanemnegel E&IiBié n € n

Deneysel -al exmal ardan el de edilen verile
ve geri esneme davranéké araséndaki ilixkki Kk
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Elmm E15mm m2mm

Geri Esnemelferece)

60 920 120
NTYS ! ®PaP 65SNB

kekil 6. Farkl é b¢kme a-él arénda mal zeme K
kekill eéendinjciende, dkp sacén t¢gm begkme a-¢€el a
kal eénl eéfjénén artmaséyl a ger.i esneme mi ktar én

4. SONUCLAR

Bu -al ékmada, dkp sac mal zeme farkl e bg¢kn
daha sonr a bg¢ kkneel éan léssjeg wea |l iztegieeme i kKl emi nin
deneysel ol arak incelenmicktir. Yapél an dene
°zetl enmi ktir.

fvYapel an deneyl er sonucunda, b¢kme a-éséne
meydana gel en geatrit te&jne mee gnp iktt aeg &inléemi Kkt i r .

MDkp sacén t¢m begkme a-él aréndaki testl eri
séeyla geri esneme mi ktarénén azaldéejée g°r ¢l m

Mtel eme i kI emi (zémbanén mal zeme ¢zeri nde
saclarda meydana gelen geriesnemek t ar énén daha az ol duju tes
k at zémbanén mal zeme ¢zerinde bekletil mesi,

makt adér .
Tekekkygr

Bu -al é&kma Bal ékesir | niversitesi Bili msel
Birimince destmaelknlaemamiekt 2101 1P ddj. e
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SAC KEKKLLENDKRME TEKNOLOJKSKNDE C
GELKK MELER

Dr.Burcu ERTUJ

Ni kantaké | niversitesi

¥ZETSac «kekiyl®lnetnedmlremei , met al geometri sini C
ve karmakek par-a ¢retmek amacéyla kull aneéel malk
ar a ssaqpdofilemeb ¢ k me derinveeg&me, gsedamme sayeéel a-
bilir. Sac weerkii | d eednrided yrfemeteeem P @ e imb-d e
vasyonl ar aByoy®° at endlkaerie déeant ébkierkiibl?lle-ndi r me ,
gesel adémlée deformasyomeolvep k@z enlalkk@kt igmi¢glnmi K
l erde kullanéemé artmaktadeéer. Ancak bu y°nt emde
t ¢r Bu sorun, CNC takémlarda uygun kontrol s
mektedir. Esnek sac profil i mal i, dijer bir yo°
far kolféei lgrerin ¢retiminde kullanéel maktadeéer . Bu
°neml bir ¢retim hatasé ohbtrtemmakgadeéer. Esne
negmegzde farkl @ ¢r etDiflear ebiadsaghysgeu | eadrial, mi Kt i r .
yeé¢zperyof il ohtpt Bengrmaym@egneaylél | arda i se, hafif o

motiv par-alarén ¢retiminde kullanéelan y¢gksek
formasyon davranékénén sim¢glasyonunu ger-ekl| ek
rilmektedir.

Anahtar Kelimeler: sacmetalk e ki | |,e nadsaceraek €1 | endi r me,
esnek say ¢ zperyo f i | y°nt emi

RecentResearchAdvancesin Sheet Metal Forming Technology

ABSTRACT: Each sheet metal forming technique aims to modify the
metal geometry in order to produce complex parts vathforming, bending
deep drawig, spinningandstretch forming There are current advancedhe
sheet metal foring field opening a gate for sonirenovative manufacturing
techniquesAmong these methods, the incremental sheet forming method is a
local progressive deformation, which currently widens its application in the
customized productions and complex sheetspdrhis method lacks the re-
quired accuracy in the geometry. This drawback has been overcome by apply-
ing appropriate control strategy in CNC machine tool. The flexible roll forming
is another method to produce various automotive profiles. A significarttdefe


http://www.custompartnet.com/wu/sheet-metal-forming#roll_forming
http://www.custompartnet.com/wu/sheet-metal-forming#bending
http://www.custompartnet.com/wu/sheet-metal-forming#deep_drawing
http://www.custompartnet.com/wu/sheet-metal-forming#spinning
http://www.custompartnet.com/wu/sheet-metal-forming#stretch_forming

Burcu ERTUJ

in this method is the longitudinal bow. Currently, thexible roll forming has
been adapted to double layered blante surface flexible rolling is an effec-
tive technique. However, this method is yet a rare applicdticarder to man-
ufacture lightveight automotive products, a number of models for simulating
deformation of the sheets from the hgthength steels.

Keywords: sheet metal formingincremental sheet forming, flexible

rolling

1. GKRKK

Sac kKekillendirme y°ntemleri, met al geome
par-a ¢retmek ama-1laréyla kullanélan proses|l
b¢ kme, derin -ekme, sévama germe sayélabilir
kal eomoepée mm. 6dir. Bu proseslerde en -ok kull
-eliklerdir. S°z konusu i kK| enfaecr ,Kk eckd d |sléecna-k |
di r mede, ke¢etl esel Kekil verme y°ntemlerine |
tadeér . Met anluikm veenlet i dejeri, Kekill endirme \
bir parametredir. Sac kekillendirme hatalar
Nedenl ere dayanmaktadér. ¢toju sac Kekill end
ger-eklexktiril mel8tedir (kekerci vd., 2

1.1. Sac Met al Kesme Kkl emler.i

Kesme prosesinde i ki kenar araséna makas| :
zémba kesilecek y¢zeye dojru basma wuygul aya
ol ukturmaktader . Akajé dojJjru rheak ekadcé eidlein z ¢
par-aya ayérmaktader. Saca girik kaleéenl eje,
Zémbal ep arasé boklujun uygun ayarl anmasé du
birbiriyle eklemekte ve temiz keeadime y¢ zeyi t
(kekerci wvd., 2018).

1.2. Sac Met al B¢ekme Kkl emleri

Bu y°nt emde, yé¢zey alanénda deji kim minim
dojrusal eksen etrafénda meydana gel mektedi

a-ékléja sahip ol madréldeen .t aBr¢e&kfnmeé zp rokseesni ny apl
bl ge basma ve ¢ste¢gnde kal dDemikd,P®. - ekme ger
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Be¢kme prosesinde met al hasarénée ©°nleyecek
l enmesi °nemlidir. Sac metalinkstakt?fliewvei r
B¢e¢kme prosesi, metalin incelmesine neden ol a
l enmesi de °nem takémaktadeéer (kekerci vd., 2

Mekani k veya hidrolik presler kullanél an ¢t
Bu y°ntem beyaizl ekghomekit9¢Yrsekt®°r¢sinde yaygeéen
estir. Sac metalin dék b°lgesinde uzama ve K
kesit genikleme ger-eklekmektedir. Ajeérl ek n

veya késal ma ol maeyaBWUkmgkmel elmaeak, gVupl and
Kkl emin baklangécénda sac metal de el asti k de

i se, plastik deformasyon meydana gel mektedir
mas €, elastik toparl anmd ahlukner mekti ad?aeameoe
gestermektedir (geri yayl anma) . Proseste kul
tadeéer . tekéentelée olan erkek kal ép, zémba ve
adl andéréel maktadeéer . Sac emgted llie me&b iatmaecme/d av g
-ember.i kull aneéel abil mektedir (Hekim, 2016) .
1.3. Merdanelerle kekillendir me
Merdanel erl e kKekillendirme y°ntemi, mer da
ger-eklexktiril mektedir. kekill endirme séraseée
bir noktaya yéjélarak sacén -atlamasé °nl enm
-ok sayeda merdane kullaneél abil mektedir (Dem

sac metal yd
merdane ~\§/

"

keKiMer danel er | gDukimak2Dl4)l endi r me
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Merdanel erl e kealelklide enmdr i Baiekil i ¢ begkene

i Kl emidir. Sabit profile sahip ve uzun par-a
Mer dane takéemlareée, yatay paral el kaft -iftle
kontrol ve esneklik sajl amak véer nmaakl zie-men ¢ zer
yanal mer danel er de kull anélabilir. kekill el
boyutl arda kesme (GROGVER,2080).t abi tutul abilir
Her merdane kal ébénén «kKekl: ve boyut u, f a
kal ep f ar kdrél &wtniurml lag ki lyi r . Kal épl ar, sac me
yan konumlarda bul unabislac .ar aksaél ésp¢ ratr¢ nynagl | aazn
byl ece takéem °mr¢ uzatél mék ol ur. Yajl ayéce
met al kalPral 6pggsmewveaher b¢kmedeki yar é-ap

(CUSTOM PART NET 2020).

1. 4. Sévama

Sévama y°ntemi, kademel i ol arak wuygul anan
sahip par-alarén ¢retimine uygun olup ¢- fa
neks e | s évama, keserek sévama ve t¢i¢p Ssévama. 1
dr el , d°nen bir mekanizmaya tutturul arak sac
basél maktadeéer . Mandr el ve pul dendg¢r ¢l mekt e
yar dé méyrmak thastrér éAma - , sac met al i n mandr el

(Demirkol, 2010).

, Mandrel
Sabitleyici

/
) EI:E ) El%]
Makarali \F \

Takim

mandrel

/ £ k/ sac metal
& 3

il

b.

kekialSé22vama ( Demb.5 & o &dnak 2 @CHBTEOM PART
NET, 2020).
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Sévama di skke&yda ©§Hpenygbkaskelkd hjéz dapi Wi®° nd ¢r ¢ |

ve CNC kéwmamal maksnasée yardéeméeyla eksenel O
cretilir. Bu y°nt eockethurutkonisireimut @ a & Wip a mal ar € ,

Pratik olaraka | ¢ mi ,paslanmaz el i k, yé¢ksek mukavemet | i al e
sétak al akémlaré vb. her s¢nek met al bu y©°n
-alarén -aplarée ve derinlikleri, sadece d¢ze
il k -apéeéndan k¢-¢ktegr dolayéeséyla radyal ol a
formkritkde j i | se mandr el Kkull anmaya gerek duyul ma
-tan sajlanan ése ile éseéeteéelér. Daha sonra s

baské yapél ar(BBGARM® kd., 1I2008PAMTEN and iPALTEN,
2002).

1.5. Derin ¢ekme

Bu y°ntemde, d¢z sacl ar kull anél arak basi
edi | mekt edrime tk¢erkéi,l Iseonjduik i Kkl emdir. Mermi Kkov
-alaré, yakeéet tanklarée vb. ¢retilen °nemli p

1" Istampa
‘-D’ Pot Cemberi 1F

Pul Taslak

Kalip
Db

Derin Cekilmis Parca

k ekialDeX¥ i n - e k(Deenirkol, k016)jmiDer i n -ekme (DEEP
DRAWING, 2020).

Derin - ekmeeli°lnet iond dni djelirli big boyaitta¢aslak pul

kesme ve kal ébéen ¢zerine yerlektirme akamaseé@é
riyle bastéreéelarak met al sacén akma mukaveme
ner Bunu taki ben ésttad mpsaa,c ép klad étbeenma si - & dneer edkc
tedir ve sonu- olarak sac met aldeée Tbh alogl, me ge
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radyal -ekme geril mesi ve tejetsel basma ge
geril meleri, flank kérékmalmbreégnai medesmcolmad la
flank b°l gesine uyguladéjé basma uygun bir
°nl enebilir (Demirkol, 2010).

Derin -ekmegar - al ar én derinliiji, par -a -
b¢eyekt ¢r . lretil en palh.- adlaainl rkeelstigadier. By zy
silindirik veya dikd°rtgen ©ekill i-epae; al ar
al ¢mi nyum, bakér vb. s¢nek metall erde daha e
met ale uygul anan kuvvetl ealimakett&dé&ril arl twen dtaa |
-elijJi, karbon - eCUSITOMPART.NEY20Z2DE | makt adér |l ar

1.6. Germe Kkl eml eri
Germe y°kelimi n4d&d e , sacmetdl- lechiejlier¢ 2dree kenar |l ar

yakalanmakta ve hareketine izin verilmemektedir. Bunu takibénegk@ | a ger i |l en sac
met ale basma geril mel eri uygulanarak sonund
sajlanmaktadér (Demirkol, 2010).

~ Ceneler

r

kekial Gdr me i kKl emi nde b.(@EmiSOKIBERN 2010) ,
STRETCH 2020).
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En -ok kullanél anofjeumeée upuesl epi kadiehepir
czerine oturmaktadeér ve sac seviyesine hidroc
sac met al i yakal amasé il e - ek me geril mel er
(CAPPSMFG SHEEIMETAL FORMING, 2020).

Bu y°ntempar -caledri ] enok y¢ksek dojruluk ve

hiptirler. Bu y°ntem i-in s¢nek metaller t
al ¢mi nyum, -eli k ve titanyumdur . yretilen p
be¢e¢yek ejori y ¢ zeyl etpandleriplabilirilD¢ @ k Isarcd aak id alha rbaa s i
veya karmakék kKekillerde par - &UETIOR i mal et me

PART NET, 2020).

2. SAC KEKKLLENDKRMEDE YENK GELKkMELER

Sac kekillendirmede yeni gel i kmel er , cret
yonlam yol a-méxkteér. S°z konusu yeni y°ntemlerd
akajedaki y°ntemler tanéteéelacakter; esnek se
artéml e sac kekillendir me. kekil 5 6de veril
°©zel l¢erkentiikml er de ve karmakék ¢reéenlerde kulll ar
temde geometri hassasiyet.i deKekt er. Bu deza
stratejisi uygulanarak giderilebilmektedir. (Durgun ve Sakin, 2016).

parea st kalip

? parea  akim
| /
AN

N4
N

alt kalip kalip
kekil 5 Gel enekseekl ndoekrtian a-retkénm@lirev esac «keki |
vd., 2015)
Bu y°ntemde sac metal, bilgisayar kontroll
farkl e noktal ardan basma uygul anmakta ve bas
kil veril mektedir. s®ebdmamadpoeamke&l beontar akl
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i Kl eminde kekillendirilen malzeme hareketlid
met al hareketsizdir. kekil 66da °n -amurl uk
t i mi gosteril mixktir. vMalazretméemldee foolranraasky oynaip € |
Kekillendirme kuvvet. gel eneksel y°ntem|ere
|l anél an temas durumuna (tek nokta kont ak, ik
nabilir. Y¢gzey kalitesi vt (BuglnivdSalkenndi r me ver
2016).

S T

Hmﬁiﬁiﬁiﬁ' T ‘f“

M‘annw i m, -

1 -..__«J | o

=)
E A
[

kekil 6 a. AA2024 ve AA7075 Al akeémlé ¥n ¢amu
Sakin, 2016).b. Esnek Haddelemé.i vd., 2018.

Dijer bir g¢ncel y°ntem esnek sac profil [
risinde farkleée profillerin ¢gretiminde kull an
tim ere adapte edilmiktir. Dijer Dbir wuygul an

dojul tusunda veya dik dojrultuda farkl e kal ér
til mektedir. Mtesalarnmyikedma dad ealkeearméy ar déméyl a f ar

zonu uzunluklarée el de et mek i(Jangovd.esnek hadd
2017).

3boyutt sac par-alar ise, esnek y¢zey haddel
tem ile ¢retilebilmektedir. Hadde dojrultusu
dojrultusunda ejme deformasyonu sajlanmakt ad
yézeyi pa+toyath apar vl ar3 ¢retilebil mektedir. E
dojrul uk ol dLuwk.;2814)y ¢ ksekt i r

Secak «kekillendirme prosesi il e i se, ot om
pel maktadér . Hezl & sojutma il e mekale marten
mukavemet| i par -al ar cretilebilir. Sécak KE
76de go°r ¢l de] ¢ é¢zere, sac metalin éséteéel maseé
mesi ve hézl é sojutmadér (G¢gler, 2015) .
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Dogrudan Dogrudan Olmayan
sekillendirme sekillendirme
Sac Metal Y 4 y 4
?enklllendlrme T
- ] - | —
Tasima :__1_ ;1
Yeriestirme - -
~u |
Pech Sogutme | i ..
Son Parga & f"z/if‘ = rv*l:.i_ a.
kekil 7 a. Sécak ¢kleekri,|l [2e0B1@®H4 mébl.B mMoAs g sim ( G
Al akéméndan [ retilmik Bir Yaket Tanké (Esene
Kare -ekme prosesi i se son yeéllarda, ot omc
l an y°ntemdir. kekil 7, al ¢minyum 5754 al akeé
prosesy | e kekillendirilmik bir yakét tankéné g°
°n¢gne alénarak sonlu el emanl ar y°nt emi il e m
lendirilebilirlik geliktirilmiktir. Son yél.l
Kkeill endirme analiz ve sim¢glasyonl aré g¢zerin
met all erden yapél mék ve boyutlaré farkI|l é sac
cek deformasyon ve gerilmeler hesaplanabilmektédik. par - al ar énda def orn
ve gerilmele i daj él émé, kal enté geril meler vb. me |

konusunda araktérmalar artméxteér (Esener vd.

3. SONU¢LAR

Yeni ve innovatif sac metal «kekillendir me
r¢ende kull anél an drmerk | e smal anemall e rail mikre md ear g ¢
hezl éca ilerl ¥emei gfmaltzemelkeéreidnrtasarl|l anmasé -
l erdeki sayé ve -exitlilijin artmaseée, farklIl é
mel er i i -in yeni crenémzgPunleml bal et gsart I enh |
nedeni , geliktirilen her mal zemenin kekillen
¥te yandan, otomotiv sekt°r¢gnde kull anél an n
|l eks geometrilerdediri.v Scerktdlra,rnadke, sfazce Ineitkalle
dirme iklemlerinde proses tasaréemé da son de
analiz ve sim¢glasyon y°ntemleriyle gerekli h
rini d¢e¢kegrmede ve maliyet lagraik yzal tbomd dna kg iadl &

115



Burcu ERTUJ

KAYNAKLAR

CAPPSMFG SHEETMETAL FORMING ( 2 0 2 Styetch Fdrming Proceds
http:/www.cappsmfg.com/shestetatforming/stretchforming-process/
20.03.2020.

CUSTOM PART NET( 2 0 2 8Sheet Mefal Formirg http://www.custompart-
net.comywu/sheetmetalforming, 20.03.2020.

DEEP DRAWING ( 2 0 2 Deep Drdiving TW Files ,http://www.deepdraw-
ing.com.tw/upload_files/, 203.2020.

DEGARMO, E.P.BLACK, J.T.KOHSER R.A. (2003). Materials and Processes in
Manufacturing, December 29th Ed.

DEMKRKOL, M. (2010) . BYI ¢Magki amaMe Wesudil £Irii ], i
kKekil Verme Teknol oji si Ders Notl ar é.

DUBINA, D. (2014). Coldformed Steel Design Eurocode 3: Design of Steel Struc-

tures Part 43 Design of Coldformed Steel Structures, Politehnica University,
Timisoara, Romania, 167 Octder, Brussels, Belgium.

DURGUN, K. SAKKN, A. (2016). fAArtéml é& sac ke

par-a ¢retimi o, Pamukkal e | niversitesi Mg, |
8-16.

ESENER, E. S¥NME Z, E. FI RAT, M. leriGd2 0 1 8 ) . i Met
Sac A-éném Geometrisinin Sonlu EIl emanl ar 3
i niversitesi Fen Bilimler.i Der8§.i si Part C:

GROOVER, M.P. (2010Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Pro-
cesses, and Systend®hn Wiley & Sons.

G| LER, M. A. (2015) . ioOtomotiv Endg¢gstrisinde
TeknijJjinin Kncelenmesi o,-5lM¢hendi s ve Maki

HEKKM,2016) . Sac B¢gkmede Geri Yayl anmanin So
Kncel enmesi , Yiksek Lisans Tezi, Hi t it N
¢cor um.

HIRT, G. BAMBACH, M. BLECK, W. PRAHL, U. STOLLENWERK, J. (2015).
iThe Devel opmentetlofming from Flexible Rormanh to S h e
Fully I ntegrated Production of Sheet Meta
vances in Production Technology. Lecture Notes in Production Engineering.
Springer.
JIANG, Z. ZHAO, J.XIE, H. (2017). Pratice of Micro Flexible RollingViicrofor-
ming Technologyl heory, Simulation, and Practice, 3286.

116


http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=E.+Paul+DeGarmo&search-alias=books&text=E.+Paul+DeGarmo&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=J.+T.+Black&search-alias=books&text=J.+T.+Black&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Ronald+A.+Kohser&search-alias=books&text=Ronald+A.+Kohser&sort=relevancerank
https://books.google.com/books?id=QU-Qvud3OvoC&dq=roll+bending&source=gbs_navlinks_s
https://books.google.com/books?id=QU-Qvud3OvoC&dq=roll+bending&source=gbs_navlinks_s
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128112120000157#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128112120000157#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128112120000157#!
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780128112120
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780128112120

Sac kekillendirme Tekenol ojisinde G¢ncel Gel i

LI, RJ.LI, M.ZQIU, NJ.CAI, ZY. (2014) . fiSurface fl exible r«
di mensi onal s boareat of Matettials Procpsaimg tTeclkanology
214: 2 380-389.

LI,Y.LI,M.LIU, K.andLI,Z. (2018).A Ef f ec t of Di fferenti al Spee
nol ogy on the Forming Unif oMateratsy in FIl exi
(Basel) 11(10): 1906.

PALTEN, H. PAL TMetdl Spirding: RranGAGciznt Art tdiHigiech
Industryd Metal Forming Magazine, 36: 9, 3.

SOUTHERN STRETCH ( 2 0 2 OStretch Rorming , http://www.south-
ernstretch.com/images/press.j2.03.2020.

kEKERCK, E. M. MEk ECK, E . (2018).d Z KM&'tAa | Ek e REIRIS
l endirme Ve Uygul amddrmadeniBztTekwei Ka] @ikwmar
Fen Bil i nliBabzon.Enst i t ¢

117


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0924013613002781#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0924013613002781#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0924013613002781#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0924013613002781#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09240136
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09240136/214/2
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Li%20Y%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30297633
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Li%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30297633
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Liu%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30297633
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Li%20Z%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30297633
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6213441/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6213441/
http://www.leifeldspinning.com/pdf_videos_news_releases/metalforming_mag_9_02.pdf
http://www.leifeldspinning.com/pdf_videos_news_releases/metalforming_mag_9_02.pdf
http://www.southernstretch.com/images/press.jpg
http://www.southernstretch.com/images/press.jpg




TRANSFER PRESLERDE DURUM KZLEMESK
KESTKRKMCK BAKI M SKSTEMKNKN GELKKT
Aynur G} RSOY ¥ZCAN
Toyotetsu Otomotiv Par-alaré Sanayi ve Ti
Erkut YKJKT
Toyotetsu Otomotiv Par-alaré Sanayi ve Ti
Necdet Yusuf TOKS¥Z

Toyotetsu Otomotiv Par-alaré Sanayi ve Ti
¥ZETEndg¢stri 4. 0 kapsaménda makinel ere yape
arttek-a, bakéem maliyetleri daha -ok °nem kaza
uzun s¢igren aréeza sayeéseén getleigimihimunmr ak ¢retim kay
seviyede tutabil mek i-in bakém sistemlerinin g
|l exan sistemi algélayéceéelardan aléenan veriler!l
kinelerden aleénan titrexi m, sécakl ek gibi ver |
ol madeéejéene s¢reklii kontr ol ederek sistemde pr
°nceden haber veren kestirimci bakém y°nteml e
kazanméxkt éer . Bu -al ékmada, makinelerin il gildi
|l ar sayesindeakiisteem eammekt @l awae belirl enen al't
l'imitlerine g°re bakém ihtiyacé zamané tahmini
|l ar yakl aktéjénda ilgili kikilere uyaré mesaj €
gel i ktirilmiktir Uy eguwl ama dti amatdiav ymaré-l anéxr év
makine arézal aréné meydana gel meden ©°nce tespi
yapmayé sajlayan bir kestiri mci bakeéem sistemi
Anahtar Kelimeler: Ti t reki m ve Sécakl ék Anali zi, Kor e

ri mci Bakém.

ABSTRACT: As the amount of investment in machinery increased wit-
hin the scope of Industry 4.0, maintenance costs became more important. Ma-
intenance systems should be developed in order to keep production losses and
costs to a minimum by reducing the number of lomgintenance and repair
times. Today, predictive maintenance methods, which instantly evaluate the
working system with the data received from the sensors and constantly check
whether the data such as vibration and temperature from the machines are wit-
hin the control limits, have gained importance. In this study, by using the sen-
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sors placed in the relevant places of the machines, the system is examined ins-
tantly and a predictive maintenance system is developed, which predicts the
need for maintenance accardito the lower and upper control limits and can
give warning messages to the relevant people when the abnormal situations
approach. The application was made in a company producing automotive parts
and a predictive maintenance system has been develogetetd and prevent
machine breakdown before they occur.

Keywords: Vibration and Temperature Analysis, Correlation, Predic-
tive Maintenance

1. GKRKK
Aréza meydana gel di kten sonra yapélan mak]

€ hem daha ukugwestidir.h8mkéden ma onarém s
kayéeplaré ve buna bajlé olarak maliyet d
ne bakémlaréndan kaynakl é& ¢retim kayeéepl a
Ktirilmiktir.a @éencégnegzidcet i kulllmeryéel maayl € K an
de durum izl emeye dayalé kestirimci bak
jileriyle entegre halde geliktirilen en
i ©°1-¢de dejikméltredilma. bEmd i kttrei pe4 k0 - o0&k
rine uygun °zel stratejiler gelixkxtirmekt

o °osoTQ g =
S o To® T m

de °nemli y
ne arézal ar é

e al makta ve ©°nemi gi der ek
n

ol ukmadan °n¢ne g
t

r
€ ¢r eteidmneibid knedkt, mahyaat ct aak akr eékzi
e-ebil mek -ok °nemlidir. Ke
de firmal ar - exi [ bakém y°nteml er. gel i kti
yedek par-a ve ya] dej i ki nelyeer i- ayl aépkaérl arké ka, r €aznac
y¢ksek oranda bakar él @& ol unamaméxt ér . (G° - ¢l
temi nde, sistem izl enmeye al énarak belirlene
Makinelerin ilgili alanlaréneae waegEizat Gplyana
naj e ve gelikimlerd:i takip edilir. Bu - al &k m:
makinelerin y¢ksek verimde kull anél masée sajl

End¢gstriyel bir s¢recin kontrol alténda t
delle izlenmelidir. Ancak izlenecek parametreler her zaman matematiksel modelleme
i-in a-ék-a bilinmedijinden veya zamanl a dej
uygul amal ar -ok da m¢mk¢gn ol mayabi |l ir. Bazel
denetleyicitathé nda kar makék sorunlara vyol a-abilir
bilgi birikiminden faydalanma yoluna gidileb

120



Transf er Presl er dee BDur uKne skzilreinmecsii Bvakém Si steminin Ge

i se arték karar ver me akamasénda uzman bir i

renmesine deRybhl anégi makmhder . Kestiri mci baké
rak izleyen algél ayéceéelardan al énan veriler
ti ksel bir model Kurulur ve bu model il e aré

gél anarak si st enkétnaryaaf permadsaén goepreerkatti®jri bkao nu s ur
tanér , 2018: 1) .

2. BAKI M VE VERKYE DAYALI MODELLER
EN 13306: 20106a g°re bakem akaj édaki k e k

déréel mékteéer D¢zeltici ve °nleyici bakém ol a
nek s e | bakém yakl akémé yeni -al ekxmalarl a 2015
maya baxkl améexkteéer. Kestirimci bakem 2010 yeéel é
bir alt bakl éjé olarak incelenmekteyken arta
olarakay eéca i ncel enmeye baklanméxkteér (¥ztanér,
Bakmm

1 . 1

Diizeltici Onleyici

Bakim Bakim

Onbelirlemeli Kestirimei

Bakim Bakun

kekil 1. BaiEWos: 2010y | er i ( EN
Tekhis ve prognosti k ama-1¢é& ekipman dur uml
|l aré ¢- ana kategoride gruplandeérélabilir: i
kKédnré ve model tabanl é yaklakémlar. EKi pmandé
ya- duyan ve matemati ksel arka plan gerektir
yakl akémlar gibi yapay zeka uyKesitimaimal aré PdM

Bakémkmaladréénda giderek daha fazla wuygul ann
2019:2).
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Yapay zeka i-erisinde makine °jJrenmesi ( ML
gul amada akeéell é& tahmin algoritmal aré gel i kKt
meéeckKkt ér . MLYyykkEekkbmhat By ve -ok dejikkenldi \
makéek ve dinami k ortamlarda (end¢striyel ort
karma yetenejine sahiptir (Wuest ve dij., 20

2. 1. D¢zeltici Bakém

D¢zeltici bakem,rbzra makdapaefemanénkadar

ve aréza meydana gel di kten sonra bakéem ve on:
cretim kayéeéplaréna neden ol mayacak ve bakém
arézal ar i -in bu bakém y%nt2eé mi Dwyyeultarcabiblail
OAréza bakémdé ol arak da adlandérél maktadeér (

2.2. ¥nleyici Bakeém

¥nl eyi ci bakeém, makine ekipmanénén bozul n
°nceden belirlenen kriterlere bakamairlaééekl ar
olukabilecek arézalaré en aza indirerek plan
masé ve ekipman g¢venilirlijinin artteéerél mas

2. 3. Kestirimci Bakeém

Kestirimci bakém késacan sicstekmderk oalt & md ry,
rilerin kayeétlaréné tutup, ver.i anal i zi yapa
makt ér .

Bakém ve onarém s¢re-lerinde olukan ¢retin
verimlilijJini artteéer mak i -mmalykterindeaen &l makt adé
°nemli derecede maliyet d¢kekl eri sajl anmakt

Kestiri mci bakéméen amacé ekipmanlareée dur d
kenda bil gi toplamak ve zamanla olukabil ecek
bel irli nokt all agréd naay éyceérl laerk tiilrei liezn emeye al € ngé
l anan veriler dejerlendirilir (Acar, 2014:5)

23.1Kestiri mci Bakem Y°nteml er.i

Kestirimci bakéem y°ntemleri, -al ékan maki
jerlerin, cretici rimammalkanérerbeliirliéciijkiarmxed
cesinde uzun yéllar boyunca yapélan istati st
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verilere g°re belirlenmik olan °nlemlerin t
2015:9) . Kestirimciybmakémdlaultleaneé&! &1 ar ak d°r
Mitrekim anali zi,

fTermal kamera analizi,

fvaj analizi,
Ul trasoni k analizler (G°-¢l1¢, 2015:40) .
Kestirimci bakéméen avantajl ar ée:

AEkipmanén ger-ek mekani k durumunu g°stere

Bakem planlaré ger-eklertitetrmékegéndaggn
tedir.

Kestirimci bakem plan déké areézalaré bg¢yg¢
-ekl ekecek arézalarén dijer sistemleri yeéepra
sonraki durum hakkéenda da ger-ek veri sajl am

Bakéem s¢resi, dolayéséyla makinenin dur ukt
kine verimlilifJi arttéerél mék ol ur.

Bakém gerekmeyen -al é&kan makineler gereks
rabay, 2017).

A

2311Ti trexkim Anali zi
Makinelerin anl ékiwndeg&i bimekapr & dar el ar é

mek amacléelydméel ér. Titrexkim anal i zi maki nel er
ol arak al énan verilerin yorumlanmasé veya de
avantajé aréza meydanal geEméfienhakkéndnébalg
ve b°ylece ¢retim kayéplarénén °n¢gne ge-ileb

Bir titrexkim analiz sisteminde akaj édaki (

fMitrekim Anali z®°r ¢,

ISi nyal Toplayécé [ D°n¢kKteerécyé,

fAnal iz Yazél émé,

Veri Analizi ve Depolama i-in Bilgisayar.

Bir titrekim takip sistemi kurul ar ak, si st
pelabilir ve bir titrexim analiz®°r¢ ile -o0oklI
2004).

123



Aynur G! RSOYVEMKUWANKKEKEt Yusuf TOKS¥Z

23.12( Ter mal Kamera Analrafizi ) Kézél °tesi Tom

Ter mal kamera °I| -¢mleri, sistem -al éxkérker
ruk ol madan ekipmanén elektronik ve mekanik
g%zl e g°r¢lemeyen eésé artéklaréné tespit ede
beklenmedikd ur ukl ar én °n¢gne ge-i |l mesini sajl ar. B¢

| arénén yapélmasé ve ¢retim kayéplarénén aza

23.13Yaj] Anali zi

Makine par-alarénén ¢zerinde -aleéekteéejeée yaj
Kitleryede akénma meydana gelir. Yaj] anali zi
munes:.i i -inde bulunan metal talakénén incel e
ren olduju tespit edilir. Met al par-acék say
mi ol dujfuedesprek aréeza kaynajé hakkéenda bi
d¢e¢kt ¢k-e metallerde s¢rteéegnme meydana gel ir .
su miktar é, ki myasal yapeése, parti k¢l l er i n
2015:43).

2.3.1.4 Ultrasonik Analizler

Frekans dejeri 20 kHz ¢steéendeki ses dal gal
| anmakt adér . Bu frekans dejerindeki ses dal g
duyul amamakt adeéer . Havada u-ukameéwmeén2@li-la 10
-¢megnde temasséz ultrasoni k detektorl eri kul
di i kaynaktan -ok wuzaklakamazl ar . D°nel e ki
sistemlerde ultrasoni k frekans spekl eri i -in
Ses dalgal arénda g%zl emlenen farkl e dalga bo
verir. Problemin b¢gyekl ¢l ¢ ve yeri ultrasoni
tedir. Knsan kulajeyla bile algélanamayan bg¢:

dahi tespit edilebilmektedir (Acar, 2014:17).

3. KESTKRKMCK BAKIM K¢KN END! STRK 4.0

End¢stri 4. 0, sretimin t¢egm birimleriyle ¢
yal é, yazéleéem, dijital ver.i ve bilikim tekno
| € Kk maasjélnéa acbr t ak bir dejer zinciri organi zasy
otomotiv end¢gstrisinde kilit r ol oynamaseée be
ver i, nesnelerin internet:. ve akeéelle fabrika
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3.1. Bul ustemiBi | i Ki m Si

Endg¢stri 4., 006én ana unsurlaréndan ol an bul
tirilen algélayéceéelar ile veri toplanmaséneée
tarél abil dijJi internet pl atf or mtiskle-edéer (Baru
rinin yerine ge-meye hazérlanan bu sistem il

yané séra daha kolay ve hézleée bir kekil de ve
bilmektedir.

3. 2. Beyek Ver

Sistemin -exkitli yerl|l eadiame ayg@ell antainr ihlae re k:
yakal anép tanémlanmasé sonucu ¢retilen d¢gzen
dir . Bir network ¢zerinden haberl ekerek beli
yapay zeka kull anél arak amayapgélealnlamal iEz2z de
devrenin sonunda bir model geliktirilir (Ara
beraber her bilginin dojru dejerlendiril mesi
°nem takémaktadeéer.

3. 3. Nesnel erin KimgseloThet i (I'nternet of T

Nesnelerin interneti sayesinde, akell é ci
analizi yapeéelabil mektedir. Makineler ile bir
nel er aracél éjéeyla kabl osuz ajr ébanjalsaéntieks-é ¢ z
' emi di r . Gel i teknolojiyle birlikte nesne
yazeéel emsal ge esini sajl amaktadeér . Bu gel
sarl anarak h € internet kul kakhkémdeaveygun
nmasé saj nabil mektedir (Barut-u H.C., 2

X o<

m

o]
(o]

3. 4. Akéll & Fabri ka

Akell & fabrikal ar, karmakék ¢retim s¢gre-1 o
netebil en, -ékan ¢régnlerin de daha kaliteli,
duj w,noant robotl arla ¢retimin ger-eklektiiji f
En b¢y¢k avantajé ise ¢reti mi her akamada an
bil mek ve ol asé arézalaré olukmadan °nce tes
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4. UYGULAMA: KESTKRKIVEEMKK NBKANK | Q/E LKKKST K RK L -
ME S K

Bu -al ékmada; -al é@ékan sistemi izl eyerek t
-¢m dejerlerinin ejimini inceleyerek olukabi
sajlayan kestirimci bakém y°ntgmilikkerial exkn
|l erek zaman ve maliyet tasarrufu ama-I| anméxkt
ténén il gili yerl erine sens®°rler ekl enmik ve
sajl anméxkter. Byl ece transfer itgsines maki nel e
iyilexktirilmesinden veya tasaréméndan kaynak
yodi k ve otonom bakém faaliyetlerinin opti mi
cretim verimlilijinin arttéréelmaseé sajlanabi

Sens®rl erin R@MO2OM 7v ey éslalyaérléaraér asénda il gi l
t¢e¢m arézalar incelenerek be20X7 eynani & tarras &krede
ger -ekl eken 2325 arézanén -°z¢gm¢gne et ki edec
czerinde hangizl argranekl éahaji y¢gzdeli k ol ar

- Arza Bolgesi  Ariza Adedi ELERTRIK %4
OF [ 72 pist gy O il Tix
PIT-BED 353 iGER %
3TR | 336 . =
e 1 CTRPRES
DIGER | 212 : l:)L\iél:‘tl: O\
KONVEYOR | 190 | SEN3OR| L
SLIDE | 79 ¥ s,
‘GENEL e . O st
ELEKTRIK | 72 < B
EMNIYET | 37 1 |
CROWN | 29 | z [, ' [} (I}
EXIT | 20 | s ny O b
gﬁ%‘:rMA | ! i ’%}////////////2///7/////»
ONITESI | 1 | RONVEYOR
T
kekil -20120Y®!l |l aré Transfer Pres Areéza Daj
Aréza te¢rl eri incelenerek sens®°rlerin yer
nejin; fren ve kavrama pedl elraznem saxren%al &ro,n
akérée ésénma sebepli akénma ve met al yorgun
al anl ara sécaklék sens®°rleri, motor vibrasyo
l er, yaj kirlilik seviyesi naraktdtordaolu- sens®r | er
Kan vibrasyonun kontrol ¢, i-in yerlexktirilen
tir.
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Elzctric Mctor

LELY—Shde Cushicn
)—Cuml Encoder

)
H | Cortrol Fanel

~Woving Bolster

>
Prassure Port " A
Clamps~”

geuratic Panel -1

Draw Cushion

kekil 3. Motor Vibrasyon Kontrol ¢ 1 -1in
kekil 46de, sistemin genel yapésénée (g°stert
sindengeen t¢m veriler Linux tabanl &se-Ubuntu i kIl
ries veri tabanénda kayét alteéna alénmaktadeé
mer kezde bulunan yedekl: i End¢stri 4. 0 yazel
Veri analizleriy apél arak sistemin insandan bajémséz o
nebilirliji sajlaneéer

Transfer Pres Es S

mwmm

- p

D e = o4

[
AN
J Sensdr
> 10T Platformu > Veri Analizi >
Platformu

Wireless kontrolor

Web & Mobil Uygulamalar

2 & @
kekil 4. Sistemin Mimari si
kekil 56de veri tabané olukturul arak eski
rilmesi ve bu modele g°reemakénal 8fiéenihmeceds!
min edilebil mesini sajlayan kestiri mci bakeéem

127



Aynur G! RSOYVEMKUWANKKEKEt Yusuf TOKS¥Z

Learning o

Machine e - @
il

Etiketli

arizalara
gore

model

Sistemin
kullanimi
Alarm&

Modele

Gegmis Gegmis
Anlik veri arizalarin arizalara
toplama durum gore
incelemesi etiketleme

2 Modelin
gore
makine
ogrenmesi

dogrulama
analizleri

uyari
olusturma 5

kekil 5. Verinin Sistemi Ol uktur ma Ai

Veri tabanéndaki dejerler ¢zerinden trend
korel asyosn yape&lkmad ave regresyon aja-I|lareéna
masé ol an Gini algoritmasé ile her farkIl e Kkr
muktur . Bu metotlar kullanél arak olukabil ece
sini sajlayvani hmdetigel Akénan parametreler a
dékéena -ékma ejilimi g°stermeye bakl ayénca a
i gili ki kilere otomati k ol arak payl akeél makt
kekil 66da anomal i par ame tBkersainndian teiktrraenk i°n
sécakl ék parametrel eri il e anomali bir ekrar

mal aréna yardém et mektedir

Vibrasyon = e Sicakiik
Analizi Analizi

kekil 6 . ¥rnek Anomal i Ekr ane
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l'retim hatlaré ile yazeélém armsdanda ver.i
g°nderemdbrimgilsi steminin testler:i ger - ekl ek
uyaré sistemini test edebilmek i-in pres ¢ze

temin ne kadar sajleklé -aléktejé ve tepkile

5. SONUC¢

Endg¢gstri 4. 006féanb ruiykgaud aa,n dnégf kéi nbailrar kest i ri m
yé¢k bir potansiyel olukturan ortak bir grup
bir bakém stratejisi olarak etkild@ bir kekil
rektijinde uygubbdonemadiMakPnaeaaaaézai kK veril
ri mci bakém ger-eklexktirilir. Bu kapsamda uz
l endirmesine bajl é kal madan ve aréza ol ukmad
kestirimci bakéem sipdtasmrhiarléu rgelrmekt wrer i Bak é @ K
l ektiril mekte, g¢ncell enmekte ve gerektiji z
tadér. Sistemin dinamik bir kekil de -al ékmas
mesi hedeflenmektedir.

Kestirimci baarké&zma lsd rs& emimdadchen tespit edebi
|l anmaséna ve arézalarén kayét altéena al é@énmas
me s i algoritmal aré aréza anéendaki parametr el
jéndan hi - ar eéza olknealzasnaa ygaecra-ketké rs. o nPur-elsa r¢az eurl
b°l gel erde de aréza yakandék-a sisteme °jret
verilerini g°®stermeye bakladejénda ar éza yack
cektir.
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KARAR AJACI ALGORKTIMRILARRI KU

HEPATKK ENSEFALOPATK HASTALI JI NI E’
FAKT¥RLERKN SI NI FLANDI RI LMASI
Ofjuzhan Mehmet G| NEK
Ondokuz Mayés | niversitesi
Do - . Dr . Pelin KASAP
Ondokuz Mayeés | niversitesi
Dr . Bur -in kzZORldJa ¢ ORBA
Ondokuz Mayeés | niversitesi
¥ZETG¢n¢ me zalle @&lianda yapeéelan -al éeékmal arda sé
tahmin ve k¢gmeleme yaptéjéndan dol ayé makine
sék-a bakvurul maktadér. Bu algoritmalardan bir
i se kolay yorumlanmasé ve dboalsaiyté gplorpicn¢eme s ahi g
ol arak kullanélan bir makine °Jrenmesi y°nt emi
yapeélan -al éeékmalarda da karar ajacé algoritmal
tedir Bu -alékmada karacijerinde fonksiyon bo
neroipysaitkr i k anormal l ik olarak bilinen hepatik
l eyen faktorlerin sénéflandérél masé yapeél mexkt
950 hasta ¢zerinde yapél mék olup 24 dejikkend
sénéflandérmal ®BgoCdt malvar €HdAa D al gor it mal ar é
rak verilere séenéeflandéerma ikl emi uygul anméxkt e
°l - ¢t ¢ kriterlerine g°re dejerlendirilmicktir.
dirme kriteri olan ROC efjur.Buwalgorithe- g°z ©°n¢nde bu
| arén sénéflandérma bakarélaré karkél aktérél deé
ajacée sénéeflandérma algoritmalaréna g°re %93, 6
Fol -¢t¢ orané ile en y¢ksek séenéeflandérma y¢z
vamekt ér ve 0.914 ile y¢ksek bir ROC ejrisi de
t ¢r .
Anahtar Kelimeler: Kar ar Aj acé Al goritmal ar é, | D3, C¢

Hepatik Ensefalopati
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Classification of Factors Affecting Hepatic Encephalopathy Disease
by Using Decision TreeAlgorithms

ABSTRACT: Nowadays, machine learning algorithms are frequently
used because of classification, estimation and clustering in the many studies.
Decision tree algorithms, which is one of these algorithms, is a popular ma-
chine learning method becsiof its easy interpretation and simple appearance.
For this reason, the use of decision tree algorithms is also important in studies
in the field of health. In this study, the classification of the factors affecting
hepatic encephalopathy disease knowmeuropsychiatric abnormality in pa-
tients with impaired liver function has been made. The study was performed on
950 patients with cirrhosis of the liver and it consists of 24 variables. Classifi-
cation process was applied to the data by using ID3, C415C&tAID algo-
rithms, which are among the decision tree classification algorithms. These al-
gorithms were evaluated according teffteria and accuracy rate criteria. The
ROC curve, another evaluation criterion, was also considered. When the clas-
sification siccess of these algorithms are compared, it is concluded that the ID3
algorithm has the highest classification percentage with 93.68% accuracy rate
and 96.72% feriterion rate compared to other decision tree classification al-
gorithms, and it has a high RG@rve value with 0.914.

Keywords: Decision Tree Algorithms, ID3, C4.5, CHAID, Hepatic En-
cephalopathy

1. GKRKKk

Makine °Jrenmesi, verilen bir problemi, p
riye g°re modell eyen bilgisayar algoritmal ar
(¥zt emel , 2003) . Makine °Jrenmesinde, °nceki
yorsaj K|l eme al énan verinin hangi sénéfta yer al
meyla belirlemek m¢gmkegndegr . Bu algoritmal ar
bil difji i-in farkleée verilerde farkle sénéfl a
2016).

Makine °jJrenmesi algoritmal arée bankacél ek,
finans ve robotik sistemler gibi bir-ok sekt
néflandérma yapteéklaréndan dol ayeé °zelli Kkl e
reeeé hialst al ékl arén tekhi si konusunda il erl eme
dan yaygén ol arak kullanéel maktadeéer. Bu sayed
ve hastal ék ilerl emeden tedavi et mek m¢ mkyeén
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erken terkrhasabnl gaekh hastal arén sayéseéné y¢k
maktadeéer. Ayréca, yanl ék bir erken tekhis sc
hal el er den ka-énél maséna ol anak sajlamaktad

Tép alanénda sorunlla<$thal-@kliar,a it-emhi @ zled
doktorl ara yardéemcé ol acak bir-ok makine °Jr

|l ekma yapél méktér ve yapél maya da devam et me

mansénéen bakaréeséndan dolnayd akarkark udjl amé& | anég
Abdar ve ark. (2017), CHAID (Otomatk { ar e Et ki | ek i-Sguae |l i r | eme =C

Automatic I nteraction Detection) ve C5.0 alg
tal éjéenén erken saptanmasé i {tiemm&lkganmridtemalvar
sonu- olarak C5.0 algoritmasénén %93, 75 dojr

sahip olduju sonucuna varméxklardeér ve hastal

| ardér Lin (2009), karacijer haReg-al é]j éeneén t
resyon Aja-laré=Classification -®ased Regressio
Reasoning ) algoritmaséné karkeéel aktér mék ve
%92, 94 dojruluk orané ile en iyi séenéflandeéer
mekt éru- IBau hsaosnt al éjJ én texkhi si konusunda uzmail

Bu -alékmada arakteéereéelan Hepatik ensefal of
olarak ortaya -ékan karacijer fonksiyon bozl
bir sendromdur (Shawcross ve Jala 2 00 5 ; Dbouk ve McGuire, 20
patogenezi tamamen aydénl at él amamék ol maséna

nun ol ukumundan sorumlu tutul maktader ( Shawc
2007).Si roti k hastalarda paikomoklou] W, sfeoeaksi yo
manénda uzama mini mal veya sublkléirni Klhepatik
ni k durum bu hafif tabloda ol abil ecefji gi bi
koma ve °1| ¢ me (Stadcaossve Jalany2008;\WMarsida 2007)Bu

yé¢zden HE hastal éjéna neden ollieneddviakt orl er e

buna g°re d¢zenl enmelidir.

Bu -al ékmanén amacé makine °jJrenmesi sénef
ajaceée algoritmal arée kutlphetdgrgki{HEnhtakafe]
|l andérmaséné yapmakt ér . Karar ajacé séneéefl an
ve CHAI D algoritmalaré ile veriler sénéfl and:

performansl|l aré karkél aktérél mékter.
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2. Y¥NTEM

21.Kar ar Ajacé Al goritmal ar e

Bir karar ajacé,; kekil 16 deki gi bi k°k,
mektedir. B¢eten karar aja-laré °nlem al én
g°nderilip yerine yaprak ktemihdrmmasé dur um
er yapmaséneé °nl emekte hem de °ng°°r¢l ¢ ha
|l andérma model inin kalitesinin artmaseéeneé

e
l Kok \
Durum
Dal
-.\ Dugom /

/g,

Dal

YsprskDu am Yapraknurum

—

Yaprak DoGEGm

_ Yeprak DugGm Dogam

kekiKlarlar Ajacénén Genel Gor¢negmeg (Otero

2.1.1. Kar ar Aflagcoér iSsenmaélfalraén d é r ma

Karar ajacé sénévénminadiem mai pil goergamal faarek!| é
cejinden dolayé bu -al ékmada karar ajacé sén
ve CHAI D algoritmal aré kull anél méxteéer .

Karar ajacé algoanmmabkaréndaka] hadal dal ? 1 -
l an entropi kavraménén °©°nemi b¢eyekt er. Entr
g ve rastgelelifji °l -mek i-in kullanél mak
ayan bir °l -¢tter. Ejeer t asmmatmeapiho®ogledujdal &
ntropi 1 oldujunda ise ©°rnekler homojen de
2010) . Bu a-éklama ile entropi, veride d¢zel
gel ecejini veya d¢gzenl i hkat | addeéyrk.e nE nnter oap-i €, k | Eaky
(1) ile hesaplanmaktader.

H(S)=-B Naé¢m 1)
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BuradaSentropiyi,pi se ol asél éye(iShatdeyevmekt @0i10) .
|l ekmada ¢- tane karar ajacé sénéflandér ma al

D3 (Iterative Dichotomiser)

1C4.5

ICHAID (ChiSquare Automatic Interaction Detection)
al goritmal aredeéer .

2.1.1.1. | D3 Al gorit maseé

| D3 al gornilti mze@ekKnkarkeéel eje I|Iterative Di
bak harflerinden meydana gel mektedir. A30 s
karkél ek gelen Atreed kelimesine anlamca yak
den de anl akeélamal] camaed es ¢ rag lalcienoltarak aj a-
k¢en ol an en begyeék 1 ki par-aya b°l mek ve b°yl
gi sayar Kavramlaré, 2015).

| D3 al goritmaséeé, negmeri k verilerle -al ékm

al goritmae®.r (Onan,

2.1.1. 2. C4.5 Algoritmaseé

C4.5 algoritmasénén | D36ten farkeé hem n¢ me
l exabil mesidir. Ancak, kategorik veriler alocg
belirl enerek n¢gmeri k ver i | langsiyledbfighkg-k t ¢r ¢ 1 mel i
zanémé en iyiyse o dejer se-ilir. Se-ilen ex
(Emel ve Takkeén, 2005).

C4.5 algoritmasénda her ©°zellijin normal.
En ivyi bil gi kazance@amée ekéreanr®xel Ibick ¢laryar |
adéemlar tekrar edilir. C4.5 karar ajacénda
yapélabilir (Quinlan, 2014; Kantardzic, 2011

Nor mali ze ediIm—'EK—bé—i—l—gi orané (RQA) =

2.1.1. 3. CHAI D Al goritmaseé

CHAI D aj aceé, i ki ya da daha fazla d¢j ¢men
bir karar ajaceéedér. Bu algoritma, kayeép ver.i
yapmaktadéer (Agresti, 1990) .
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CHAIDalgor i t masé& anali zinde, bajémlée ve bajém
rekli yada kategorik kekilde yer alabilirler
ayné tip olma kartée yoktur (Dojan ve ¥zdamar

3. UYGULAMA

Bu -al ekma kapsaménaladek ud dialncil jain merk enza S
l'ni veiGaist e ®ient er ol oj i bel ¢m¢g olup 2006 yeéel e
ayéna ait 10 yeéllék verilerdir (Zhang vd., 2
sirozu hastasé ¢zerinde yapél méexkteér.

Verisetiltandbaj éml &€ deji kken (Y: Hepati k ensefa
séz dejikkenden olukmakta olup t¢m dejikkenl

demografi k g°sterimi Tablo 16de yer al maktad

Tablo 1. Verilerin Demografik G°steri mi
Dejikkenler Kodlamalar Veri Tipi
Cinsiyet @) Erkek = 0 ; K a | Kategorik
Yad) ( <45=0;450=1;60>=2 Kategorik
Sigara KWl Il anémé |[Hayér = 0 ; Ev(Kategorik
Al kol K@h!l anéeme Hayeér = 0 ; E v | Kategorik
Enfeksiyon @) Hay érEvet= Kategorik
Elektroli®) Bozukl|Hayér = 0 ; Ev (Kategorik
Hepatorenal Sendron@() Hayéer = 0 ; Ev/(Kategorik
Spontan Peritonitd ) Hayér = 0 E v | Kategorik
i st Gastroin@esti|Hayer = 0 ; E v | Kategorik
Hipertansiyon@ ) Hayer = 0 ; Ev|(Kategorik
Diyabet @ ) Hayer = 0 ; Ev|(Kategorik
Zayéefd@ Ruh ( Hayér = 0 E v | Kategorik
Karacijefd)Hastal eggHayer = 0 E v | Kategorik
¥r¢mcecek(@Nevyes Hay &@r, Evet=1 Kategorik

138



Karar Ajaceé Algoritmal aorpéatKu lHéasntéal laérjackn éEHepat i k E|

Sar @l)ék Hayér = 0 E v ( Kategorik
Avu- K-i @&gzar mas|/Hayér = 0 E v | Kategorik
Karén Duvag@d® Vari|Hayér = 0 ; Ev (Kategorik
Splenomegafid ) Hayér = 0 ; Ev/(Kategorik
Hepabmegali @ ) Hayér = 0 E v ( Kategorik
Asit () Hayeéer = 0 E v | Kategorik
Serum Albumin (g/LYD ) >35=0,2835=1,;<28=2 Kategorik
Toplam Bilirubinlmmol/L) (@ ) <34.2=0;34.51.3=1;>51.3 5 Kategorik
2
ProtrombinZ a ma n(& ) ( s) <15=0;1518=1;>18=2 Kategorik
Hepatik Ensefalopafiy) Hayéer = 0 ; Ev/(Kategorik
* @ Girdi dejikkenl eri , Y: Hedef deji kl
Ver i %6 0 , %70 ve %8061 i k ejJitim k¢gmeleri i
ter (94300 ve %20 test ke¢gmesi ). Uygul amada Raj
|l anél mék olup algoritmalar 1000 tekrar yapeéel
mi Ktir. Al goritmal arén dojrulukl arénén kar KE
sine TabVerkboekyer.

Tabl o 2. Karékeéekl ek Matri si

G°zIl ene

Pozitif Negatif

Tahmin edilen grup | Pozitif |[Doj r u pl{Yanl éx

Negatif [ Yan!| ék |Doj ru

Dojru pozitif (DP): Ger-ekte pozitif ol an
kmaktadeér .

Yanl éx pozitif (YP): Ger-ekte negatif ol a
kmaktadér .
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Yanl ek negatif (YN): Ger-ekte pozitif ol al
-ékmaktadeéer .

Dojru negatif (DN): Ger - ektmmladaeggat i f ol an
gatif -ékmaktadeéer.

tal ekxkmada sénéflandérma performanséneée °| -
el de edilen iki performans ©°1 - &%l¢- ktud-1 anél meé
de¢r .

$1 s O0IOBE ——— (3)

& El ei OAT 4—— @)

Tabl o 3, Tablo 4 ve TakwBOoOobbkeveerasévyl ar

ait ID3, CHAID ve C4.5 algoritmalarénén pertf

Tablo 3. %6006l ek Ejitim Setine Ait Al gor i

Ejitim Seti %60 %60 %60
Algoritma ID3 CHAID C4.5
Dojrul uk 293,42 %92,89 %93,42
Fol - ¢t ¢ %96,55 %96,23 %96,54

Tablo 4. %7061 ik Ejitim Setine Ait Al gor i

Ejitim Seti %70 %70 %70
Algoritma ID3 CHAID C4.5
Dojrul uk %93,68 %93,68 %92,63
Fol - ¢t ¢ %96,72 %96,68 %96,16
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Tablo 5. %8061l ik Ejitiwmr&anishear &i t Al gor i f
Ejitim Seti %80 %80 %80
Algoritma ID3 CHAID C4.5
Dojrul uk %92,63 %93,68 %93,68
Fol - ¢t ¢ %97,00 %96,67 %96,69
Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5 birlikte ele a
algoritmal ar Tabl o 606daki gibi °zetlenmiktir
Tad o 6. Al goritmal aréen Performansl ar e
Ejitim %60 %70 %80
Algoritma ID3 ID3 C4.5
Dojrulu %93,42 %93,68 %93,68
Fo 1l - ¢t ¢ %96,55 %96,72 %96,69
Tablo 66da °zetlenmik sénéflandérma perforl
dojruluk y¢zdmanan Wedéhi el goriitm seti il e |II
g%°r ¢l mektedir. Burada I D3 ile C4.5 algorit me
muktur, fakat i kinci®ldefteg | emaneg men °y & ksek od
dijinden dol ayeée 1iDr3. aBuwroadda malsgo rsiet-mdmaErktson
masénda entropi kriteri kullanél mék olup be°l
yaprak b¢yeéekl ¢ ¢ 20 ve asgar.i kazan- ise 2 o
Ayréca sénéflandéerma performan<Lénén °1| - ¢I
ejrisi de %7061 i k ejitim set]i i-in keki/l 206d
ol duk-a y¢ksek sonu- vermi ktir. Bu sonu-, S ¢
mektedir.
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Aj acé Al gorit mal aorpéatKiu lHéasntéa laérjackn Hepat i k E|

] e
ol
|
vV e

Aj
ri
meé
e]
%9
cu

°om ™ —

o

kekil 30t eki aj yapéséna g°°r e, yaké 6006da
spontan peritoniti olmayan, heg or e n a | sendromu ol mayan, zayé
r hastal éjeée ol mayan, °r¢mcek vengsye¢ ol maya
mayan, karén duvaré varisleri ol an hastal a
riendiji s°yleakibplolran Buadtua usnd ywgaé i se 1
bu dejer t¢m hastalarén %0, 1161l i k késména
4 . SONU¢ VE ¥NERKLER
Bu -al ékmada makine °jJrenmesi sénefl ander
acé algoritmaséna aiitt mabD3a,r eCAk.ud | ECHARKD € a
t mal arén sénéfl andPlr-mat & ¢(xrdaedleari € da | gurl as kk
Kter. Hepati k ensefalopati hastal ejéna ai't
itim setlerine gllreorkiarmae&d axarer BT @& ek da]j, i
3,68 dojruluk®°braghg veamdgl @a2er y¢ksek sén
na sahip olduju g°r¢l mektedir. Dijer Dbir
nde de 0.914 gi bi ol duk-bagpegksemhsbhend€peb
CHAI D al goritmal aréndan daha iyl séneéefl an
dir. Bu -alékmada kull anéelan dejikkenl erin
nt emi ve hastal éjeée erkenden &@&mdae mealgé-bi f a
n kikilere kolayl ék sajlayabilir. Sonr aki
nefl andérma algoritmal aré kull anél arak doj
Kma geliktirilebilir
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¥ZETN:apélar boyutlandérélérken dikkate al éna
yunca yapélan istatistiksel -al ékmalar ile dy¢g:
kull anécélara sunulan tasarém werigkleridir. Anc
s¢resince tasaréem y¢klerinden bakkaca ye¢kl ere
da yapé el emanl arénén bir veya birka-énén take
l anabil mektedir. 1968 yélénda Ronan Point apar
D¢nya Ticar ea Wiertkemd een i -6°"kdme sonrasé arakteéerm
kaybé neticesinde yakanan zincirleme -°k¢ke koa
nen yollaréné aramaya bakl améexl ardeéer . Géneégmez
yapél ar tabanda ankastk&akaebal éacdbmimkk r ze Bun
-al ékmada, 6 katl & b ankastreekaboledildtekhemy apé hem t aba
de2f ar k1l & zemi ny atpéér ¢e tik-iilne kziermii ndi kkat e al énar ak
Zemin Geliktirilmik VIasov moadenail eékull anél ar ak
g°-me riskinin bePR30RB3l ekremeasviuredie dUFk& a4 e al € n meé «
Analizler Alternatif Yol metodu kull anél arak d
y°nt e mi ile yapéel méexteér . MATLABOGdEe yazéel an
SAP2000v21.2.0 ile MAELABRBRIGINED mewtZama ¢al &€k m
nunda akamal & g°ympéarbki ferdemi nemi di kkate al é
rektiji sonucuna varél mékter.

Anahtar Kelimeler: Ak amal & g¢g°-026@3, UP&] rdus all ol ma -
yan dinami k anal i z, Betonar me yape
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A Numerical Study On the Progressive Collapse Resistantance of
Reinforced Concrete Buildings

ABSTRACT: The loads considered in design of structures that is of-
fered to the users by statistical studies carried out for many years are described
the design loads. However, some binigs may be subjected to loads other
than design loads during their service life. This may result in one or more of
the structural members losing bearing strength. After the local damage in Ro-
nan Point apartment in 1968 and the entirely collapse WorldeTCaaters in
2001, the researchers started to investigate the ways to increase the progressive
collapse resistance of the structures. In studies until now, the buildings were
considered as rigid at the base and-swiicture interaction was not take into
consideration. In this study, asborey reinforced concrete structure is exam-
ined by considering the sestructure interaction in addition to being rigid at
the base. The subsoil is represented using the Modified Vlasov model.-UFC 4
02303 guidance is ten into account in determining the risk of progressive
collapse. Analyses are made via Nonlinear dynamic analysis method using Al-
ternative Path method. SAP2000 and MATLAB are used simultaneously
thanks to an interface coded in Matlab. At the end of tidysit is concluded
that soitstructure interaction should be considered for the progressive collapse
analysis.

Keywords: Progressive collapse, UFG023-03, Nonlinear dynamic
analysis, Reinforced concrete structure
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Yapél ar hizmet °m¢grleri s¢resince bi

etmel i klerden alénan y¢¢kl emel er
ek i - etkiler gerekse déek etkile
ndirme akamasénda di kkate al é@&nma
yé¢zyélda ol duk-a fazladeéer. Bun
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draéda bir apartman dairesinde dojalgaz
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Betonarme Yapélarén Akamal & G°-me Direnci i zerin

yeniden dajél éemé neticesinde yapé ayakta kal
hip olarak nitelendirilmektedir.

keki |l Rdnan Point apartmanéndan bir g°r

Yél l ar i-erisinde gelakédgjealkegar de kazdn
ya da i mal at hat al aré nedeniyle bir-ok yape
¢l kemi zde ve d¢gnya da dojalgaz patl amasé ve
| anmakt adér . Klerl eyen yalsleamey diamial igeud fma k|l &
cak °nemsiz derecede hasar olukturdujundan a
mi ktir. Ancak 21. Y¢zyél énda bakénda meydana
pélan ter°r salderéelareée il e ravmakazah-é g° - me Vv«
mekKkt ér . ¥l ¢mlerle ve yaralanmal arla sonu-1 ar
-apta etki bérakméktér. 2000011 vyeéellaréndan
artek gor¢l megktgr .

20. y¢zyéelén sonl ar émaeydanayel €l . byza ya&d &@amalbe
g°-me vakalarée akajéedaki gi bidir;

fRonan Point apartmaneéeé, Londr a, Kngil tere

fArjantin-Ks r ai | Karkél ékl é& Birlik Derneji, Bue

Al fred P. Murrah binaseé@, Okl ahama, ABD (1
{Khobar Towers, Dhahran, Suudi Aistan (1996),

IDé¢nya Ticaret Mer kezi ve Pentagon binaseé,
Wi ndsor Tower, Madrid, Kspanya (2005),
fTapu Kadostro Genel M¢ederl ¢j ¢ne ait | o) ma

fApart man binasé, Magnitogorsk, Rusya (201
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Bu konuda amal amdialnk b4 ali ol an Griffiths v
apartmanénda meydana gelen g°-meye y°nel ik
sadece i - duvarlara zarar ver mesi gerekirken
cirl eme reaksiyvoemeakKlaabe&] ememedbikng ¢kaea kil
al énmadejéné, r¢zgar yeé¢klerinin késmen yanl e
ol sa bile eleman kaybé sonrasé zincirleme r
mekl arder Ayr éca yamméarhan rhijrilte kvwiem srnea ketkd |i a rhé
gerektiji ve akamal é g°-me ile ilgili daha f
hazérl anmasé gereklilijini vurgul améxkl ardér.

Leyendecker ve ElIlingwood [2] akamal é g°-r
yanara t ér macél ar ol arak literatg¢gre girmikl erdi
nucu hasar ol ukmuk yapélareé incelenmiklerdir
raméyla destekleyen yazarlar tasarém kriter/|l

Dussenberry ve Juneja [3]120922 | énda yayéemladekl arée -al é«ki
kadar yapélan akamalé g°-me ile ilgili -al écxk
lerdir. Karkél akt érmal & ol arak sundukl aré -

ol ukturulacak yémieryieetdmebiukluemuikiiamder .
Fu [4] yé¢éksek katl e yapeéelar ¢zerine yapté

katénda 15 kgoél ek bir bombanén patl adéjée var
ile Alternatif Yol met odunan Wkkcau kKked laxnt éy gnélkd -
rini belirl emede Alternatif Yol met odunun, k
rilen yeni y°ntemin daha hassas ol duju sonuc
yé¢ke¢e etkisine maruz kalan yapé &dpgmanl aré i -
sitesinin artérélmasé gereklilijJini ©°nermi«kt

Song ve Sezen [5] wvar ol an -elik bir yapeéer
belirleyebil mek i-in deneysel ve analitik - a
ténda kendi bel i rall dceirkalrearki y4 kd ceati nk oslenn W ekn ¢
l emi kl erdir. Yazarl ar dojrusal statik anali z
temini karkeéel aktérmékl|l ardér. Y°%°netmelikler v
analiz y°ntemini daa h-aa | yeakyngaé ns oknuul cluanndsaa | daor] rdu s
dinami k analiz y°nteminin daha ger-ek-i ve d
Yazarl ar, ayréca 2 boyutlu ve 3 boyutlu yape
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-

bir g°r¢nt g

Khand¢ wal ve Dijerleri [6] ge-erliliji daha
met ot kull anarak merkezi ve eksantrik -apraz
natif Yol met odu ve dojrusal ol mayan di nami k
g°-me karwespredakhé dacelemiklerdir. Yapteékla
-aprazlara sahip yapélarén eksantri k -aprazl
diren-lerinin daha y¢ksek ol duju sonucuna va

Ameri kan Savunma Bakanl egé&e ik-einmdi2 /&3P éyl é&lreem
UFC 402303 [ 7] akamal & g°-me tasarém kriterl eri
i -erisinde bu kélavuzu beld230Bi hatehéekhlraktk ar g

macél arén en fazla bakvurduj u akkéamaviuezdur . K
g°-me riskinin belirlenmesi i -in birden fazl
Amer i kan Sav@némma yBlaykéaml-02Reg] ek eUFRAG/r uzunda yer a
ve yaygén olarak tercih edilen Alternatif Yo
analizy ° nt e mi kull anéel arak 6 katl e betonar me ©°r
karké direnci araktéreéelacakteéer. Ayréca akKkama
cektir.

2.Zemin Modeli

Geliktirilmik VIasov modelinin genel g° st
model de zeminin temelde olukturacajeée tepki a
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q,= 2t W kw (1)
Buradawt emel in d¢key yer dekveXzemnpae si ni gost
rametreleri olup akajédaki gibi hesaplanmakt
H . 2,
_~ E(d-u) aw(2 6
Mo 20 o &° ?
0 us)( 4!)(} le -
H
2t = ﬁBsf(z)zdz (3)
0

BuradaHz emi n desgzemiifiimipoi s&Gigenzentninanéné ve
kayma mod¢l ¢n¢g g st er iflek)t ezded mi.n ikre kd ¢ Kk e3y0 t yee rgcP «

mesinin derinlik boyunca dej(z)fonksiyonui ver mekt e
z=0i - i nz=Hi -vien 0 dejerini al maktader .
. o Z~
smhg%-Hg
- ¢ =
f(2)=—— (4)
sinh g
Burada gp%amr almen r esi zeminin ¢-¢nce¢g par amet
parametr el er i n@lnmahketsaacbhéérn.da kul | an
+10 +o )
N dxdy
a9 o 02 11 (A -
& 2 2un)

A vfidxdy

elastik zemin

-..lllll

f(H)=0

kekiEl a3ti k zemine oturan bir plak ke
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Gor¢ldegjé¢é zemin parametreleri, déek ye¢kler,
Key vyer dejiktiirnmelk&krii amcakérmda ardékeéek hesa
bilmektedir [8].

Khtiya- duyulan ardéxkék y°ntem ve zemin n
temsi |l i i-in MATLAB ortaménda geliktirilen b
risine kodlanan OAPI fonksiyonlaé i | e SAP2000 paket programé \
zamanl & kullanél maktadér [ 9].

3Akamal & G°- me Hesap Y°nt emi

Akamal & g°-me hakkénda bir-ok gelikmick ¢l
Bunl ardan bazélaré tasarém kriPaekeéetiert-erir
den ol ukmaktader . Bu -al ékmada Gankwyad anél an
yeml adejoR;30BFRédavuzu hem i-erisinde tasareéem
hem de baréndérdéejé ger-ek-i -%z¢ém oyontemler
yaygear aok kul l anéel makt adeér .

Ameri kan Savunma Bakanl éej @2308n dp&yé ml amécx
mané tasarém kriterleri i -in Alternatif Yol
Diren- Metodu ol mak ¢(zere ¢- farkl é yakl akeén
ternd i f Yol Met odunun | iteratg¢grdeki -al ékxmal ar
me¢ Kt ¢r . Bu y°ntemin dijerlerine g°re ¢stenl g
mevcut yapélara uygulanabilir ol maséedeéer. Bu
séna dayeamaart i Al Yol met odu séklekla kullanelr

Metot;

fDojrusal statik,

fDojrusal ol mayan statik ve

Dojrusal ol mayan dinami k analiz y°ntemler

Dojrusal ol mayan dinami k analiz y°ntemind:é
yojunl uju f aetllaidléegr.i d @ ahme kaba katél dejée bu
l'ize i zin veril memektedir. Y°ntem yapé geome
PDet ki si hesaplarda di kkate alénmaktadér. YP°
ve yapénén akamalié ba®° -madyallarda odilukrmen d° nn
raaver il ir. Dojnamak aehmhyany@ntemi i-in d¢key

Gn=1.2D+ (0.5L ya da 0.2S) (6)
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Kekl inded@&ido] rBuusraald aol mayan di nabf®ilke avneal i z i - |
cephe ylakzlaertienimék Skarekeklbn¢egyibkagde et mektedi
bi nasyon kull anéel arak yapélan analizler sonu
ler ASCE [10] Tablo 14/ 6 d el evrersénér dejerler ile karkel a
de verilen plastik mafsal d°nme sénérl aré ke

A
M/M,

i E‘_ o (rad)
0.01 0.02 0.25

&
<«

0.0222 0.00717

‘_T

kekil .4 Sap2000 plastik mafsal renk skal

v

4Say ésal Uygul ama

Akamal & g°-me analizlebendeakwmel anel makeéey:
ilmiktir [2121]. 4 farkleée kolon kal dér ma sena
ekl iJi 3.0 médir . El astisite modg¢l ¢, poi ssc
éraséyla 30 GW®Ba,r0. Xoama kEyk#Mldomfk e7G0cmh 50
e 70 986d40 .ciri Kk RKeedsiirt.l eTfdgm 3K rli k6l0ercimm ¢ zer
0O cm ve vyofPolndanmjagad k&Y on duvarl ar otur makt ¢
5 ¢cm, harekéntli ye¢k 2 kN/m

Yapée ©°nceli kl e ulag ainldea -anzkealsmgke ke bak amal é
eahmegbara Geliktirilmik VIasov zemin
icnh Es= 18000 kN/ m2 (gevkek kum) ve Es
ol d uj-zue ndiunr uentl kairl eykagpf@ meenndekieth ma | z

i.ncSe-einlmerk tkiarl ép pl ané kekil.56de g° st
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P 999 989 19

. . i B
® *sso..-'so ﬁS?GMU iS4{].-'?0 iszm..-'m is40.-'?0 i540.-’1’0 S70/40 i*s?su.--‘so

540/70 S40/70 || S70/40 570/40 570/40 S70/40 || s40/70 S40/70
@ 1 = - i ——
S70/40 $40/70  |850/50 $50/50 $50/50 $50/50 || S40/70 S70/40
D+ i g o ' L,y )
Q. -
ST
$70/40 1550/50 $50/50 550/50 550/50 || s40/70
© - gl g » » » 3 -§?Ef‘£©
540/70 S70/40 70/ S40/ $40/70
® ls40?0 457040 LS LS7040  11S70/40 i $40/70 07
|| ss0r50 S70/40 || S40/70 $40/70 S40/70 $40/70 ||S70/40 ||s50/50
@ T 6.5 m 4.0 45—+ 50 45—4+—4.0 6.5 .
35.0m
@ @ @ @ ® ® @ ®

kekiYepgnén kalép plane

Tem kKiri kl erde mBbyeadtaPldondtaead& getkti ¢é dé& dg
lenmi ktir. Etriye s¢méfod&| B4 20 Ghkdkdomd d4 0 .1 DD a
larda 141 6, 50 2kolonfafla 120 v e 7 6 kolbnlarl® ise d#h6
boyuna donate kullanél mE&ht EOO0OOEgm.i yddlez e melme

el astisite modg¢l | eri don ®&@ EN/nfvve 30009t o n i -in
KN/m?6 d i r .

Al ternatif Yol met oduna g°re model de dofjr i
teml eri i-in séraséyla Al, A4, Cl ve B2 kol
kol on kal dérma senaryosu i-in éry.ré kKaglrké-akam
relan kolonl arén kalép plané ¢zerindeki gor ¢
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0% EE S e = e

00 _©

5

35m

d ©00 060 o

kekiAkaéhal & g°-me analizi kolon kal dér ma

le e

UFC 402303 kél avuzuna g°re her bir -ékarel an

di nami k anal i z ak® mtnerhii zk wlalpa&r éléxt er . Kol ona
olukan plastik mafsal d°nmelerine g°re el ama
ril miktir.

Sz konusu kolon kaldérma senaryol aré hem
lar i -in yapeéel deéejden dsan knoolka nausné nkdaal ded rdéel deédji d e n
Jiktirme dejerleri Tabloldde veril mektedir.

Tablol1.Kol onun kal déreéel déjée d¢jém noktaseénda
tirme dejerleri (cm)

Al kolonu A4 kolonu C1 kolonu B2 kolonu

Zeminsiz 5.706 2.373 4.321 3.481
Es= 90000 kN/n? 7.190 3.587 5.348 4.682
Es= 18000 kN/n? 7.749 7.223 8.607 5.012
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Tabl odan g°r ¢l de] ¢ gi bi tem kol on kal dérm
zemine dojru gittik-e elde edilen d¢key yerd
maktadéei z Aemiums mesnet «kKkartlarénén en rijit
Jjinden en k¢-¢k déegkey yerdejiktirme dejerler

Akamal @ g°-me anali zi sonunda zemin cinsi

daki dej i-1kOiond ak evkeirli |7mekt edi r .

e
a
Lt
i
g™
g
DA-A aksé kesiti
™
Sl et Sl
ot o™ b
o e
-
o o
i)1-1 aksé kesiti

i) sstten go°r ¢gng¢k
a) Zeminsiz b) Es= 90000 kN/m c) E= 18000 kN/m

kekil .7 A1 kolonu kal dérma senaryosu i -1in
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NA-A aksé kesiti

i4-4 aksé kesiti

ii i) ¢stten go°r¢¢ngégk

a) Zeminsiz b) Es= 90000 kN/m c) Es= 18000 kN/m

kekil .8 A4 kolonu kaldérma senaryos
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NEEEE

)B-B aksé kesiti

NEEEE

22 aksé kesiti

i) ¢stten go°r¢é¢ngk

a) Zeminsiz b) Es= 90000 kN/m c) E= 18000 kN/m

kekil. 10alBRérkmd onnein&r yosu i -1in

160



Bet onarme Yapélarén Akamal é G°- me Direnci i zerin

Al kol on kaldérma senaryosu i-in zemin el g
tik mafsallarda meydana gelen dej i ki mi g% st e
durumda mafsall akan kkeerthebamébadéa@ndavkeimen
sénérénén (1 0O) akéeldejeée go°r¢l mektedir. Pl ast
mayan bazée kesitlerin zeminli -°z¢;mlerde hem
kesitlerinde ise can gdvehimekiediénér ®&gal ¢ n&
pl ané incelendijinde plastik mafsal sayéseéen
T¢m plasti k mafsallar kal déréelan kol onun bul
tur ancak kat y¢kseklI ijJi boyunca s¢reklilik

Adkolonk al der ma senaryosunu g°steren kekil 856
nin yumukamasé ile birlikte mafsal séneéerl ar é
°tesi d¢zeyde kaldejé ve hemen kull aném séné
cak zemin elastisiteond ¢ | ¢ azal dék-a plastik d°nmelerin
néegn 180%W@jleNM/imi-in plastikleken kesit sayéseée

kekil 96da C1 kolunu kaldérma senaryosu i
ortaya -éeékmakt adelrer Haerm npakatsa i kand°qpgvenl ij

[
ol ukmakta hem de plastikleken kesit sayésénd

kekil 10 B2 kolonu kaldérma senaryosu i -
mektedir. Burada bel ki de en febitirlZza- et ki |l enen
mi nsiz durumda plasti kl eken ancak hemen kull
zemin etkisiyle birlikte can ge¢venlifJi Sséneéer
18000kN/mfa |l éndéj énda i se maf sal | akaasnt ikke sdi°tnl-er i n
mel erin hemen kull aném sénéréna (I O) ul ak mac
dajéel ém sonrasénda yapénén dijer el emanl ar én
ti kl ekti ] buna karkén kal déreéel asunkol onun et
rahatl adejé keklinde yorumlanabilir.

Tém bu sonu-1lar ékéjénda yapénén zeminli
g°-me riskinin olukmadéj éygpesbmkkt edi mi nBano
nucu dejiktirmedidi ji kanéséemée kegk ¢ ndaryelsiélniér .
mafsal én d°nme d¢gzeyini etkilemiktir., ¥zetl e
yeéséyla farkle yapé analizlerinde zemin etKki
yan sonu-Ilara g°tg¢rebilir.
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5Sonu-1 ar

Yapél ar ekonomid& Beanglrd emddiblo ywenk| er e mar uz
l er etkisinde b°l gesel ya da t¢

tedir. Bu vy¢k
nenin dékénda ger-ekleken bu durum ol duk-a g
makla birlikte can ve ma&ln daybé&rdg aa bt trarema K ta
manénén dayanéméné kaybet mesi neticesinde ol
mekani zmaséna akamal é& g°-me adé verilmicktir.
y ap & h e rankastelkabul ddderekhemdé2ar k1 € z é mi m @tpiem¢ |
et kil exki mi di kkate al éenarak akamal é g°-me ri
l'iktirilmik VIasov model i kull anel arak kar ak
belirlenmesinde UFC-82303 kél avuzu di kkat eatYolenméxkt éer .
met odu kull anélarak dojrusal ol mayan dinamik
LAB6de yazélan bir kod sayesinde SAP2000v21.
kull anél mékteéer . ¢al ekmadan el de edilen bul gt
ul akélémeé

Wagemin etkilekiminin dikkate al énmasé kc
taséndaki d¢key yerdejiktirmel erd artteéermakt

TWagemin et kil eki mi di kkate aléndejénda g
d°nmel erinin artma ejilmi mrnde acladajakamptalsthb
kirik sayésénén arttéje g°r¢é¢l megkt gr .

Zeminsiz -°z¢mlerde olukan kirik plastik
aks ve komku akslarda ye¢ksekli k boyunca sg¢r

di kkate aléndeéejyamda adZ2«l-lai knad sad miamkan ki ri kI
b¢etenegne dajéel maktadér .

MBu °rnek i-in alt zemiyrapdi kel &ktid eali anmn mald &
al énarak yapélan t¢m analizlerde akamaleé g°©°-
Ancak farkl e yYyagk&laaredal 2Zeamasé sonucu deji kKti

fSonu-1lar akamal & g°-me analizinde, o zel li
yapé etkileximinin dikkate alénmasé gerekti]

Tekekkygr
Bu -aléekma T BKTAK 118M9986nol u proje kap:
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LANDSAT G¥R! NT! LERK KULLANILARAK E
DAJI 6NDAKK KAR VE BUZUL DEJKKKMLE
KNCELENMESK

¥7r. AG°mre.t Dojukan YAZI CI
Yozgat Bozok | niversitesi

Krem ¥ZOK YAZI CI
Yozgat Kadastro Mcderl ¢ ¢

¥ZET:Uzaktan al gél ama verileri bir-ok -al é&km:
ol arak kull anél maktadeéer. Bu -aléekmada Erciyes
| arén dejikimi ve yer y¢zeyi sécakl éjénén tahi
veriler kull anéel #armndlekmadal ad®9@i8kt il1996, 2009 yeE
Landsat 5 TM, 2019 yéleéna ait Landsat 8 OLI/ TI
mektéer. Kar ve buzullardaki dejikimler:i i ncel e
Snow Index (NDSI), Normalized Difference Snége Index (ND#) ve Nor-
mali zed Difference Glacier I ndex (NDGI) kullan
deki dejikimlerin sebebi olarak g°sterilen etk
cakleje Landsat uydu g°re¢gnt gl eri kull aneél ar ak
cunda Erciyes B] € b°l gesinde bulunan kar ve buzullar
azal dej gor ¢l megkt gr. Bu azal maya sebep ol duju

|

e
nen da yeéellara g°re arttéejé sonucuna ul akél mécx
I

riler.i ile cojrafinbinl uzeil $aedmhervie yekniyklze yi
jénén dejikimlerini incel emede ivyi bir ara- ol

Anahtar Kelimeler:Buzul Harital ama, Kar ve Buzul Knd:¢
tan Al gél ama, Yer Y¢zeyi Sécakl éej e

Investigation of Snow and Glacier Changes in Mot Erciyes
Using Landsat Imagery

ABSTRACT: Remote sensing data is used as a basic data source in
many studiesin this study, the relationship between the change of glaciers lo-
cated on Erciyes Mountain and the prediction of the land surface temperature
was investigated by using remote sensed diatidne study, satellite images of
Landsat 5 TM from 1988, 1996, 2009 and Landsat 8 OLI / TIRS from 2019
were usedNormalized Difference Snow Index (NDSI), Normalized Difference
Snowlce Index (NDSII) and Normaed Difference Glacier Index (NDGI)



Ahmet Doj ukiKm eyWAZIZOK YAZI CI

were used to examine changes in snows and glacard.surface temperature,

one of the factors shown as the reason for the changes in the glacier and snow
cover, was estimated using Landsat satellite imagea.resit of the study;, it

was observed that the snows and glaciers in the Erciyes Mountain region dec-

reased over time. It was concluded that the land surface temperature, which was
deemed to cause this decrease, also increased over thelyeastudy shows

tha remote sensing data and geographic information systems techniques are a
good tool for investigating the changes in glaciers and land surface tempera-

ture.

Keywords: Glacier Mapping, Snow and Glacier Indexes, Remote Sen-
sing, Land Surface Temperature

1.1 Gi

Buzull arén yerel i klim dejikikli]Jine duya
klijinin a-ék ve yaygén ol arak kull anélan bi
2015). Hidrolojik a-édan bakeéel déjéenda, buzul
dediikl ijinin ©°neml:i bir gestergesidir Buzu
kaynajedeéer. Buzul erime oranéné anlamak, su
°nemlidir, d¢nyadaki toplant duzu( Das$ané Rak)]
2018) . Karrvesphpuy degnyanén bir-ok yerinde, [
suyunun sulanmasé ii-in kar erimesine dayand:
2001) . ¢ok y°nl ¢ kar °rte¢gse el de et mek, daj |
| emesi ve kar sfieliaket ibgiyrg ki 2ZlIneemme sahi ptir (X

El ektromanyeti k (EM) spektrumun g°r¢negr b
ve kék aylaréenda b¢gyék mekansal yayél eml ar ,
azal t ma, stratejik hajriekkeetdelri, Kikms eratak toij vi ty
l eyen ©°neml. bir doj al varl ek ol arak g°stert
nedeniyl e kar parametrelerinin opti k uzakt.
m¢e mk¢gnder . Uzaktan al gél ama petaeaméeniael éari ku
talanmasé ve al éamakéral i hejxlir®innihn paml akél
(Shekhar wvd., 2018)

Yer y¢é¢zeyi sécakl éje d¢nya y¢é¢gzeyinin séca
dengesini, bel gesel i klimlerini éstkiakéyaméat
parametrelerden biridir Yer y¢zeyi sécakl
radyasyon °1| -¢mleri ile tahmin edilebilir. E
°l - ¢m ol duju i-in be¢gyek °1 takl iallgied anahe Mmé Re
verileri, k¢eresel olarak b¢yek °1 -ekte zaman
l'izine 1 zin verir (Sekertekin ve Bonafoni,
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Bu -al eékmadéndaErbcuilyuensanDakja&r ve buzull ar én
l er i i ncelenmi ketwke shu odledjuijmi d¢egkenegl en yer y
surunun et ki si irdel enmi ktir.

2. Materyal ve Y°%°ntem

2.1 ¢al ékma Al aneé

¢tal ekxkma al and@8yn Oen ay Akhaeb] usgl kemi zin de e
daj e ol an @eerrc.i yeersc i yaejsé DaQ &, megtarkd a)k £Ks el lair Jaek
3300akmna sahiptir (kekil 1). S°nm¢gk bir vol
ser.i Kehir merkezinin 25 kmgenneysimdediytert |aelr
d°nemine uzanmaktadér ve bu ifBéyamwmrbDameyen ka
anl aména gel mektedir.

kekiElrci.yes Dajé Lokasyonu
B s 23
Jf‘?xﬂa ""'-""ﬁ(-f
B

¢al @ékma b°l gesinde bulunan dai mi kar Ve
zirvesinde bulunmaktader. Bu alanlaré incel
edi |l mi ktir. ¢almkieamnbwzl gwes i Ajeu satiots oayal ar énda

fotojra2Qerye&rekdllmakt adeéer .
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kekitlalZ2.kma al anéna ait fotojraflar (a) 20
..

2. 2. Mat eryal

¢tal eékmada kull anélan veriler, Erciyes Daj
ger¢mitgile. Se-ilen uydu g°rént el eri 1988, 19
aylaréna ait g°re¢nteglerdir. Uydu g°rent gl eri
l uk oranée d¢k¢k olan ve -alékma alanénda da
edi | mi8iBt,i rl.9 9169 2009 yéllaréena ait uydu g°r ¢t

ger¢nt ¢gse¢e ise Landsat 8 OLI/TIRS uydul arénda
tarihi vdadeagtst@abl mi ktir.

Tablo 1. Verilerin tarama tarihi ve saatleri

Al gél ay el Tarh Saat

Landsat5 TM | 23.08.1988 07:46

Landsat5 TM | 29.08.1996 07:32

Landsat5 TM | 17.08.2009 08:04

Landsat 8 29.08.2019

OLITIRS 08:15

168



Landsat Go°re¢nt el eri Kulatvea nBU aula kD& ick iymlse DiaffiEd nKmké | d

2. 3. Y°ntem
2.3. 1. NDS I

NDSI , gor¢ngr vV e yakeén kezeéel°tesi veya
mal |l ektiredeéen Kk KWam VYearBuzu haritalamak i -in
2018). Endeks, kar/buzun spektral ©°zellikler
SWIR b°lgesinde g¢-1¢ bir emme °®ellijini kL
hesapl amada acklagredlarké k tférmr.m¢ !l kul

NDSI = -§v@rRe)e/n( Gr een+SWI R)

Landsat 5 TM i-in;

NDSI| =2i(BERadjtt ( BanB&ant

Landsat 8 OLI/TIRS i-in;

NDSI| =3i(BRatjtt ( BanB&nt

For mgl uygul andeéej] énda €ll dee edl | am as®mda
deji kmekt eBduzul al anl ar énén bul unduju bol gel
dejerleridir. Sonu-larén dojruluk dejeri se-
Aktif buzul al anl arenén belirlenmesinde exik

2.3.2. NDSII

NDSI | , L alnedrsianti nv ekrér mé z é vV e ort a kezel °t
kull anél arak hesaplanabilen bir endekstir.
benzer bir ejilimizlemektedir. Ayréca, dej el
deksine kéeyasl a(8heshleaenvdadhia2iagl8gEgp | aNnbasSd a
akajedaki for mg¢l kull anél mékt eéer .

NDSI I -NI RRE@@Red+ NI R)

Landsat 5 TM i -in;

NDSI I 3iEa8B®tit( BanBant

Landsat 8 OLI/JTIRS i-1in;

NDSI I 4AiBEB@tnt( BanBant

For mgl sopuedndaneldd] eirl araséndadér. NDSI
l enen ekiOktdgpe] er i i se
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2.3. 3. NDGI

NDGI , yeki l ve kérméze spektral bantl ar vy
meye yardémcé ol an ©°nemli bir g°stktergedir (D
gél ama ve buzul izl eme uygul alpal arénda yayge

NDGI = -Ré&de/le(hGreen+Red)

Landsat 5 TM i -in;

NDGI =2i(Bad)tt/ ( BanB3&nt

Landsat 8 OLI/JTIRS i-1in;

NDGI = 3i(Badtt/ ( BanB4dnt

NDGI freka@&nsayaha&] ezladmanda i ki modl u Dbir d e
kar/ buzun buzla karékmék kalénteéelara karké a
ve Romshoo, 2015) . Form¢l -lsonhecurndararsttayda -
al maktader. NDGId ei] -eiOn. Ob2estéi r | enen exki k

2. 3. %er Y¢zey Sécakl éjeéenéen Hesapl anmase

Dajl ék al anl arda, yer y¢é¢zey seéecakl ejeéeneén
°neml i kara y¢zeyi s¢re-1leri hakRRgBAda °nemli

Bu -aléxkmaném Ibhiedief lder ianzdal an buzul al anl
sécakl éeje ile ilikkilendirilmesidir. Yer yg¢z
syonl aréndan °Il -¢l ebil mektedir. Fakat i stasy
aral éefjénén geni K eolimanmaysaé fdaurykull énatseeknnai ksleebre p
bakémdan uydu g°r¢nt gl eri kull anél arak yer vy
¢tal ekxmada, Landsat 5 TM ve Landsat 8 OLI/ TI
forme¢gll er kull anél arakl miekt ygzekligasleapd&de &jteg
formegl |l er Ku kKekil dedir.

Landsat 5 TM i-in:

At mosferik spektral ée®egEnémé parl akl éj énén

L=( ( L MAWKIN ( QCAQ®IAKXMI N) )-* ( QCAL
QCALMI N) & LMI N

Yer Y¢zeyi Séecakleje (T)
T= (K[ (IB)-273F, 1
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Landsat 8 OLI/TIRS i-1in:
At mosferik spektral é®WgEnémé parl akl & énén
L= MQat LA

Sens®r sécakl éjeée (TB)
TB=o (IKu[ (&)-273, 15

NDVI =RdgdN)/R( NI R+Red)
NDVI =5i(BBaaditt ( BanBd)nt

Pv=((-NDWI/ ( NDND Vai)?)
e= 0.004*Pv+0.986

Yer Y¢zeyi Seécaklejeée (T)
T= TB/*TB)Y+#( n(e) ]

3. Bul gul ar ve Tarteéexkma

¢tal ekma sonucunda Erciyes Dajé b°lgesinde
dejerlerde kar ve buzul @a@ahaoldufFundg°gehmékbeée

NDSI i-in 19882yalodmda 60 .8510%3B 00k Myds7 76 nkdna 0. 4 2
k 2019 vyeéel énidd ki e r0 .buz4a3d kmre kar al ané so
NDSI | i -in sonu-Ilar ? s#899688¢éelk&haézn0doad. 66206 3

yél énda 20.23QRBY wén éen‘d@a ri e Dy®IrOe3 2ids ek nl 988 yeél ¢
0. 11¢7 k996 vyeéel &ndal 09 08&I1&rkdm0 109 OR&tl3érkdm i s
0.02C& i kmal an ol duju g°r ¢l mekt e dsitore. Deji kKim
glesrti | mi ktir. Kndeksl ere g°re abda dejikim
gesterilmiktir.
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kekiNNDS3I. Sonu-1ar é

2019 2009

1996 1988

kekiNNDS4.l Sonu-1ar

M

2019 2009

1996 1988
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kekiNDG3A. Sonu-1ar é

2019 2009

1996 1988

Tablo2.Kndeksl ere G°re Al an Dejikim Dejerl eri

veyl NOS NDSII NDGI
(km?) (km?) (km?)
2019 | 0.0243 0.0324 0.0207
2009 | 0.4239 0.6237 0.0243
1996 | 0.4977 0.6624 0.0891
1988| 0.8073 0.9063 0.1107

kekiKiInde.ksl ere G°re Al an Dejikim Graf.i

Yillik Degisim Yillik Degisim
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¢al eékmaneén dijer ademénda i se kar vV e bu
dekengl eyng zyeey s écakl éj endaki deji kimin incel
yapeélan analizde 2019, 2009, 1996 ve 1988 ye
yer y¢zey sécakleje dejerleri el de edil mi Kt
sécakliekl2Cep®ern y¢ksek séecd8k!| @&lkardaeki etra h misne
edil mektedir. 2009 yeél ec°C -iikre nere nd ¢yk,kks eké csaekeles
dejeri °CAder 271286 yélénda ise °€enolddujok sécak
ve en y¢s¢ksdejesecakhoeide] 259g82¢1 mektedir. Son
yeél énda ise en d¢gkPB, se@&rraktlekeldesecakl @k @Rej
24.%®8 ol duju analiz sonucunda ul akél maktader

dejer| S8die, Take]j e xlierwr dei n drea fgi®sit eirsiel nkeekktieldi r .

Tablo3.Seécakl ek Dejikim Dejerleri
K.Nokta 2019 2009 1996 1988
1 26.89 25.59 20.61 19.93
2 27.39 25.42 21.94 19.93
3 22.25 19.25 15.64 13.06
4 24.3 23.93 21.06 17.82
5 25.68 24.00 22.37 21.56
6 26.78 25.23 24.54 22.42
7 25.58 21.51 21.50 19.09
8 27.03 21.82 20.61 16.11
9 27.44 27.23 25.82 20.76
10 28.28 27.23 25.82 19.93
11 24.58 24.76 23.68 17.82
12 22.24 20.54 15.64 15.68
13 26.29 26.45 24.54 24.58
14 22.07 22.51 17.47 17.25
15 22.45 1909 19.28 16.97
16 24.95 23.09 19.72 17.4
17 17.88 7.40 11.88 6.50
18 12.65 3.00 241 241
19 15.71 8.36 8.98 8.95
20 19.02 15.28 10.92 8.56
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kekiSlec@.kl ék Dejikim Grafif5ji

SICAKLIK DEGERLERI

4. Sonu-1l ar
Knsanl ék tarihinin g¢gn ge-tik-e doja ile

al eékmanén sonucunda g°r ¢l mektedir. Bu -al é
onu-1lareé yer al makt ad@irddiK¢sbhies et elsiehnendi rd. ¢
s
u
I

(7))

énmaya sebep ol an en temel unsur sera gazl
nun haricinde ise farkleée sebepler de varde
arak tanéemlanan jeoi@dear .sahip olduju sécak

o M

Bu -al é@&kmaneén t ei@neda abnualcuen aEnr ckiayre sv eDabjuéz ul |
i -erisindeki dejikimlerinin incelenmesi ve |
yapmék ol duju etkinin incelenmesidir. Yapeéela
kar vie @&lugzmnul aré 3 farklé indeks ile belirlen
NDGH i r . ¢tal eékmada zaman di | i mi ol ar ak 1988,
se-ilmiktir. Landsat uydu g°r¢ntegleri kull an
zaman di hd3indie-kesr iisiin de azal manén ol duju g°

¢al ekxmaneé Dbir dijer akamaseé ol an yer Y ¢ Z
gereé¢nt ol eri kull anél arak tahmin edil micktir.
mesinde 20 kontrol noktaskt auatranéameatéenanB
g°re genel olarak yer yg¢zeyi sécakl éjéenén za

¢tal ekmanén sonu@mend&arEvei pegubDagde] i Ki mi ni
ol duju g°r¢l mektedir. Yer ygtitéyisos@cakbeéejdane
yapélan analizlerle ul akél méxkteéer. Kar ve buz
l ardan birinin de yer y¢zeyi sécakl éejendaki
ve buzul al anl arén azal masénaelwes ibauthami monuc

ol umsuz etkilenmesine sebep olacajé s°ylenil
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Yapél an -al é@ékmal arda temel ver.i ol arak wuy
ndekslerin kullanéelarak kar ve buzul al anl
écakl éjénéen tmthgni en indlrawyrdal g°sgnu-1 ar verm
zelli kle zamansal dejikimlerin incelenmesin
oktalaréndan yapeéelan dejerlendirmelerin gg¢g-
u

'l anmak i vyi bir se-enek ol acakteéer.
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MAKKNE ¥JRENME Y¥NTEMLERKYLE HAVAD
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¥ZET: T¢m d¢egnyada sanayinin hézla gelikmesi \
hézla arték g°stermesi hava kirlilik oranéneée a
jik dengeyi bozarak insan sajl éjénée olumsuz y°
hava kirllikor anénén s¢r ekl i o1 - ¢l mesi ve izl enmesi b
Bu -al eékxmada, Pekinddeki 3 farklée hava kalite:
verilere (sécakl ek, basén-, yaj ek, nem, ré¢zgo
SO, NO,,COveQ) f ar k| ee nnmaek ianl eg o°rjirt mal ar & (dojrusal re
ridge regresyon ve polinomz:megtasgonahuygul anm
min edilmiktir Al goritmal arén bakar éséné Kkey:
yésé ve ortalama karesel méka éper Sommaha-°1 - ¢t
rak, elde edilen bakarée dejerl eri keyasl anar ak
ney sonu-I|laréna g°°re, en ivyi performans Tiant
y°ntem*=9l 81 ( ROKH=0.19) el de edil mi«ktir.

Anahtar Kelimeler: Troposferik ozon,ldva ki r |l il if7i, Makine ©°7r¢

mesi, Regresyon, Tahmin.

Estimation of Ozone Concentration in AirBy
Machine Learning Methods

ABSTRACT: The rapid development of industry all over the world and
the rapid increase of the human population increase the rate fudlkaition.
Air pollution affects human health negatively by disrupting ecological balance.
Therefore, continuous measurement and monitoring of air pollution is of great
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importance. In this study, different machine learning algorithms (linear regres-
sion,ridge regression and polynomial regression) were applied to the data (tem-
perature, pressure, precipitation, humidity, wind direction and speed as well as
PM2.5, PM10, S@ NO,, CO and @) obtained from 3 different air quality
monitoring sites in Beijing ahthe amount of ozone £Din the air was esti-
mated. In order to compare the success of the algorithms, the coefficient of
determination and mean squared error were used as a performance measure.
Finally, the results were evaluated by comparing the olitasnecess values.
According to the experimental results, the best performance is obtained in
Tiantan site by polynomial regression methoé@:81, MSE=0.19).

Keywords: Tropospheric ozone, Air pollution, Machine learning, Re-
gression, Estimation.

1. GKRKK

At mosferde bulunan gazlarén kar ékéméndan
i -in b¢yeéek °nem taker. Havada katé ve gaz ha
resel ve ekolojik dengeyi bozarak canl él ar én
vetehlk eye atacak seviyelere gel mesine " Hava Ki

Havadaki gazlar belirli oranlarda bul unmal
(Ar), neon ( Ne), hel yum (He) gi bi gazl ar hav

mi ktarl aré sabitunup MHaktaalral areevr adnéd jei bkud nl i k
da bulunmaktadeéer . Su),netah(@H),ezon(Rabibaa-ndi oksi t (

l ar dejikkenli k g°steren gazlara °rnek veri.l
sitler (SQ), azot oksitler (NQ), karbonmonk s i t ( CO) ve parti kgl ma d d
kirleticiler de bulunur. Bu kirleticiler do]j
gel i r. Kum féerténal ar é, orman yangeénl ar é, V C
d¢estriyel faaliyetlermakeéetll akémdeEas ék wlel ameéelrgan re
i -in fosil yakét kull anéme antropojeni k kayn
Sanayinin hézla gelikmesi ve insan n¢gfusur
bir artéka neden ol maktadeéer. Havata-kirl il if7Ji
|l ekl aréna, akcijer kanserine ve alerjik reak
|l ere yol a-abil mektedir. Bu nedenl e hava Kkir
ve gerekli °nlemler alénmaléedér. eydwa ki rl il
yapél makt adeéer . Sens®°rl erden toplanan veriler
uygulanmaséna ek ol ar ak, son yeéllarda maki ne¢
hava kirlilifji oranéené tahmin etmek i-in yap
tur.Kepl an vd. (2014) , yapay sinir ajlaré y°nte
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yapeés

éndaMdreqgyweanrbcketr g°J renme al goritmasé kull a
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terél
PM1O0
Mar qu
dejer
Il er i
ra
ri
Ssyo
h a
[
f
i
e

- ® ® ® D

W <3S —3 S

[
n

t

— T DT O o0 0 S NT< T T X

(7))
—
SOo< 9 0 0 —

h mi
exKt e
r mak
a

( OMH)
s¢r el
ma n,

yapay
(adahb
nekl e
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rastg

-ambhegem astém ve solunum sisteminin di]

merma vk®lorhat aséne ( OKH) hesapl améxkl ar d
i -in ©i-0il 10 vEe3 7SO -eékmékteéer. -Yapay sini
rdt °jrenme algoritmasé kullaneélarak t
erine -ok akéwl et diuf unai gékl ead. (20014
e meteorolojik parametrelerin arasénda
[ Séhhiye istasyonuna ait verilerde r
birden - ok ojlémémr dve] ikkamessaiy én ead eemi yalj e rk
n (stepwise regression) y°ntemini kul | e
va kirleticileri araséndakd deéjiekiyi sa
hesapl amékl ar eyenm (zglor° rhealéeamrralent e DKi te
kar (2014) vyayénladéjée del2bDO&rmed®al eékmas
de hava kirleticileri ve bunlarla ilint

< T o

mi Ktir. tal éeékxkmadadanl tisbaph@mg%zshamsmiatle

~

g°ren kikiler ibenbkirieéetk&kiber daifassénadts
zi kull anél arakl sgapgahmbavarki El dei edi €e
|l ekl ardan ki k©@yet - hasta sayésé araseén
nmiktir. Turp (2019), Bitlis iline ait
i mi ktarl aré, ¢kgkleacakl ék earypksekil
nesi 6ne bakvuran ayl ék hasta sayésé ar a
°ntemi kullanarak gelecek yéeldaki hast a
r. Kirleticilariygkdekenll @nuijuinm ke&spay!l a
edeninin akéré ve bilin-siz k°m¢gr kul | e
nler ve ger-ek ver i I>=0088olarakkasaplae | akt ér &l n
r. Tahmin edilen sarkenl arl dwd ugagrrel mg«]t
ve Aydilek (2019), Adana ilinin valild!@
€ makine °Jrenme algoritmal aré uygul aya
r. Ayréca, uygul anané,alarotraltamd amuétnl ake |F
ve ortalama karesel hata gi bi perfor ma
er i a-éséndan karkeéel akteéerarak bakaré or
karar ajaceé, e as tyeak éwne ksaragrasyoe,glro§ sy o n |
sinir aj e, yéjén regresyon (staking
oost regression), ejimli arterécé regre
meli toplam regresyon (bagagorirtg regressi
éné uydulGMEkMear@kH .deRf erl erine bakeéel deé
el e orman y°ntemi ile elde edil miktir.
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y°nteminin OKH dejerlerinin ayné -ékteéejé anc
fazl a s¢reye i htiya- duyul duju g°zlemlenmikt .
dan incelendijinde, dojrusal regresyon yo°nt e
me¢ Kt ¢r Ayturan (2019) taraféndan yapélan - a
kirliljifendceryftntemler.i kull aneéel arak tahmin
chite (gated recurrent unit) ve yinelenen si
binasyonu ol uktur?demexteri obarésmadaj kRt ahmi
saatlktahmin - i n 0. 709, - Saatli k tahmin i-in ise
|l ekma sonucuna g°re késa s¢reli tahmin perfc
me¢ Kt ¢r . Bayram vd. (2006) , hava kirlilijJinin
jine kar kéekidy,enbydaed av, e TRiryar bakéer 6da al énan ©°n
Hava kirlilijini seéenérlandérmaya y°nelik al é
dir. Liu vd. (2018), CHARLS (China Health and Retirement Longitudinal Study) veri

tabanéndaki bici gbder hakal kanaiakjinin insan
kil erini incelemek i-in hava kirliliji, sosy
l ektiren hiyerarkik bir dojrusal model ol ukt
i tesi il kbahae ivres amazs aj°lnejmd eirliedpozitif y°
bahar ve kék d°nemlerinde ise negatif y°nde
usa vd. (2007), hava kixQ)edanetedrolofkpatas antr asyon
metreleri kull amakahsaangmsyaat Itiakhmo mnda ni - ok
resyon (¢DR) ve il eri besl emeli yapay sinir
ve el de edilen tahmin sonu-I|laréna ait hata o

korelasyon katsayéma €ERJyekOMH, KOKKE|l ant ak mé K
y°nteminin KBYSA y°nteminden daha dojru sonu

Bu -al ékmada, ¢cindin Pekin b°lgesindeki 3
dan el de edilen veril ere #Vygalankréakéhavadakk i ne ©°J r en
Ozon(Q) mi ktaréneéen t ah-mimnksiyjagpré | antéxmuwenmrdanO ol uk

ferde bulunan dejikken gazl ardan biridir. Od
kusu olan bir gazder. At mosf er aemkiel @airjpaer mol
yarar sajlayabilir veya zarar verebilir. Ozo
kan ol ukturarak, canl el are G¢gnekdin radyasyo
yer seviyesindeki orané artteéejékkraman kirl et

zarar vererek ¢re¢n kayéplaréna neden ol makt a
zamanda, insan ve hayvanlarda solunum yolu vedapmar hast al ékl ar éna d.

ol abil mektedir. ¢tal;mkkmbadménédmavadl@ambwouil uinainn Os
Kiyner | er i Pekindéin Gucheng, Tiantan ve Nongz
35065 durum ve her durum i-in 12 adet ©°znit el
veril er, her bir ©°znitelijin ortalama dejeri
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2. VERK

¢cinbde sanayilekmenin artmasé sebebiyl e h:
é g%°r ¢l mektedir. Hava kirlilijJini takip et
[ 0i n oblaaknk ePmetkii n6de 36 tane hava kalitesi i
ahal arén 356i BMEMC (Beijing Municiopal Envi
er i i se Ameri ka Pekin B¢gyekel -ilijiodne aitt
an °l-¢mleerilerebde-adékmada kull anél mécx
Sz konusu veriler makine °Jrenme algoritmal
ucCl (University of CalifornilmavwGrafl, r vi ne) vel
2019 . Havada bulvenamarbaxgl gaaldare!l erin °1 -¢,mle
teorolojik verileri se-ilen 3 hava kalitesi
al énarak olukturul muktur. Oluk®28r bbhatveri s
2017 tarihleri adasbéodanwapkEkl)apdbkdidi okdava (S
(NOy), karbon monoksit (CO)ve{@ az | ar éneén; PM2.5 ve PM10 par

T /T n e

(o]
- - o 35 X

nin °1-¢mleri Pekin Belediye ¢evre Kzl eme Me
al énan hava sécakl éj-é6, yrajg Z2xKO©rv ey °nregn wee rh d z&,i
ise ¢in Meteoroloji Kdaresi 6nden en yakén ha
3.METOT
Son yéllarda yapay zeka ve makine °Jrenme

l arda ciddi bi(Kamal éxe g®8;aVigrigadg 2019eNh@/d,
2019; DejirmenkxWakvieneKarjarlenn2e0 18l gor i t mal ar én

esinlenerek bu -alékmada 3 farkIl é& makine ©°7J
ninde kull anémé ger-ekl exktiriizllneinket isra.h aPsegkni-n 0
dan el de edilen verilerden (secakl ek, basén

PM2.5, PM10, S@ NO; ve CO) havadaki©omi kt ar éné tahmin edebil me
l anélan 3 farkleée makine °jJrenme algoritmaseée
ayréentéle olarak akajéda tanetél maktader.

183



Buse G¢l iHEHKRE&meitAlK! ¢DEKG K RMENCKKARAL

3.1. Polinom Regresyon

Polinom regresyon, baj émséez dejikken ve b:
téeyé belirlenen polinom katsayéséna bajleée ol
regresyon y°ntemi,

y=b, +ix w8 .+ 31

ile ifade edilir. Buradaas a b i t b e p eskia,t s &rypdlincanore ,
derecesinixbaj émséz degisekkalemliévee] i kKkeni temsil

Polinom regresyon y°ntemi, (enlerata- dej er ar ¢
séndaki en iyl il i kkiyi hesapl amayé hedefl er
uygun ol madejé durumlarda polinom regresyon
yan bir ilikki ortaya -ékareéeleéer. nBu y°ntem,
aykéeré dejer bulunmasé durumunda polinom reg
lamda etkilenir.

3.2.Dojrusal Regresyon

Dojrusal regresyon, iki veya daha fazla d
ol arak belirleyen bir aylngéo rziatmnmaanddéar n(oGrneavle ne nv
-¢k kare (ordinary | east squares=0LS) yo°nter
regresyon, polinom regresyonun (n=1) °zell ex
deji kkenl eri ol uktururken -éktd@&@oijseshaj e&mlge

resyon y°ntemi,

y=5b, +p, +H&, ..+ % b@2)

2
i=1,2,..k
ile ifade edilir. Buradd ofseti,b;, 2, b «xkat s &y,eélérzri t el ikl er
vey ise tahmin modelini temsil eder.
Bu y°ntemde tahminler ve gareekaveséhéen a

toplaméné en aza indirerek en iyi sonucu el c
sénda istatistiksel ilikki bulunur. Kstatist
yan ilikkiyi tanémlar. Bu y°mtuemi°mtleandmack ék

aykéeré dejerlere karké ol duk-a duyarl éder.

3.3. Ridge Regresyon
Ri dge regresyon y°ntemi,
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e Bra 0, R
b =argminigq a, - & ax,; jbfj +fa,— 3
b tiag iz + iEr
ile ifade edilir (Tao vd., 2020; Djamen, 2020). Buradgarlama parametresi,
Gk at s axy %4 rair tée lyiis&thhenin modeliei temsil eder.

Ridge regresyonunda, L2 normu (katsayeéelar
Dojrusal regresyondan farkl e olarak bu tekni
yeéekl ¢ énegn karesi k adarepdame tcreezsai enkol deenl e r heakt ac
il e katsayélaréen bg¢gyeéekl ¢pthe jaarais ésndfaékri dledhuwjewy
mal i yet fonksiyonunda model katsayeéelaréena il
dojrusal regr ebdsgjoar iidie @apytniémapllr abze |diorf Ireurheakmai - i
(cross validation) kullanélabilir.

4. DENEYSEL SONU¢LAR VE YORUMLAR

Makine °Jrenme algoritmalarénda, veri set/|l
model in bakaréséné °l-mek i-in ejitim ve tes
kul |tamreafeéndan belirlenen oranlarda yapéler
séralé veya rastgele ol arak i ki Kekil de yape
temi tasarl anan modeli test etmede sékl ékl a
temde,ksasy s € kul |l anécée taraféndan belirlenir. Be
eKit par-aya b°l ¢gnegr. Veri set.i par -al ara ay
rel ep veri setinin geri kalané ise makine °j
Ardéan test verisi il e olukturulan modelin p
tekrarl anar ak, veri setindeki duruml arén hep
Sistemin genel performansé, el de edilen deje

Regresya y°ntemlerinde kullanélan bir-ok perf
Anc ak, |l iterat¢rde en -ok tercih edilen perf
R?, regresyon kareler toplaménén genel kar el e
yakén ol mhaeamesdeténg°sterir. R

=2 - regresyon kareler toplagn A(EY) @

genel kareler toplad 5 (y- y)

ile ifade edilir. Buradyger - ek doepbmleriedi |l ed dejerl eri

ortalama dejerleri temsil eder .
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Literat¢rde yaygén ol arak kull anélan bir
OKH, ger-ek dejerler ve -ékan sonu-1lar araseé@
dér. OKH dejerinin 06a yakén ol masé model in

1.7 =12

OKH==3 (y -§) )

ile ifade edilir. Buradayiger - e k daahneimediem i dej er | er i t emsi
eder.

¢tal ékxmada, dojrusal, ridge ve polinom reg
ritmal aré kul bagazé amiakt @armndmemkt alOmi ni yapél d
nekl erin dajéléeméndan baj émséz roélnaér adke-uygul a
Jjerl endirmek i-in k katl amal é -apraz dojrul a
ol arak belirlenmiktir.?2veleOKbideyentemi nhpsap
rak karkél akt érél mékteéer. ¥nerilen y°ntemlerd
4darasénda se-ilmiktir.

Tablo 106in 2. s¢tunun?s&mordanr &l?asSueihie ngz g rRe

0.80), Tiantan (R= 0.81) ve Nongzhanguan{R O .

80) il

- el

nom regresyon metodu i%s«koell che ée dBislemifrathil 0.

tunundan g°r ¢l eceji iczere dojrusal

206den g°r ¢l eceji iczere en k¢- ¢k

ile elde edil miktir. Gucheng kehri

Nongzhanguan kKkehri i-in 0.200

4 . s¢tunl aréndan go°r ¢l ecefji

yé¢ksek OKH dejerlerini ¢gretmi kl er di

Tabl o 1: Regr es ySonn uMeltaortél ar énén

Polinom Rgres-|Doj r us al | Ridge Regresyon
yon yon

Gucheng 0.804016 0.628275 0.628331

Tiantan 0.805067 0.622767 0.62281

Nongzhanguan | 0.801487 0.612391 0.612485
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Tabl o 2: Regresyon Metotl arénén OKH Sonu-|
Polinom RegresiDoj r us al | Ridge Regresyon
yon yon

Gucheng 0.199417 0.371549 0.371582
Tiantan 0.193633 0.37708 0.377036
Nongzhanguan | 0.199864 0.387413 0.38743

Tablo 1 ve 206desmi gtragléet ahhimi pzeade @n i yi
nom regresyon y°ntemiay!l e#eelRi@gedirlemgir etsiyon BDE
neredeyse ayné sonu-1|laré wvieni mt et ertaBmi sonde
ozon gazé ile dijer veriler araseéndaki i i kKKk
l enmi Kt ir

5. SONU¢

¢tal ekmada, ¢Ci nd&i M aR ek ién hkaevmat ikmd | aiets i izl e
dan al énan °l -¢m verilerine makine °Jrenmes:
(dojrusal regresyon, ridge regresyon ve pold.
sonu-1larén karkeél akt dréeaes &€ byasEél-me kytagfré. k , H anve:
y°n¢g ve héezeée, ,NOM2.C5O vRRMId,erSO bajvéerimséz dej i KKk
Il er i bajémlée dejikkenler olarak belirlendi
|l arken k katl amalé -aprazé doGrall eamaeryé@mtdcam e
sel sonu-lara g°re endeyersoeug®fieamBanililke- 8
polinom regresyondan el de edil di, Gucheng ve
Redejerl eri %80 il e 3. Der eceildi@gEdenom regr es)
Jerl eri incelendijinde ise en iyi sonu- 0.19
Nongzhanguan il -elerine ait OKH sonu-1I|areée seé

Gel ecek -al ékmalar i-in °nerilen y°ntemlei
veri setindé i | -el erin hepsine (12) wuygulanabilir
mada kull anélan tekniklerden farkle y°ntemle
i k se-i mi y°nteml er i uygulanarak ©°znitelik
resi kieesaltel abil
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¥ZETS:erin i klim taheéell ar énldaan kbaur |-éal-éjJ & ar akt
Kmada Adéeyamanb6da faaliyet g°steren Ol gunl a
etim gider ve gelir dej0odl ariarsden kY @&t anreldan é |
et i mini yaptekl are arpa, suluda makarnal ek v
rnal ek bve] cekymekrldtki m gi rdil er -al ékmaya kon
rdil eri i-ine tarla kirasé dahil edi |l mi ktir
l'tivater ile 2 defa ikil eme, mi bzerl e ekim i
a-lama ik-iliak vrne craadzdte dil deréi ,gi dier i , 2 def
-ilik ve mazot gideri, taban g¢bresi gider i
|l ama i-in elektrik ve su parasé, 2 defa sul
Kéma bedel i, bi-e rda"pllearnrlrealsrvae‘ éh u dlke&klaeg mlberkiérnr
pl amé giderler toplaméné olukturmuxktur. Gel.
tée = tane geliri (TL/ da) bul unmuck, saman vy
l'ir toplaméndan gider topl amtlesir @ -éeékar él méecx
saplanmext éer 2018 yeléndan itibaren dekar |
TL/da mazot desteji, 17TL/ da ¢retici desteji
r. 2019 yéléenda tohum destgejbir e8 ,d5eTsL.-/ da ol ar a
] 20T Llg/edra edll eerkark K , cretici gelir destefji (
,8TL/ da ol arak ger-eklexkxmiktir. Buna g°re 6
ml aré dejerlendirildijinde en karl é& se-eneji
KtiricilifiJi ol dujuda( 2akXa4 hBl/ekabujlbarye@enku aki
7 (153.38TL/da) 3. sérada suluda ekmekl i k b
ruda ekmekli k bujday yetiktiricilijinin 107,
arpanén 62,53 TL/da il e érar|Ydkelkakaé kson seér e
kar bakéna toplam 40 TL olan desteklerin -¢&k
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daha da akajéya -ekileceji ger¢é¢nmektedir . Ar @
35TL/ da iken 2018 de 100TL/ dabdba ul akméexkteéer. Su
TL/daiken2 8 de 200 TL/dada yéikselmi ktir. M¢l k sahi
sénérl aré arazi kiraséndan tasarruf edilerek b

)

Anahtar kelimeler: Ser i n i klim taheéell ar é, cretim mal.i
Product @éon Cost AemderaeCardals @Gl-49% | i ty in T

ABSTRACT: This study aims to investigate profitability of various
temperate cereals utilizing current input and income statistics of Olgunlar seed
entrepreneurship between in Adéeyaman bet ween
wheat, bread heat and barley grown under dry land and supplementary irri-
gated condition were subjected to study. Field rent cost was included to total
input statistics. Total production input per unit area (da) included seed, twice
tillage, drilling, all labor, fuel, drtilizer, pesticide, electricity, insurance,
transport and harvest costs. Gross income also included both grain and hay in-
cluding some government seed (8,5 TL/da), fuel (14 TL/da) and direct income
support (17 TL/da) starting from 2018. In 2019, seedisiyiremained same
but fuel fertilizer support increased 20 TL/da and direct income support started
to be given employing average grain yield x 0,48TL. Grain income was deter-
mined multiplying the amount of grain harvested per unit area (kg/da) by mar-
keting price (TL/kg). Net income per unit area was calculated subtracting total
input (TL/da) from gross income (TL/da).

6 year average of total input and gross income statistics showed that
the most profitable option was the durum wheat grown under suppigmyen
irrigation with a 252,47 TL/da. This was followed by durum wheat under dry-
land (153, 38 TL/da), bread wheat under supplementary irrigation (149, 64
TL/da), bread wheat under dryland (107, 97 TL/da) and barley under dryland
(62, 53 TL/da). It was alsdear that as various subsidies were discarded from
gross income, net income or profitability will further decrease. Rent cost of
dryland field increased from 35 TL/da to 100 TL/da from 2014 to 2019. These
were even higher for irrigated field. Rent cosirofjated field was 70 TL/da
in 2014 and it was 1200 TL /da in 2019. Taking into account for land cost ,land
lord farmers might receive slightly higher net income.

It was concluded that durum wheat under supplementary irrigation can
be recommended forraers in the region.

Keyword: Temperate cereals, gross income, total inputs, net income
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Seg i n KKkllliamr eTrach& Mal il w8 kv (2014

1. GKRKK

Serin iklim tahéllaré -exkitl:i i Kl eml erden
bir-ok geda (ekmek, makar na, bi &l0OkvVi vb.) r
tadoju ve Avrupabda ana besin maddesi ol maseé
(Anonim 2020a) . Bujday ayréca insan besl enme
teinin °nemli bir késméné karkél amakta ol up
|l ad®dKk ¢l kenin temel gedasédér (Kendal ve ark
mi zde gerek ekilik gerekse ¢retim miktareée a-
ol masé ile birlikte saman ve kepefji hayvan ©
bitkidir (Mut ve ark. 2007).

Arpa ise d¢nyada ve ¢l kemizde hayvan besl e
|l ek ol arak yetiktirilmektedir. Hayvan yemi o
|l arda yer alan arpa t an-é5sham praeinlvea% @5k ol ar ak
oranénda da hazém olunabilir besin maddel eri
(Akkaya 1984).

Makarnal ék bujdayda yapélan bir -al ékmada
veya y¢ksek kaliteld -ekKitler rghetme-ne dekar a
sinin yerinde ol acajé (¥zberk ve ark. 2011)
yeter |l i prim veril medif §i i -in y¢ksek veri mli
gelir getiren -exitler olduju anl akél méxter

Bu -ahéBmpday ve arpada il a

ve sulanan ve Kk
N _

giderl eri czerinden karl el eje saptanmasé am

2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

Serin iklim taheéellarénda karl el é&jé aracxkteéer
manoda fsataelrieyne tOLgBUNLAR tarém i kKl etmesinin ge
lir dejerlerindesf0¢8r arrlasreé linkelkettéme.d e2 Oslrde t i n

arpa, suluda makarnal ék ve ekmeklik bujday,
day ¢retim girdoillneurkit u-ral ék maya konu

2.2. Metot

Bu -al ékmada; cretim girdileri i -ine tar/l
S¢ér ¢ m, kel tivator i le 2 defa i kil eme, mi bzer
ila-lama ik-ilik ve mazot fgd dgeghr,elzd meaii km¢iclal
ve mazot gider i, taban g¢bresi gider i, ¢ st |
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elektrik ve su paraseé, 2 defa sulama ik-ili]j
-erd°ver masrafé dahil edidkr@rka igi.d ebrul eralteonp |
méneé ol uktur muktur .

Gelir ol ar ak; crén ver i mi X borsa fiyateée =
yan gel iri ayréca hesaplanméxkter. 2018 yél en
teji, mazot desteji .ve ¢retici desteji ekl en

Gelir toplaméndan gider toplamlarée -ékareé
Il er i hesapl anmékt eéer .

3. ARAKTI RMA BULGULARI ve TARTI kMA

2014 yeéel eget éin Kreldeatbneerh4 ng”2OUiBm yéel & gi der
¢izelge 1 de veril Imeékt ivZed 1kdeikyi &l li €ln ddhe (g o%rms eb a z
giderler ve gelirler arasénda paralellik bul
yi kl e karl él ék en fazl a suluda makarnal ek k
TL/da) g°r ¢l mektedi rk.arBiuad 18 ks §r9as elyLl/ad akl uyr kdia u
lik (45 TL/da), kuruda arpa (26 TL/da) ve suluda ekmeklik (25 TL/da) takip etmek-
tedir.

¢Ci zel@leguln.l ar t ar élnd i¢krlieettinme syie 1260 13r ¢ n b azl
gelir tablosu (TL/da)

AMA ¢ EKMEKL KHKH MAKARNALIK ARPA
BUJDAY B UJ DA

KURU SULU KURU SULU KURU

1DE- 1 DE- 1DE- 1 DE- 1DE-
KAR KAR KAR KAR KAR

TARLA KKRASI 35 70 35 100 35
TOHUM BEDELK 25 25 30 30 25
PULLUKLA SURME 6 6 6 6 6
KULTUVAT¥R 1 SURMEH 3 3 3 3 3
KULTUVAT¥R2 SURME 3 3 3 3 3
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MKBZER TOHUM EKM 3 3 3 3 3
LKK+MAZOT

KLA¢CLAMA HOLDER KK 15 1,5 1,5 1,5 1,5
ZoT

KLA¢ GKDERK 5 5 5 5 5
G! BRELEME 2 SEFER 3 3 3 3 1,5
MAZOT

TABAN G! BRESK 20/ 2 25 25 25 30 20
!'ST G! BRE ! RE % 46 115 11,5 11,5 11,5

!'ST G! BRE A. NKTRA| 18 18 18 18 18
DERK

1 SEFER SULAMA ( H 22 22

PARASI)

2 SEFER SULAMA ( BH 22 22

PARASI)

SULAMA Kk ¢KLKJIK 30 30
SKGORTA BEDELK 4 4 4 6 4
NAKKYE TAkI MA 16 16 16 16 16
BKCER MASRAFI 12 12 12 12 12
GKDERLER TOPLAMI 171 280 176 322 153
VERKM DEKARA (KG) 300 400 300 450 300
VERKM FKYATI BORSA 0,72 0,75 0,9 0,95 0,58
SAMAN VE YAN GELKHR 0 0 0 0 0
TOPLAM GELKR 216 305 275 432,5 179
GELK®KDER FARKI 45 25 99 110,5 26
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kekil 1. 1 r¢n bazénda toplam gider, ge

800

600—

400

Y
v10¢

200+

|

o—

-200—

Arpa Kuru
Ekm.KuruH
" Ekm.Sulu
o MakKuruH
Mak.Sulu

(A én r

--- Gider (TL/da)--- Gelir (TL/da) --- Kar (TL/da)

2015 yel é ¢r¢n Kxildeetrmegdlnigr? Oiledsma bye@ | € gi der
¢izelge 2 de veril mi kK v2e0 1kbe kyiéell é2n ddhe (g %rms eblalz
giderler ve gelirlmaktaadé&rée.ndaGelairral gilderk rak
yi kle karl él ék en fazl a suluda makarnal ek
TL/da) g°r ¢l mektedir. Bunu séraséyla kuruda
lik (131.5 TL/da), ekmeklik kuru (112 TL/da) ve arpa (B/da) takip etmektedir.

¢Ci zel@leguzn.l ar t ar élnd i¢krleettinme syié 1260 1¢4r ¢n bazl
gelir tablosu (TL/da)

AMA ¢ EKMEKL KK | MAKARNALIK ARPA
BUJDAY BUJDAY

KURU | SULU KURU | SULU KURU

1DE- 1 DE-| 1DE- 1 DE-| 1DE-
KAR KAR KAR KAR KAR

TARLA KKRASI 35 70 35 100 35
TOHUM BEDELK 30 31 33 33 28
PULLUKLA SURME 6 6 6 6 6
KULTUVAT¥R 1 SURMES3 3 3 3 3
KULTUVAT¥R2 SURME |3 3 3 3 3
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Seg i n KKkllliamr eTrach& Mal il w8 kv (2014

MKBZER TOHUM EKMS3 3 3 3 3
LKK+MAZOT

KLA¢CLAMA HOLDER KK15 1,5 1,5 1,5 1,5
ZoT

KLA¢ GKDERK 5 5 5 5 5
G! BRELEME RBRR SKEKF¢K 3 3 3 3 1,5
MAZOT

TABAN G! BRESK 20/ 225 25 25 30 20
! ST G! BRE ! RE % 46 115 11,5 11,5 11,5

!'ST G! BRE A.NKTRA|18 18 18 18 18
DERK

1 SEFER SULAMA ( H 22 22

PARASI)

2 SEFER SULAMA ( BH 22 22

PARASI)

SULAMA Kk ¢KLKJIK 30 30
SKGORTA BEDELK 4 4 4 6 4
NAKKYE TAkI MA 16 16 16 16 16
BKCER MASRAFI 12 12 12 12 12
GKDERLER TOPLAMI |176 286 179 325 156
VERKM DEKARA ( KG) | 400 550 400 600 400
VERKM FKYATI BORSAD0,72 0,75 0,9 0,95 0,58
SAMAN VE YAN GELKRO 0 0 0 0
TOPLAM GELKR 288 4175 | 365 575 237
GELK®KDER FARKI 112 131,5 | 186 250 81
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kekil 2. 1 r¢n bazénda toplam gider, (ge

800—

600
400~
> ::::::::::::::::::::::::::>l‘4ﬁ:::::

§T0C

200

o—

-200

Arpa KurtH
Ekm.KuruH
~ Ekm.Sulu
o MakKuruq
Mak.SuluH

o

o
=}
-

--- Gider (TL/da)--- Gelir (TL/da) --- Kar (TL/da)

2016 yelé ¢reéen Kkil e megledni g2r0ditdism byeél: e gi der

¢izelge 3 de veril mi kK v2e0 1kbe kyiéell énh dde (g %rms eblalz
giderler ve gelirler araseénda paralellik bul
yi kl e karl él ek en f aizrleat i ms wmided ag ®° e krmanelkitle dibh w
TL/da) g°r ¢l mektedir. Bunu séraséyla suluda
TL/da), ekmekli k kuru (152.8 TL/da) ve kuru

tedir.

¢Ci zel@legudn.l ar t ar élnb i¢kricedttd e, gyi¢ N2 Mlax% | € gi de
gelir tablosu (TL/da)

EKMEKL KK | MAKARNALIK ARPA
AMA ¢ BUJDAY BUJDAY

KURU | SULU | KURU | SULU | KURU

1DE- |1 DE-| 1DE- 1 DE- | 1DE-

KAR KAR KAR KAR KAR
TARLA KKRASI 40 100 40 100 40
TOHUM BEDELK 34 34 35 35 31
PULLUKLA SURME 6 6 6 6 6
KUL T UV A TISSBRME 3 3 3 3 3
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KULTUVAT¥R2 SURME |3 3 3 3 3
MKBZER TOHUM EKMS3 3 3 3 3
LKK+MAZOT

KLA¢LAMA HOLDER KHK?2 2 2 2 2
ZoT

KLA¢ GKDERK 7 7 7 7 7
G! BRELEME 2 SEFER2 2 2 2 2
MAZOT

TABAN G! BRESK 20/ 230 30 30 30 30
!'ST G! BRE % 46 GKD|15 15 15 15 15
!'ST G! BRE A. NKTRA|18 18 18 18 18
DERK

1 SEFER SULAMA ( H 20 20

PARASI)

2 SEFER SULAMA ( H 20 20

PARASI)

SULAMA Kk ¢KLKJIK 30 30
SKGORTA BEDELK 4 4 4 6 4
NAKKYE TAkI MA 16 16 16 16 16
BK¢CER MASRAFI 15 15 15 15 15
GKDERLER TOPLAMI |198 328 199 331 195
VERKM DEKARA ( KG) |350 550 350 550 350
VERKM FKYATI BORSAO08 0,8 0,8 0,8 0,72
SAMAN VE YAN GELKRO 0 0 0 0
TOPLAM GELKR 350,8 |550,8 |350,8 |5508 | 350,72
GELKBKDER FARKI 1528 | 222,8 | 151,8 | 2198 | 15572
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kekil 3. l'r¢n bazénda toplam gider, ge

800

600—

g 200+ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::

o—|

910¢

-200—

Arpa KurtH
Ekm.KuruH
" Ekm.Sul
o MakKuriq
Mak.SultH

--- Gider (TL/da)--- Gelir (TL/da) --- Kar (TL/da)

2017 yéelée ¢re¢n Wkldet mgked ng2&tki®m byél:é gi der
¢izelge 4 de verel mekt el kemkigti i deérdemagase di]j
yi kle karl él ék en fazl a suluda makarnal ek
TL/ da) g°r ¢l mektedir. Bunu séraséyla suluda
(74.5 TL/da), arpa (57.5 TL/da) ve kuruda makainé k (53 TL/da) takip e

¢Ci zel@legudn.l ar t ar éInY i¢krleettinme syié 1260 1¢6r ¢n bazl
gelir tablosu (TL/da)

AMA ¢ EKMEKL KK | MAKARNALIK ARPA
BUJDAY BUJDAY

KURU | SULU KURU | SULU KURU

1DE- 1 DE-| 1DE- 1 DE-| 1DE-
KAR KAR KAR KAR KAR

TARLA KKRAS 60 150 60 150 60
TOHUM BEDELK 37,5 37,5 38 38 37
PULLUKLA SURME 0 0 0 0 0
KULTUVAT¥R 1 SURME4 4 4 4 4
KULTUVAT¥R2 SURME |4 4 4 4 4
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Seg i n KKkllliamr eTrach& Mal il w8 kv (2014
MKBZER TOHUM EKM#4 4 4 4 4
LKK+MAZOT
KLA¢CLAMA HOLDER KK?2 2 2 2 2
ZoT
KLA¢ GKDERK 6 6 6 6 6
G! BRELEME SEFER Kk2 2 2 2 2
MAZOT
TABAN G! BRESK 20/ 222 22 22 22 22
!' ST G! BRE ! RE % 4610 10 10 10 10
! ST G!BRE A.NKTRA|S 8 8 8 8
DERK
1 SEFER SULAMA ( H15 15 15 15 15
PARASI)
2 SEFER SULAMA ( H15 15 15 15 15
PARASI)
SULAMA Kk ¢KLKJIK 10 10 10 10 10
SKGORTA BEDELK 17 17 17 17 17
NAKKYE TAkI MA 12 12 12 12 12
BKCER MASRAFI 12 12 12 12 12
GKDERLER TOPLAMI |2405 |3305 | 241 331 240
VERKM DEKARA (KG) |350 600 300 700 350
VERKM FKYATI BORSAO0,85 0,9 0,98 0,98 0,85
SAMAN VE YAN GELKRO 0 0 0 0
TOPLAM GELKR 315 540 294 686 297,5
GELKBRKDER FARKI 74,5 209,5 |53 355 57,5
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kekil 4. i ré¢n bazénda toplam gider, ge

800

600

L10¢

200

o—|

-200—

Arpa KurtH
Ekm.KuruH
Ekm.SuliH

o MakKurq
Mak.Sulu

er éenl r

--- Gider (TL/da)--- Gelir (TL/da) --- Kar (TL/da)

2018 yelé ¢hesaleldetr mgrd ngr®tLi’Tm yél e gi der
¢izelge 5 de verilmik welkekiglh deéerdemagaseeldl ¢
yi kle karl él ék en fazl a suluda makarnal ek &
TL/da) g°r ¢l mekseduda Bumeksékag¢épgpbaTlL/ da) ,
(116.5 TL/da), kuruda ekmeklik (89.5 TL/da) ve arpa (55 TL/da) takip etmektedir.

¢Ci zel@legubn.l ar t ar €In8 i¢krleettinme syié 1260 1¢s7r ¢n bazl
gelir tablosu (TL/da)

EKMEKL KK MAKARNAL K ARPA
DAY BUJDAY
AMA ¢ KURU | SULU KURU | SULU KURU
1DE- 1 DE-| 1DE- 1 DE- | 1DE-
KAR KAR KAR KAR KAR
TARLA KKRASI 100 200 100 200 100
TOHUM BEDELK 37,5 37,5 38 38 37
PULLUKLA SURME 0 0 0 0 0
KULTUVAT¥R 1 SUHRG6 6 6 6 6
KULTUVAT¥R 2 SUHRG6 6 6 6 6
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Seg i n KKkllliamr eTrach& Mal il w8 kv (2014

MKBZER TOHUM EKNG6 6 6 6 6
KLACLAMA HOLDER |4 4 4 4 4
KLA¢ GKDERK 8 8 8 8 8
G! BRELEME 2 SEFE3 3 3 3 3
TABAN G! BRESK 223 23 23 23 23
' ST G! BRE ! RE % |18 18 18 18 18
' ST G! BRE A. NKTH18 18 18 18 18
1 SEFER SULAMA(SU+ELEKT- 30 30

RKK)

2 SEFER SULAMA 30 30
SULAMA Kk¢KLKJK 25 25
SKGORTA BEDELK |19 19 19 19 19
NAKKYE TAKkI MA 17 17 17 17 17
BK¢ER 17 17 17 17 17
GKDER TOPLAM 2825 | 4675 283 468 282
'RI!'N FKYATI BORSYO095 1 1,2 1,2 0,85
VERKM DEKARA ( K( 350 550 300 550 350
DESTEKLEME TOHUM 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
DESTEKLEME MAZOT GUBRE | 14 17 14 17 14
DESTEKLEME MUSTA17 17 17 17 17
SAMAN VE YAN GELO 0 0 0 0
TOPLAM GELKR 372 592,5 399,5 | 7025 337
GELK®KDER FARKI |[895 125 1165 | 2345 55
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kekil 5. l'r¢gi baréendal toplvamkar | él ek

800

600
400 .—'/\/

200 ./_/-§./

o

810¢

-200—

Arpa KurtH
Ekm.KuruH

= Ekm.SulH
o MakKuriH
Mak.Sulu

=

--- Gider (TL/da)--- Gelir (TL/da) --- Kar (TL/da)

2019 yeéeleée ¢regn Wkldetr mgkrd ng2@tki®8mbyEéel:é gi der
¢izelge 6 de verilmik el kekigl dérdenagaseeldl ¢
yi kl €éekaehéfazl a suluda makarnal ek bujday
TL/ da) g°r ¢l mektedir. Bunu séraséyla makar na
(184 TL/da), kuruda ekmeklik (174 TL/da) ve arpa (63 TL/da) takip etmektedir.

¢Ci zel@legubn.lmari ktl @&t ghedsicgr2@idn yéelée ¢re¢n bazl
gelir tablosu (TL/da)

AMA ¢ EKMEKL KK | MAKARNALIK ARPA
BUJDAY BUJDAY

KURU | SULU KURU | SULU KURU

1DE- 1 DE-| 1DE- 1 DE- | 1DEKAR
KAR KAR KAR KAR

TARLA KKRASI 100 200 100 200 100

TOHUM BEDELK 41 41 46 55 42

PULLUKL A SURME

KULTUVAT¥R 1 SURNM

KULTUVAT¥R2 SURME

0
6
6
6

o | O [ |O
o (OO OO | O
o (OO OO | O
o | o (o |[O

MKBZER TOHUM EKN
LKK+MAZOT
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Seg i n Kkllliar éTrach& Mal il g8 kv (2014

KLA¢LAMA HOLDER]| 4 4 4 4 4
LKK+MAZOT
KLA¢ GKDERK 8 8 8 8 8
G| BRELEME 2 SEFEIS3 3 3 3 3
MAZOT
TABAN G} BRESK 2RK| 40 40 40 40 40
i1 ST G} BRE | RE % 420 20 20 20 20
1 ST G} BRE A. NKTR}J 37 37 37 37 37
DERK
1 SEFER SULAMA (]| - 30 - 30 -
SU PARASI)
2 SEFER SULAMA (| - 30 - 30 -
SU PARASI)
SULAMA Kk ¢KLKJIK 25 25
SKGORTAEBED 19 19 19 19 19
NAKKYE TAKkI MA 20 20 20 20 20
BK¢ER MASRAFI 19 19 19 19 19
GKDERLER TOPLAMI| 329 514 334 528 330
VERKM DEKARA ( KG)| 350 500 300 550 300
VERKM FKYATI BORYS 1,3 1,3 1,5 1,5 1,15
SAMAN VE YAN GELKDO 0 0 0 0
Tohum destefji (TUS85 8,5 8,5 8,5 8,5
Mazot g¢bre dest g 20 20 20 20 20
M¢stahsil gelir d 48x350| 48x500 | 48x300 | 48x550 | 48x300=14.
X verimy)) = = = = 4TL

16.8 24 TL 14.4 26.4TL

TL TL
TOPLAM GELKR 503 698 648 873 393
GELKE®KDER FARKI 174 184 314 345 63
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Krfan ¥YFBERKye TF¥AaBERK e KPAEIKKSE VIERRAMAN
kekil 6 . i ré¢n bazénda toplam gider, ge
Overlay Y's
1000
750
500 o
250 #‘
o—
-250—
' T z z z z '
= o [} = =
er éenl er
Y *x=—Gider (TL/da) B— Gelir (TL/Da) ¢=—Kar( TL/Da)
4 . SONU¢ ve ¥NERKLER
¢i zel gel 9 ., r2e0tlidm mal i yet ve karl él ék cetve
Yeél Gider/ge- Ekm buj day Mak. buj day| Ara
lir/kar
(TL/Da) Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
2014 Gider 171 280 176 322 153
Gelir 216 305 275 432,5 179
Kar 45 25 99 110,5 26
2015 Gider 176 286 179 325 156
Gelir 288 417,5 365 575 237
Kar 112 131,5 186 250 81
2016 Gider 198 328 199 331 195
Gelir 350,8 550,8 350,8 550,8 350,72
Kar 152,8 222,8 151,8 219,8 155,72
2017 Gider 240,5 330,5 241 331 240
Gelir 315 540 294 686 297,5
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Seg i n KKkllliamr eTrach& Mal il w8 kv (2014

Kar 74,5 209,5 53 355 57,5
2018 Gider 282,5 467,5 283 468 282
Gelir 372 592,5 399,5 702,5 337
Kar 89,5 125 116,5 234,5 55
2019 Gider 329 514 334 528 330
Gelir 503 698 648 873 393
Kar 174 184 314 345 63
201419 | ORT. GK O 232,83 367,66 235,33 384,16 226
ORT. GE L] 3408 517,3 388,71 636,63 288,53
ORT.KAR 107,97 149,64 153.38 252,47 62,53
kekil -2701®2 0¢lrd¢ n bazénda toplam gider, ge

800—

600—

> 400

200

A

Kuru Arpa—{
Kuru Ekm.—
Kuru Mak—

@ Sulu Ekm—
Sulu Mak-

=

1 reéentd

——- Gider (TL/da)-- Géir (TL/da) -- Kar (TL/da)

20142019 maliyet cetveli i ¢cmal gelir, gider
rildijinde en karl é& se-enejin suluda makarna
TL/da), bunu kuruda makarnhtdtek Bujsdsaya@dat akli
ekmekl i k bujdayén ol duju (149,64TL/da), kuru
107,97 TL/da ile 4. Sérada yer aldéejé ve arp
ol duju anl akél méxkt

(o]
—
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Krfan ¥YFBRERKye TWYABERK e KPAEIKSE VIERRAMAN
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KENEVKR ESASLI BATARYA GELKKTKRKL

Do-. Dr. Klhami YKJKT

Yozgat Boztesik | niver si

Prof . Dr . Ujur K¥LEMEN

Yozgat Bozok | niversitesi

Prof. Dr. Ahmet KARADAJ

Yozgat Bozok | niversitesi

¥ZET:S¢perbataryal ar enerji depolama ile il gi

kull aném alanéna sahiptir. ¢ok sayéda elektrik
en °ne -ékan ve teknolojide fark olukturabil e
ve elektrikli ot omobi l bataryasédeéer ¢¢,nk(, bu
bir tékanéekl ek yakamakta olup -ok keés Karj Ve
tijJi takdinrddhe dieay otk gteksel ecektir ¥zellikle
petrole bajémléelék da son derece azaltacaktér.
grafen esasl é& olanlara g°re iki kat daha kapa
d¢kKek maliyet ot doujuBbebitdkektiedi kemhevir e
tarya ile ilgili d¢nyadaki mevcut durumdan ba
yapésée, avantajlaré ve dezavantajlare ele Ié
sorusuna g¢ncel bil i msel Ikaama‘eklaale‘smmaﬂlanrakta,
i -in sajlanmasé gereken aIty pé dejerlendiril:i
kejretim Kurulu tarafeéendan End¢striyel Kenevi
odakl e ¢niversite ol arak belirlenmiK ol an Yozg
tur ul nuékr mear agkr upl ar &€ ve s¢perbatarya gel i ktiri

ol an AKenevir Esasl é& Batarya Gurubud (KENBAG)
verilmektedlr.

Anahtar Kelimeler: End¢gstrivyel kenevir, Aktif karbon
S¢perbatarya

Development of Henp Based Battery

ABSTRACT: Superbatteries have an almost limitless usage of energy
storage. Among many energy storage pruducts, the most prominent ones being
able to make significant differences in technology are mobile phone battery and
electric car baéry. Since, in these two areas, human beings experience a tech-
nological congestion, and if very short charging time and long usage time are
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achieved, the living standards will greatly increase. It will also greatly reduce

the dependence on oil, especialtyautomotive industry. It has been just dis-

covered that hemp based supercapacitors are twice as more capacitive, and also

much cheaper than grafen based ones. In this paper, the current situation of

hemp based batteries in the world has been dealt wihsfructure, advanta-

ges and disadvantages of supercapacitors are discussed. Scientific evidences

were presented for answering the question of why hemp based battery should

be used. The infrastructure necessitated for the hemp based battery develop-

ment stalies are evaluated. In this scope, some information has been shared

about the research groups established and the
(KENBAG) being established to develop superbattery at Yozgat Bozok Uni-

versity, determined as regional developnfet c used uni versity on Al ndus
He mp 0 ICguncildiligher EducatiofCoHE).

Keywords: Industrial hemp, Active carbon, Supercapacitor, Superbat-
tery

1. GKRKK

Géenegmegzde el ektri k enerjisi depol amak i -i
ri e d¢zeyde depol ama kabiliyetine sahip, vy
ye zararl e ol ma dezavantajlaré y¢zenden ha
adwud umunda dejil dir. Bu kapsamda yeni y ¢ ks
pol ama y°ntemleri yojun «kKekilde araxkterel:r
rda s¢perkapasiteorler enerji depol amada by
nsivyel @lkareaxk éar.t Kyas-i k kapasiterlerl e ayn
rkapasit®rlerde daha b¢gyé¢k kapasitans dej e
zey alanl é elektrotlar ve daha ince diel ek
asi k kapasatBgVyVekeegériji dadjunl uju ve kIl ac
ha b¢yéek gé- yojunluju mgmkegn ol maktader (
Son yéllarda endg¢strivyel kenevirin hem | if
il en aktif karbon il e s ¢ meinknafindesi t °r el ek
eya kaplamal ar) vyapeél maktadeéer. Aktif karbo
nofilmlerden -o0ok daha d¢kegk bir maliyetli
néek g°stermektedir (AURI, 2020).

ABu mal zeme end¢stmail gyelmed teamear tiok gradhfae o
l'iyetl e m¢ ke mme | el ektroki myasal perf or ma
akKt érmacéel ar s¢perkapasitorlerin elektrikl
kli cihazlarda kul |l anélean nkiarajl aecdaikl eubyigluinr f
ni nesi |l enerji kaynajé (depol ama aracé) o
rdir.o (AURI, 2020)
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Kenevir Esasl & Batarya Geliktiril mesi

i Ken €anhabis sativlh i t ki t¢ganpda@gmr ubEm héezl é& b¢gyeéyen

den biridir. Doju Asya'ya ©°zg¢ Vyélleéek otsu -
len i1 k bitki olarak 10,000 yel °ncesine kad
K a j tékstil, gi ysi, bi yolojik olarak par-alanabil
yakét, géda, hayvan yemi el de edilebiliro (W

Kenevir esasl é& s¢perkapasiteorler kull anél
i se awearjiéeldean séraya g°re tanémlanabilir:

End¢gstriyel AKsdae&i ma/SBguhiidzlleecermeveya K- G°vd
(% 2530) A Aktif Karbon EldesiA Kar bon Esasl & NanoA il mler (ve
S¢per kapABxaitta®rrylaerMont aj &, Kon®ArSgpeEba&aktroniiji
tarya.

Kenevirden aktif karbon el desi ve karbon
(veya kapl amal ar én) ol ukturul masé i-in -exit
geliktirilmeye devam edil mektedir. Bataryane
kontr ol bil i minden yararl anél ep uygun el ekt
(ZHANG vd, 2018).

S¢é¢per bataryalar enerji depolama ile il gil
ptir. Saat pil i, kumandlear, pi I i, - eKi
z g¢- kaynajé bataryasé, vb. sayeéel a

en °ne -ékan ve t enkohildeleforba-de ©° neml i
k&ikli‘otemobilbataryasé r. ¢cenkeg Smelli kle bu

joi bir teéek ek yakamakta ol up -o0k

e takdir yat standardée -ok yg¢k
ajeml el ej son derece azaltacakt
Kenevir esasl érhbhatenyayi-tarkhéhave ise ken
up vyakl akék d°rt ayda yetikebil mesi, yeter
bil mesi |, d°n¢g¢m bakéna -ok bol mi ktarda ¢r
t ki olup hemen hemmemdaikavel etdehamakiger e
rarl & ve s¢grdereglebilir kekilde ¢reé¢gn al éna
Kit créen el de edilebilen mucize bitki kene
er ji kaynajée olarak da fevkalade caziptir.
Bu kapsamda, AEnd¢gstrivyel Keneviro al anén
versite ol ar ak, -0k késa s¢rede kKar | ol abi |l
sahip yerli s¢per batarya bakareéeldéje takdir
hale getirme it ma | i -0k ye¢ksektir. KI er i bilim ve te
bir -alékma ile -0k késa s¢rede kolay karj o
hi - de hayal dej il dir.

T O+t < X 5
® O ® D D DD
Q= =
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https://en.wikipedia.org/wiki/Cannabis_sativa
https://en.wikipedia.org/wiki/Textile

Kl hamii WKWIKTKY iBMEIRt KARADAJ

2. S, PERKAPASKT¥RLER

2.1. S¢perkapasit®rlerin Yapéseé

S¢per kapgaeslietrPerkiseerl, kapasit°rl erden far kI é
daha fazla elektrik enerjisi depol ayabil en e
t°rl ero, fel ektroki myasal kapasitP°rlero vey:
t°rool arak da aneéel eéerl ar.

Geleeksel kapasit®r¢n yapéeseée kekil 1(a) o6da
Koyl edir. Gel eneksel kapasitoerler, i ki birbi
ejrisel yéczeyden (elektrotlardan) ve yegzeyl €
kan) malzemden ol ukKkur . Kapasit?©or el ektrotl ar éna
el ektri k ye¢kl eri il gili elektrotlaréen yg¢zeyl
farke ile elektriksel alan meydana gelir ve
(HAMPARYAN, 2015; G} RTEN KNAL, K. 1., 2016).

S¢perkapasit®re¢gn yapéesé ise kekil 1(c) od
K°yledir. S¢perkapasit®°r, gerilim bajlanteée u
metal), iki adet elektrot (grafen veya karbon film), elekit | ar & bi rbirinden ay
recé ve iyonik sevédan (elektrolitten) ol ukt
elektrotlarén y¢zey alanlaré -ok begyekter ve

k e k ia) Eleltrostatik (gelenekselp) Elektrolitk c)El ekt r oki myas al ( S¢
perkapasit®©r)

(ENGATR; El ectrode: el ektrot, Activated car
ay e r(V@IKINEDIA, 2020)
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