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SENS¥R VE GPS TEMELLK BKLEKLKK
GELKKTKRKLMESK VE KORONAVKR!S (CO
TEKHKSK KONULAN HASTANI N YAPAY Z
TEKNOLOJKSKNK K¢EREN KARAR BKLGK S
TEMAS ETTKJK KKKKLERK BELKRLEME
Do - . Dr . Mur at DENER
Gazi i niversitesi

¥ ZT:Bu - al ék mah gz &rjleammar akl up, T} BKTAK TEYD
¢tajreéel e 15k7 B@BkKinAhiré- Destek Programé kapsamer
tarihinde 7200356 kodu Fakatprojehih BaBur AK6a sunul muck
eKi k dejeri alténda puan almasé nedeniyle kabu
Bur ada, projede yazélan metinde herhangi bir d
bir késmé sunul muktur. Proje s¢resi 9 ay ol ar ¢
kadar i htiya- duyulduju a-€ék-a g°re¢lebil mekt ec
r¢se¢ hayatemeadahéemagzéVe-bBangi tedbirleri naseée
tigi belirtilmicktir. Mar t ayéenda Koronavirg¢gs ¢
Bakanl éjé& taraféndan g°nderilen koronovirg¢gse Kk
l erinde de bu - al &k mar osnuonvuil rmpusket ukra r kt¢éa | téexkmamlémj
geliktiricileri i-in faydaleée ol acajée dejerlend
Anahtar Kelimeler: Kor onovi r ¢ s, Sens®°r, Bileklik, Yap

Sensor and GpsBased Wristband Development and Determining the Pe-

ople with Its Contact of the Patient Diagnosed of Coronavirus (Covid19)

with Decision Information System Including Artificial Intelligence Tech-
nology

ABSTRACT: This study was prepared as a project and submitted to
TI BKTAK with the code 7200356 on 29.03.2020 wi
SMER&D St art Support Program Called T} BKTAK TEYI
was decided not to accept the project due to the score below the acceptance
threshold. Here, part of the text written in the project is presented, although no
changes have been made. It can be glesae¢n how much of our work is needed
now, with the project duration of 9 months. In this study, it is stated how we
can remove the coronavirus from our lives and what measures should be taken.
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When the coronavirus first appeared in our country in Matdh,study was

also presented in the technological solutions against coronovirus surveys sent
by the Ministry of Technology. The study is considered to be beneficial for
technology developers against coronovirus.

Keywords: Coronovirus, Sensor, Wristband,tificial Intelligence

1. GKRKK

D¢nya Sajl ek ¥rge¢gte¢g taraféndan pandemi ol
r¢s (QOYKD e¢m degnya gibi ¢l kemizi de (kekil 1
65 yak ve ¢ste¢, kroni k rahatseéezl éjée ya da baj
tehilk e arz et mektedir. Buge¢ne kadar -edinilen b
19) belirtileri arasénda y¢ksek atek, halsiz
yeél maktader . i1l kemi zde her g¢n binlerce test
Viregs -(9OOVIKDK hi si konan hasta bulunmaktader.
milyonl ar seviyesinde olduju d¢gkegnegl deg] é¢nde,
rin de yetersiz olduju anl akél maktadeéer. 14 g
bu s¢renin Wanteamldackolladruagf uduyur ul makt adeéer . Her
mesi gerektiji, evde kal masé gerektiiji belir
hatta durdurul masé d¢igkenegl mektedir . Bel irtil
en yakén sajlekt &urhdmuaxdaat gsttimni yapter makt
pozitif -ékarsa karantinaya al énmakta ve bu
l anmaktadér. Ama bu kikinin temas ettiiji her

No data 0 0.01 1 10 50 100 200 400 >600
I 1 I L

kekil 1. Koronovirg¢s D¢gnya Haritasé [ 1]
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Belkidetu ki ki den dol ay él 9) o rtoankaévyiarn¢ sb i (rC kv KkDi F
I

meézda ol abi ir. Yapeéelan arakteéermal ar ve habe
tigJi gi bi, hi-bir belirti g°bk%)ermakeyecasdi
ol abilir bubaxka®&lraménar , bul akteéerdeéeje kikilert
Yani, bizler K&tBdbnbhakEysecEtCOVEDE tespit edem
rak (kekil 2) devam edecektir. Yukaréeda bel.i
fazla -o]jaPe&iabibizler ne yapabiliriz? T¢gm |
bizler tedbi-r-© nl em veya savunmadan -ok h¢gcuma odakl
biliriz temel d¢keéegncecesi bizIl erde ol ukmuxktur.
VKD9) "un yayéel mazhezenhddnl|l dakak bu sal geneée
sorumuz ise, Pekil9Kdruon gwiyred sna( @@vz¢khbhdan nasé
cajezdeéer .

COVID-19 Overview

Sources: WHO, CDC, ECDC, NHC of the PRC, JHU CSSE, DXY, QQ, and various international
media

Total Confirmed Total Recovered Total Deaths

61.576.943 42.606.828 1.442.615

Outbreak trend over time

@ Total Confirmed @ Total Deaths @ Total Recovered

20000000 SDD0O000D
40000000
60000000
g
3 30000000 ;
g 40000000 g
8 20000000 %
2
20000000
10000000
- COT S RO -
Sep 2020 Qct 2020 Nov 2020
kekil 2. Koronovirg¢gs Genel Bakéek [ 2
Buradaki -%z¢mde -al ékmamézeéen san-er i jini 0 |
| arén atexkini, nabzéné (virg¢gs i -in gereken d
takeéelabilen bileklik geliktirilecektir. Bu |

d¢l de bulunacaktéfi9) Kbeaehasgsirken@@OWKD ki Ki
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tav si yesine g°re geriye d°n¢gk birka- genl ¢k ot
ki kiler veri tabanéndan -ékareéelacakteér. Veri
ki kinerkad-aangiortambkane kadar yakénlekta kal déej e
o acaktéer. Bu tespit, Yapay Zek© teknol ojisi
l extirilecektir.

2. PROJE AKkAMALARI

¥nerilen -°z¢;m, projemizi ol ukturmaktader .
1. akBaimaek!l i Jjin tasarémé ve eniniegresi: Bu
nabzéné (vire¢gs i -in gereken dijer kriterler)
kil 36de veril diiji gi bi bil ekl ik gel i Kt

GSM+GPRS+GPS mod¢l de bul unacakt ér .

kekil 3. ¥rnek BilekIliKk
2. akGmyg, | ¢ ysaizetleemml ar é: Geliktirilen bil ek
sens®r ve mod¢ll ere ait s¢récé, haberl ekme vy
3. a«veomha | yazéel émlar : Her ne kadar bil ekl
tutul maya -al ékélsma¢gbild¢g] mhdgombhbhirygati neknf
ter. Bu a-édan akell é& cep telefonlaréemézda s

16
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Wi ndows (kekil 4) ol mak ¢zere her bir i kKl eti
l ektirilecektir.

’ 4 5
N —_—
‘W =

oy

10S CNDXOID Windows 8
kekil 4. Mo bi | Yazeéel éml ar
4. akaWaapay zek© il e karar bil gi Si st emi g e
ol duju i-1in, bulut ve b¢gyeéek veri altyapése |
gereken insanlara karar veren bir bilgi si st

bilgisi st e mi sayesinde-19Komdmavimgs maCOVKDRKsek
belirlenecektir.

5. aKleemsad ve Bakeém: Gdro-nakileax tsirreinll eerr | yna meé It
yapél acakteéer.

3. UYGULAMA

¥ncel ikl e, projenin bakl anjgyéecléenrdia nb askotnau n a
ol mak ¢zere ilgili doktorl arémézdan ©°neriler
l ukl aré veya g°revli dijer yetkililer (Eczan
térélacakter. ( Nasél K i ot eblill eerkd e km¢t katkeerl iélyeor
M¢kKteriler otelden -ékana kadar bu bil ekl ikl
ge-ene kadar vatandaxkl aréemézéen kolunda kal ac

Bu bilekliklere °ncelikle bir I D atanacak
kel acakt.ed.. KBumlliDk TNumar asé ol acakteéer. Bu Kek
telefonu gibi bu bilekliklerde kikiye °zel !
takélée ol dujpab&z kvbhberda] att le&r i bel i rli aral é
-¢leceknveePérlbébe veri tabanénda kaydedil ece
(COVK®D) i-in °nceden belirlenen exik dejerle
pay Zek®© tabanleée Bil gi Si st emi sayesinde bel
en yakeéen sarjdnreak ikluertuilluekdekt i r. Sajl ék kurul ul
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yakénl aréna ul akép, ilgili testi ve daha son
tirdijinde a-kbekdohatabitgman de ana veri ta
Koronavir-49)(€CO¥KDsi konan bir KkiKki i -in, do
riye d°n¢gk birka- geé¢nl ¢k tarama yapar ak, bu
nendan -ékareéel acakteéer . Bu -ékarélan kikileri
|l aréna ipetilegicleik lilwil ere de test yapeélacak
sayesinde,-nfeaka@id-dangisrigindeane kadar yakénl ékta Kk
tespit edilmik olacakter. Bu tespit, Yapay Z
lecektir. Bus ay e d e, Kor oAla®Vi'ra;, sd a(iCOWwKaDy €l an t¢m pro
farkl e senaryolar gideril mik ol acakteéer.

HIIIIIIH

kekil 5. Yapay Zek© Teknol oji si [ 3]
Téeém sajl ek kuruluxkl ar e, eczanel erde bu bi
ronavi r ¢B)téstkibwaKtDanda k|l ar | a <,cretS|z ol arak s
de bu «kekil de ol abilir. He ne kadar bil ekl
-al ékeéelsa bile, minonIarca insan de¢gkenegl deéj
dan akeéell é& cepede | dcd@hinll aerdeimMémidkat isr¢g.,r Yapeéel an
ki kiler yer deji kt ikrodoirjdiinndaet abnillégki soil adrea ka nzaa
kaydedil ecektir. Akeéll e Uygul amal ardan gel en
biriyle °rtg¢imédléet ackilref odrmir daalbi r sanal bil e
cakter. Tek farké, bileklikte ayné zamanda a
edilmesidir.
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Bur ada, hastaneye gelen vatandaxkl ar, déxkal
l abilirecKahehenden temin edebilir. Evde kal
olan kikilerde akéllée telefonuna il gil:@ uygu
l erinin sajl éjéna °n€mayesdirjeiyl ie-ismblu igRIs¢ e
°ng°r ¢l .mekarednavi-Ir%)s t(eCkOWVIKDI konan ki kKinin,
ile ge-mike d°n¢k birka- geé¢n i -inde Kkimlerl e
bil gi sistemi " vaseétaséyla -éekarélacakteéer.
Yoksa internette veya liteat ¢ r d-g° Sdemme i k|l eml erine ait bi
mevcuttur. Fakat geliktirilecel)bu ekkihligii si s
konan Kkikinin temas ettiji kikiler % 90 dojr
zek®© tabanl enkarawvebil gir @i €nmnemik-a si stem ke
(hangi dejerlere sahip hastalarda virg¢gs var,
olan kikiler kim vb.) bilgileri birka- saniy
hafta i -1i ndaeanutke lolliakkeakd rrdurGelr - ekl ekt iril ecek
|l akan farkle hastaléklar i-in de kull anél abi
viregs takéma i mk©né ol mayan bir maddeden ¢r e

4 . SONUC¢CLAR

Bil ekl i k, G°m¢l ¢ Sistem Yazél émé, Kar ar
-al ekxkmanéen -éktelaréné olukturmaktadér. Yapa
i -in kullanélacakter Bilindifiji gi bi, Ma ki ne
g°r nbkeykit orl arl a ayné «kekilde °Jrenmektedir.
mek i-in -ok sayéeéda somut ©°rneje ihtiya- duy
ortama aktareéel masée gereklilijidir. Bu al anl
sinde,algorina | ar t ekhi s konusunda en az wuzman dokt
tedir. Araktéermal ara g°°r e, vire¢gseéen insandan
temas ile ge-ebildifiji bilinmektedir. ¥te yan
yél abilecekasekuanumndamda bir s¢re bul akécel
mi ktir. Virg¢gs solunum sistemine yerl ekmekted
meden Vvirg¢gse¢g takéyan, kulu-ka d°nemi ndeki K i
mi Ktir. Virg¢s® khsassrtnae ,bihraepykléerrmdae ny ol uyl a ort ay:
|l arla ve hastalarén solunum sal gélarénén te
sonra ellerin g°z, aj ez, burun mukozasé t ema
dékée ortamda uzuni mk©ré valrmayameéevisg ¢ slloe maei r |
projede bulunan karar bilgi sistemi il e kKu s
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tamda ne kadar s¢re kal dée? Nerelere ujrade?
rudan temas mé? Y¢izeyeisemygsgszazryembdbukayxnakla
Semptom g°stermeden virg¢gSHg Kaeéyanharp ?.Seaal

GSM+GPRS+GPS teknolojileri, Yazel eml ar , Kar |
¥nceli kli alan ger ek9)veBSaj |Keokr olhyagiuiljragnsa(l GaQ VeK Do |
i -in teknolojik d¢zeyi yéeksektir., Yenili k-
Mo bi | yazél emlar , Yapay Zek© tabanl e karar b
19) yayél éméné durdurmak i-in tasaréemé yapéel
faydal @ ol acajé dejerlendirilmektedir. ¥neri
7 t¢em temasl & hastal éklar i -in bir -°9z¢m o
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RADYOAKTKF KYOT 131 UYGULAMA SONRA

DOKU HASARI NDA p53 T! M¥R SUPRES¥R

ETKKSKNKN REAL TKME PCR VE HKSTOP/
ANALKZK

Uzm. BiyologE mr ah UJURELLK

Ankara Ejitim Araktérma Hastanesi
Dr . ¥ rF. AzizeyB&BAK YILDIRAN ?
Kéeréekkale | niversitesi

¥ZET:

AmaBu -al ékmada %augdgulanankrdtlarda!¥ oy at (|
etkilerinin ve p53 geninin ifadesinin belld.i Z a
Saat , 7 . géen ve 30. géen) i-in dejerlendiril mes

Metod: Bu ar aktérmada 24 Wistar rat kull anél dé
man di | i mi i-in 406er °rneklik gruplar ol ukturu
celemesi yaptide. PEROdaagReah ifadesi gruplar
liz edildi ve istatistikselolask dej er |l endi ri |l di

Bulgular: Histopatolojik analizde semikantitatif skorlama veri anali-
zine g°re en fazla dejenerasyon 4. saatte g°z
saatte g°tzilmendACR Rsecanlucu el de edilen veriler de
genifades ni n en az olan grubun 4. Saat ol duju bel
en fazla olduju grup ise 24. Saat ol duju g°zle

Songal ékmada histopatoltimgPCORarhe] erl endi r me v
i zi sonu-1laré genel ol ar ak wuaglaaawl u bul undu. P5
duju s¢re-te, hi stolojik olarak dejenerasyonur
diJi gi bi p53 geni DNA hasarl arénda °ncygl y ané
girer Bu genin cevabé ya h¢gcrede tamir mekani
apoptozisely?tnl E&hdie edilen #¥eiinl garéejerlendir
 anma s¢resi di kkate aléndéjéndal6é saat i -1 nd:
ol duju, daha sonra p53 geninin aktifl ekmesi il
girdiiji s°yl enebdyasry.onPi5k3 agjeann liafraédne sdiejreaner at i
en aza indirgediiji de¢kenegl mektedir .

Anahtar Kelimeler: 1-131, p53, tiroit, mide, radyoaktif iyot tedavi,
Real Time PCR
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Analysis of p53 Tumor Supressor Gene Effect with Real Time PCR
And Histopathological In Stomach Tissue Damage After Radioactive lo-
dine 131 Application

ABSTRACT:

Obijectives: This study aims to the effects of | 131 and the expression
of the p53 gene are determined for certain time periods (4 h, 24 h, 48 h, 7 day
and 30 day) in the radioactivedine (1 131) applied rats.

Metod: In this research were used twentyfour Wistar rats. Groups of 4
samples were created for control and each time. Histopathological examination
of the samples was performed. It was also analyzed the gene expression by
Realtime PCR for the groups and statistically assessed.

Findings: According to semiquantitative scoring data in histopatholo-
gical analysis was observed, the most degeneration at the 4th hour and the least
degeneration was observed at the 24th hour. The datmet from Reatime
PCR were evaluated, it was determined that the minimum group of gene
expression was 4th hour. The group that the highest expression of P53 was
observed at 24 hours.

Results: In the study were found as histopathological evaluation and
RealTime PCR analysis are generally compatible. It was determined that the
histologically degeneration was the least in the process in which the expression
of the P53 gene was the highest. As is known, p53 gene acts as a premise res-
ponse mechanism in DNAadhages. This genetic response is either driven by
the repair mechanism in the cell, or the cell is directed to apoptosis. When the
obtained data are evaluated; Considering thelifi@lbf 1 131, it can be said
that the most degeneration occurred withinhbéirs, and then the activation
mechanism of the p53 gene and the repair mechanisms was acted in the cell. It
is thought that P53 genes reduce degenerative effects of radiation agents at the
least.

Keywords: 1-131, p53thyroid, stomach, radioactive iodine treatment,
Real Time PCR

1. GKRKKk

Radyoaktifiyot (I1-131) besi nl erl e al é&nan iyodun radyo
iyodt8l)YXloral -%zel ti tekhis ve tedavi amac é
il a-teér. Sodkyuum aKytadeorit taraféndan tutul ur,
Bu °zelliklerinden dolayeé n¢kleer téepta tiro
kull aneéel ér ken, tiroid kanseri, toksi k nodg¢l e
amacéliahel lmakt adeéer (Samuel vd. , 2006: 166, Me
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Bu tedavi de ama-, hedef h¢crelerde radya
(h¢gcecre ©°1 ¢mg) ol ukturulurken, hedef h¢creler
m¢ mk¢é¢n ol an en azg csuedvui ny egdeer it uktamaakn vkeé své ml ar ér
zararl é& etkil er jnmodemalk dori wmoadkat] é&rl .é nfea kastkr ¢ k b e
ve ¢riner sisteminde etkili oldujundan dol ay
yon al maktadér |l ar ( Mzakiwai®ooue)., 2003: 1314, Ya

Radyasyonun nor mal dokuyl a etkil ekme s¢r e
ol arak erken ve ge- d°nem yan etkiler ol ukma
nen et ki mi de doku hasaréna bajlie& delri ken ya
-al exmada -®@k &n &ryad | m&kr Xz bérakélan sé-anl ar a
dijinde; mide epitel h¢crelerinin dejenere o
meydana gel diji, yézey °rte epitel h¢egcrel er |
teéandyerl ekim g°steren mide bezlerinin dilata
zensiz yerlekim g°sterdikleri, aral arénda he
zada yer yer hemorajik alanlar, |l amina propr
l endi jlimibkitlidri ri( Nadalud ve Ford 2013:9).

Mi dede akut d°nemde meydana gelen radyasyo
astritis, mi de asi't sekresyonunda azal ma il
ir. Kroni k d°nemde olukantradygasygpyenabgsar &l
arakterize edildiji, yéksek dozda X ékéne
ecmegnegn fibrin tabaka il e kaplandéjeée bildiri
amina propriyada inflamasyon,zeywehoati nl ek med
yun mukus h¢gcrelerinde bozul mal ar, pariyet al
I enmi Kk t-Satam ydA198%5:81, Dubois vd. 1988:7, Breiter vd. 1989:84, Dubois

vd. 1985:81).

Bu - al é&%uygalahanratlarda,?6i n et ki |tegikvep5:h hi st opa
geninin ifadesinin belli zaman s¢re-leri (4.
i-in dejerlendirilmesi ama-1|andée.

- T X aQ

2. MATERYAL VE Y¥NTEM
¢al eékxmada, 24 adet erkekjewd €2&a5N55rgr rat |

68 ayl éek) kontrol grubu dahi |l ol mak ¢zere d°
saat, 24. saat ve 48. saatlerde ratlara 3 mciliydtl madd e s i uygul andeé. D a
midedk ul ar e -ékarél ep, h i-Tsit noep aR @R oij -i ikn i nygeU re mk
Kul |l ar dat asl aekklmeanddaé . hi st o p ahenmioksijen e edzinc el e me i -
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(HE) il e boyanan °rneklerin trinokg¢ler éexkeék
lendirildi ve fotomikrogrd | ar & - eki | di

¢tal eékxkmada Hidroliz prob kullanél arak ol ukt
LightCycler 480 <cihazénda incelendi. Hi dr ol |
Master (1001), Real Time Ready Assay (101) t
zemdgger - ek zamanl e PCR anali zi LightCycler Ya
Baj él transkript seviyeleri housekeeping gen
analizler "Statistical Package for Soci al Sc
leygpél dé. p53 geni i-in; Kruskal Wallis Testi
Whitney U testi i statisti ksel anal i zi yapeéel c
MannWhi t ney U test. i -in °nemld.i ol duju kabul

3.SONU¢ VE TARTI k MA

¢ al & k ma érim hitopatowijik bnaliz sonucu elde edifetomikrograf-
| aré k3ekbidlda3d3 .vler il di . ¥rneklerin histopatol oj
tif skorlama sonu-Ilaré ise ¢izelge 3.106de ve

3. 1: Mi de submuko 3. 2: Mi de propriy
veyangésal h¢egecre | gésal h¢gecre infil
Hematoksilen eozin boyama, x120 °dem, Grup 2, He n

yama, x8@ n g é s a infiltrbsyoour ve
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3.3: Lamina epitelyaliste dejenerasyon
ven propriyal
bezlerde hiperplazi ve rejeneratif

faaliyet. Grup 4 Hematoksilen eozin
bovama. x80

34:Mi de mukozasé piI
dejenerasyon ve bez epitellerinde yer
yer

nekrotik deji«kikl
Grup5, Hematoksilen eozin
boyama,x240

355 Mukoza y¢zey e
bezl ere kadar
nekroz. Grup4, Hematoksilen eozin
boyama, x240

uzan

P

3.6:Propriyalb ezl er ar as
g°steren -ojunluk
| amatuar hg¢gcre in

Grup 6, Hematoksilen eozin bo-
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No Yizay epitzli FPropriva
nelorozu ssbmukeoral vang

GRS -
GRS 1
GIE10 -
GIR12 -
G2R1 1
GIR2 -
GIR4 1
GIR6 2
G3R2 2
G3R3
G3R5 1
G3R6 1
G435 -
G4F4 -
[EEY]
G4R6
G3R2 -
G3F3
G3R4
GIRA
GeR1
GER2 -
GeEd -
GEERG -

b?:{:?ﬂyal Nekroz Epitalyal
ez durnmm

1 -

Hiperemi | Odem
1

ST L] ] Y RS RS YS! ] Y S ) EPC] Y IC] IS RS

kAl Ll

[ Il O

il L o] ba| b | s kS| | ] | b e | ] | B b ] bS] B ]| e
|
|

(%] I S B B PR R ] O e B ] I el B S R B R VR B S R S R S B ) PR Y O B

B = S el DL B =] B 0 SR T RS [ S B R W] Y R N B EY R I R EN B Y D ]

Lal kA bBa) k] ] B L

¢izelge 3. 1: Dejerlendirme ve Semikantita

Akut(4.-48. Saatler ;arasé) d°nemde

Y¢zey epitel yangese, h i pMamnéMmnineywe ©°dem ol t

testisonu-1 ardéna 2gl°r ev;e 48. saatl erde anl amleé dy¢:
d°nem diye tanémlanan bu skiirdedetel iy ucklad wjau bge°l .
l eml endi . Epitelyal hasarén 48. saatte maksi
mukozadkusu trinoke¢gler ékék mikroskobu ile inc:
sénda yangé olukumu belirlendi. Periferal b e
Ji ki kI i kIl eHi stteosppaitto leodjiil dainal i z grafi i kekil
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Subakut (1. Hafta) veKr oni k (1. ay) d°nem;

Yézey epitel yangeéseé, hi per emi ve °%dem ak
haftanén (subakut d°nem) bitiminde azal déj e

Kroni k (1. ay) d°nem sonunda ise Y¢izey efr
vangél aréenén kontrole yakén d¢zeyde ol duju be
Periferal bezlerdeki dejeneratif dejixkikl:@
zeyde seyir etmesine rajmen zaman i -erisinde

12,50 l

10,007

5,007 T %

2,507

L

Semikantitatifskorlama

T T T T T
Kontrol 4. saat 24, saat 48. saat 1. Hafta 1.ay

Grup

3.7: Histopatoloji analiz grafifji

RealTime PCR Analizi:
¢al ek maldiameReRaCR anali zinde her d°ng¢, Ligh

nel arak aG@radplzareédn |Mann Whitney U test il e
matri ks @e] 6cr0D&)i ¢{2el ge 506te vede | di. p53
jerl eri bakémendan gruplarén karkél akt ér mal é
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¢izelge 3. 2: p53 geni i -in Mann Whitney U
matri ks dejerl eri
Grup Mann whitney u P dejeri
1-2 4.000 0.248
1-3 8.000 0.000
1-4 4.000 0.248
1-5 4.000 0.248
1-6 5.000 0.386
2-3 6.500 0.663
2-4 6.500 0.663
2-5 4.000 0.248
2-6 7.000 0.773
34 6.500 0.663
35 8.000 1.000
3-6 8.000 1.000
4-5 7.000 0.773
4-6 3.000 0.149
5-6 2.000 0.083
é
E = U & . O
s =
3. 8: p53 geni i -imakémgnidae galupéadeheklae
mal & grafifji
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Géenegmegzde yapélan kanser il e ilgili araktEé
et ki | i ve °nemli ol duju anl akél mékter . Me k ar
tekhis ve tedavisindeoétrakiakit eson®Bonalyehmas & e
-al ekxmal ar il e h¢gecre dongeé¢se ve apoptozi si k
s°r genlerde ve tamir genlerinde meydana gel
dejikikliklerin gastrik kaesé&il etiukgmsheni Im
(Barisic vd., 2003:151) . S°z¢ edilen gruplar

apoptozise uyareél maséna karké hassasiyetinde
(Brouckaert vd., 2004:1089Bunlara ek olarakt i r oi d hyassytggéd mr @lnaraa k

kull anél an RAI tedavisi, oral yolla aleéendéje
b°l ge olan tiroid bezine etKki et mekt e, bunur
ol maktadeéer . Olukan tahribat midmaktmmukoza h¢cr
dér . Gastri k h¢gcrelerde; DNA hasar é, apoptoz
resyonu gi bi -eki tli varyasyonlara bajleé ol a
pertz vd., 1999:1). Gastrik hasar ol ukumu -o0
ninin i fadesi de bu s¢gre-teki en °neml. fakt?©
kontr ol eder , DNA tamir mekani zmasé il e ol uck
hasarl @& hg¢gcre kurtarélamazsa he¢gcreyi apopt o.
mekt edima.da¢ ali;kk eer t épta wuygul alféaainn radyafar
Wi star ratlarda 4. saat, 2 4. Saat, 48 . Saat,
nasél etkilediji ve bu s¢re-lerde meydana ge
celendihi st opatol oji k déjmer PERdiammaeé i zé Re@alu-1 ar
rak uyumlu bulundu. DNA hasarl arénda °ncg¢l y

p53 geninin mekanizmasénén kanser te¢grl erinde
tal ékt a yotrktienmlteerdiarviin ol ukt ur ul md@éenda b¢y¢ék
mi de dokusunda p53 geninin aktivitesine etki

nen bir -alékma yoktur. Bu ve benzeri -al exkm
gen i f adesaisréi na-aémsléankdéalnm bi | gi birikimine kat
mektedir.
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ODUNSU S!S BKTKKLERKNKN MKKRO ¢OJAlI
KULLANILAN BESK ORTAMLARI VE
KOMBKNASYONLARI

Bekir Erol AK
Harran | niversitesi
Elif SUBAK I
Harran | niversitesi
Kbrahi Halalpiof | u
Harran | niversitesi

BirDE KMETAK
Harran ni ver si t esi

¥ZEMBitkilerde in vitro k¢lter -al ékmalaré |
doku ve h¢gcre gibi organlarénén steril kokul I a
jaltéel masenée ifade etmektedir. Bitkinin in vif
geneti k yapé vedbagy ¢omet afneeknt Cirhiteirvia ket t i J i besi
bir takém organi k maddeler ve sterilizasyonda
rol oynamaktadér . Meyvecilik ve s¢s bitkiler
odunsu bitkilerde s°z konbhsu Dakeaml bar kleésteri
| ekl ar g°sterebil mektedir. Ayné zamanda s°z k.
kull anémé son derece °nem takémaktader. Bu an:
jaltéelabil mesine raj men, heterozigot yapé ned
mekte ve birtaEm sorunl arl a karkél akél maktader. Bu ba
dan ¢retiminde klon ana-1|laré tercih edil mekted
| anéménda, genotipin devamleéléjé sajlanmakta o
jaltemlar neti cesdmueoratkeéd auny ukkanakzrha&l téa dséorr. Ay n
manda mi kro-ofjaltém -al @ékmal arénda bakaré her
geliktirilmesi ile sajlanabil mektedir. Bu bak
mi kro-ojaltéem katsayélarénénzemti €@&iyélcinasé amac:é
madde kombinasyonlarénén denenmesi gerekmekt ec
nusu bitkilerde uygulanmék ortamlar il gildi it
bazé t¢rlere g°re kullanélan protokoll er belir

Anahtar Kelimeler: In vitro, mikro oJ al t ém, s¢s bitkileri, dol

t ¢r ¢



Bekir Erol AKT E | i f SilKBAkalhi m Hal iilBiHATKP @KKMET Ak

©c o X

nw X S5

Nutritional Media and Combinations Used in Micro Reproduction
of Woody Ornamental Plants

ABSTRACT : In vitro culture studies of the plant; It refers to the repro-
duction of organs such as seeds, embryos, tissues liih cterile conditions
and artificial nutrients. The nutrients contained in the environment, some orga-
nic substances and the stages applied in sterilization play an important role in
the in vitro development and growth of the plant, as well as theigstreicture
and growth factors. In woody plants used in fruit growing and ornamental plant
cultivation, the aforementioned environments and sterilization stage may show
some differences. At the same time, it is extremely important to use grafted
saplingsn both areas. Although these rootstocks can be propagated more easily
by seeds, due to the heterozygous structure, opening occurs and a number of
problems are encountered. In this context, clone rootstocks are preferred in
grafted sapling production. Irddition, in the use of clone rootstocks, the con-
tinuity of the genotype is ensured and the problem of vaccine incompatibility
is eliminated as a result of the reproduction made with tissue culture. At the
same time, success in micropropagation studiebeachieved by developing
a separate protocol for each rootstock. In this respect, it is necessary to try new
growth regulating substance combinations in order to increase the micropropa-
gation coefficients of rootstocks in woody plants. In this studyetihéron-
ments applied to the plants in question were determined by scanning the rele-
vant literature, and the protocols used according to some species were determi-
ned.

Keywords: In vitro, micropropagation, ornamental plants, tissue culture

1. GKRKKk

Bah-e bgetnkeilldeer it,o hum, -elik ve dijer veget
|l e bakareél é bir kKekilde -ojaltélmaséna rajm
im kokull aré ile hastal éklar ana- kull anémeé
ayétiyieti kbhijrn- glapltdhanaké&@kasmaktbat @i sp akeéel a
idin °zellikleri iczerine anacén et ki si de b
anl ék ker plemasag pl antaggomuamaaamakaréandal d
neml i b Ekolojk etkenledilenra.st al ék gi bi s8éempr| ayécé ve
omlar dojru ana- se-i mi ile be¢gyek °I1 -¢de gi
élan bitkilerin d¢k¢k sécakl éja dayanekl e o
ent sel pewpwzr) 6hdgept bir takém kéesétl amal ar a
éndan da ana- kull anémé ol duk-a °nemlidir
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genotipin devamlél éjé sajlanmakta olup doku
sinde akée uvwukdmabpkrépédasokahkmaktadeéer.

Bu bajihdtmkbakulviearsdeaer i | etkiavetuyguamalial t eénda,
yetl i sé¢rgen -ojaltma vedekikl émmen praeatomadklit ad
In vitro mikro-ojaltém bitkilerde elit Kkl onl
dan ari sajl ekl & materyallerin elde edil mesi
d°neminde ¢retimin yapélabil mesi gi bi bir -o0
son yéllarda b¢gyeéek popé !l a.rButeknik il bezahem,mé k bi r k-
steril kokul |l arda ve modifiye edil mik besi C
il e dokul ar dan, h¢crelerden vel/lveya tek bir
k¢naboill mektedir. Bu sayede elit bitki -eki tl
|l i ke alténdaki bitkiler korunabil mekt e, bitk
r¢sse¢z bitkiler el de edilebil mekte, buna ek
mekted r ( Babaojlu vd., 2001).

Geneti k materyalin korunmasé i-in de doku
ama-1la kallus k¢glterl eri °zellikle °neril mek
Il er i czerindeki -al ekxmal arda bg¢tekbr gel i Ki m s
h¢creden bitki rejenerasyonu ger-eklexktirilm

tal eékma kapsaménda ¢l kemi z ekol ojisine uy
|l ama -al ékmal arénda yaygén ol ainasiko kul | anél art
k¢l ter kafal gezéemaare - al ékél méek | iteraterl er
besi ortamlaréndaki kombinasyon$grgegntaya ko
uzunluju ve eksplant bakéna s¢rgeéen sayeéseée; Kk
k° k s aypaamétradgiebiet ki | er i dejerlendirilmixktir.

2.BKTKK H! CRE VE DOKU K!LT! RLERKNKN BESLE]
BESK ORTAMLARI

Bir bitkinin in vitro b¢gyé¢egme ve geli kmesi
lenir.

ayBi tkinin Genetik Yapéseé

b) Besin Maddeleri: Su, Makro ve Mikro besin eleménte r i Keker
c)Fi zi ksel B¢y dme kKF a lStecralkd réeik:, pH
ddBazée OrganikeWarda edeggl atorl eri, Vitaminl
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Doku ke¢glteéegrlerinde besin ortaménén %956 ¢

masénda kull anélacak suyun kalitesi y¢ksek o
nen hazérl anmasénda kull anél amaz. Besin orta
azéndarmredeiuyomrnimal édeéer . Deiyoni ze suyun daha
i se ideal ol andér .

Yéeéksek molekegl |l ¢ bir polisakkari:t ol an ag
yonla safl aktéreéeleép yékanarak el de edilir. B
rasyon0,60 , 8 kadar deér .

Besi ortamlaréenda en °nemli komponentl er de

fotosentezin ol mamasé veya az ol masé nedeniy

Bir bitki he¢cecresi N, P, K, Ca, ikS§ ve Mg gi b
tarda gereksinim duyar. Bitki h¢creleri yaln

b¢yeéeyebi lir. Potasyum genellikle besi ort aml
al er . P, Mg , Ca ve3 nBM airna skeonndsaa nd erjaiskyiorn.u Fle ,
CuMo gi bi mi kro el ementl ere mikromol konsant
(Tablo 1).
Tablo 1. Besi ortamlarénda bulunan el emenit
MAKRO BKRKM MKKRO BKRKM
ELEMENTLER (mM) ELEMENTLER (Qv)
N 2560 Fe 1
K 20-30 Mo 1
P 1-3 | 5
Ca 1-3 Zn 5-30
S 1-3 Mn 2090
Mg 1-3 B 25-100
Cu 0.1
Co 0.1
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El ementl erin kullaném miktarlarée farkIl e ar
sin ortamé re-etelerinde dejikikIlik g°ster me
| anél acajé bitki teckrsep, | adna k uk aky¢nlat] ¢er ¢gni¢ghni t-iepkii.
bajl édér. Dojada bitkiler b¢gyeme ve gel i kmel
sentezlerler k¢ltegre aléndéeklarénda i se bazé
vitamini olan Thiominin, Nikotin asit, Pyradksin, Pantothenik asit ve Biotin gibi
vitaminleri de i-ermektedir.

In vitro -aléekmalarda eksplantlara besin
-ok kull anélan kimyasallardan biridir. Besin
i norgani k vededi joedlrukmand deblietrki | ere topraktan
maddesini ve su gereksinimini sajlayan kar éxk

MS Or:t aTmét ¢n 1 -in geliktirilmik y¢gksek tuz
dé¢kek yojunlukl arda @eéek#a, K2kR2eEndirmek- al & k me
bakaréyla kull anél maktadeéer .

B5 Or$Saya&:kallus k¢glterl erii i -in geliktiri
tamder .

LS OrM&amé&rtamenén organik bilexkikIler bakeéen

WH Or tDgmég:k t uz rkloun sdaonmartaessy ok ® k1l eri nin gel.
kull anélan bir ortamder.

SH OrHemémonokotiledon hem de dikotil edon
ortamédeéer .

N6 OrAmmér k¢ltegreg i -in geliktirilmik bir

MS ve LS ortamlarénénumi Raerdll i kdeddik kmpao
rasyon ortamlarénda -ok sék kullaneéel ér. B5 ¢
yonl aré, h¢gcre ve protoplast k¢gltegrlerinde vy
ol arak s¢spansi yon ve Kk aHaKatbsortmgbitkirge- | e r i i -1in
nerasyon ortamé olarak da kull anel ér . Bu or

mentl er de b¢yé¢k oranlarda farkl el ekl ar g°st
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Tablo 2. Farkl e besi ortamlaréna g°re kull

BKLEKKK KONSANTRASYON (mg/l)

Elementler MS LS B5 SH N6 El
MgSOy 370 370 250 400 185 400
KHPO 170 170 - - 400 250
NaHPOy - - 150 - - -
KNOs3 1900 1900 2500 2500 2380 2100
NH4NOs 1650 1650 - - - 600
CaCb 440 440 150 200 166 450
HsBO3 6.2 6.2 3.0 5.0 1.6 3.0
MnSOy 15.6 16.9 10.0 10.0 3.3 10.0
ZnSQy 8.6 8.6 2.0 1.0 15 2.0
Na:MoO4 0.25 0.25 0.25 0.1 - 0.25
CoCb 0.025 0.025 0.025 0.1 - 0.025
Kl 0.83 0.83 0.75 1.0 0.8 -
FeSQ 27.8 27.8 - 15.0 27.8 -

3.BESK YERK VE K!LT!R KOKULLARI

Mi kro-opbaktae@daha&n sajl anabil mesi i -in, bg¢y
yonu ve hormonl ar il e beraber sécakl ék, pH,
konusu b¢y¢me ortamlareée bitki gelikmesi 1 -1in
gi bi kar ékéml 8Brua uin-l ear heek tadbckirr s°z konusu orta
bir t akelne nma rktrloer i (demir, manganez, -inko, I
gerekebil mektedir. ¥rnek olarak bazé duruml a
nerek bu el ement kkaglatr¢glré ohratlaemégnediae bdialhmae kt e v
aralejenda absorbsiyon sajlanabil mektedir. B
Kekilde yapélabil mektedir (demir tartarat, K

negl ken, 1987) .
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Bir besi yerininmakremi k rea dii-fj i t¢m el ementl eri il e

aber WPM (Woody Plants Medi um) ortameé
ebil mektedir. Bu konuda kesin konukabil

5 =S =S = = = ~

ogeni k kallus olukumunda | MS tuzunun
duju ortaya konmuxktur (Oh vd., 1991).

o —< T T o <
- Y O ® D® D QT

esi ortaména inositol ve sorbitol gi bi
ektirirken, sakagenekulsianewm&iikseteaalxt

yapélan -aléekmada (Capallades vd., 19
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(Pati vd., 2006).

31B¢y¢meyi d¢zenl eyi ci maddel erin sénéefl

Besi ortamlareée (°rnejin MS, DKW, WPM vs.

.

K de tasarl aneérl ar. K¢l t ¢re alénan bit ki

A O X
RN

B
I
un oksin sentezleyici et ki si de g°z ardéeé
a
0
[

bi

aminl er. karéektéereéelarak yapélan uygul amal
Il mi ktir. Besin maddel erin bu kombinasyonl
ebil mektedir. ¥rbrigjkiin,erMS -0 mt asorhéed ukd wan suw g |
ba:

me

ak uygun ortamé se-mek gkspkaprklaedénda¥on
et

m
e d

91

zZz konsatrasyonl ar&e( @ok®%l k¢ %3 cr%mn)deuygul
l'iJjinde besi ortaménda kKkeker bul unmayan

nda yapeésal bozukl ukl ar ol duju g°zl enmi«k
mé i -erisinde kullantkiami kart bjoal hayaada a
ce °nemlidir ve genellikle s¢grgen geli ki

a

)
d

rmek veya kallus dokul arénée -ojaltmak, S¢r
me d¢zenleyicilerine ihtiya- duyul maktadeér
rtllaeemnier mgk adéna ¢zerinde en -ok durul an

Doku ke¢gltegreg i -in en °nemli b¢yeé¢me d¢zenl

berellinlerdir. Hem doj al ve hem de sent

it naftalen asetik asit, di kl orof enoksi

e bir-ok te¢grde bitki rejenerasyonunun ba
ull anélan sitokininler BAP (henzil aminopg¢
kininlere ek olarak, absisik asit (Augustine B'Souza, 1997; Cardoza ve D'Souza,

~ < o~ - @
w oo
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Kvi k eder. En yaygén ol arak kullanél an oks
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2002) ve jasmonik asit (Bl 8zquez vd., 2004)
t¢rl erinde kull anél maktadéer .

Sitokininlerin besi ortaména ilave edil me:
mini engellemektedir fakat bik i gel i Ki mi i -in i-sel hor mon s
-ok d¢k¢k oranda sitokinin (°zellikle BA) ge
|l erde giberellin de bitki gelikiminde °neml.i
kiye d°ng¢kKe¢ megn ¢ Ttaekkavbi ek vedt. me klt9e7dli)r. Sitokininl
tere ye°ntemlerinde hgcecre bl ¢nmesini uyar ma
in bazl é adenin tg¢grevleri tercih edil mektec
|l arak, sitokininlerkt@hkliakkl Ebagmdseés¢cltgtar
n b¢y¢imesi, yaprak gelikmesi, kloroplast g
ay genel de oksinle beraber kullanéménda ge¢e
ml aréna oksin ve sitokinin karékémlareée ekl

Babaojlu vd. (2001) , oksinlerin doku k¢l
nda kallus uyaréméné, h¢gcre s¢gspansiyonl ar
ukumunun uyaréméneé sajladeéejéené fakat sitok
Uk uanu nal arak somati k embriyo olukumunun uy
l'irtmiklerdir. Ayréca elde edilen s¢grgenle
kl aré ortaya konmuktur. Oksinler de sitoki
rikim °| -gadgmgr aleneirt aki nin seviyesi dengesi
dir (Nordstrom vd., 2004).

Kk wuzamasé b¢gtegn I1BA degzeylerinde hem t a
uyar él ma g°sterirken, |l BA konsatrasyonu artt
MS fark etmeksizch s ¢rg¢n bakéna ortalama k°k sayél ar
dir . Ortalama k°klerin uzunluju k¢glter ortar
taraféendan °neml:i derece etkilenmektedir (Fo

—~ O = 0O -
» —

O T O O =
@ ® — — M

Morfogenez ¢(zeoilodejpodbitiheat ki f eri dest ekl
meyi arttéeran ek bilexkikler) olarak bilinenl
gi bi poliaminler sayélabil mektedir (Cardoza
zac, 1992; Potdar vd., 1999).

B¢y chher monl arénén birlekim ve konsantrasyo

tiyle k¢-¢k dokul ardan tam bir bitkiyi rejen
r¢ende dijer bir kritik konu ise gaz halinde
I ¢ deér . Bi t&ku Ulelrar da Wapaloé kkapl arda be¢gyet ol d
ger - ekl exkir vV e bu da k¢l tegrl ere ciddi zar a
AgNOs ( Gi ridhar vd., 2001), AVG (aminoethoxyvin:
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(Reis vd., 2003) gibi eklemeler ve bui my as al | ar én kombi nasyonl ar
gerekebil mektedir. Ayréca ortamda meydana (e¢€
kar bon, sitri k asit, askorbi k asit ve bir ta

32Ekspl ant kaynajé ve genotiop

In vitro -ahekwmal di d&i kplalr - al aré ekspl ant
tadeér . Yéksek oranda bakarénén sajlanmasé i -
sahip, iyi geliken ve sajleklé bitkilerden al
ve yY¢ksek or andlak wlrgraemn zemiorl immkgenesi s kapas
dé¢kKek ol maktadeéer . Odunsu bitkileri de i -ine
yogenesis i-in en uygun eksplantén ol gunl akmn
lirl enmiktir. Ayrecanekeplant ral eneacak tbiatr l€i
siste °nemli. r ol oynamaktadeéer . Genell ikl e se
kokull arda yetiktirilen bitkilere g°re daha

Al énacak eksplantéegycéckbggee, aldéndepa #@#ahemng
ol ojik durumu son derece °nemlidir. Eksplan
¢ me baklangécénda ol masé mutlak bir paramet
itkinin cins ve tg¢r dinenek®reaide fEXKrsipll @alna lelna b
e k¢l tegrdeki bakaréye etkilemektedir. ¥rnej
k-a kontaminasyon ri ski artmaktader .

T o oK<

(o]l

Somati k embriyo olukturma bakéméndan t ¢r |
z|l enmi K, aeyknié ftagrk |ié- egreinsoitnidp ve -exitlerin
tenekleri farkl élék g°sterebil mektedir. Ge
itkilere nazaran daha nadir rejenerasyon sa

o

o< Q
- @

K¢l tegre al énan ekspl antitmn fidyalajikudonu n a , izol e
mu direkt etki etmektedir. ¥rnejin, g¢brel
k ve hasta bitkilerden izole edilen bitKki
termektedir (G°n¢glken, 1987).

Beten bu bil ginlteirfe segkr go¢gl narraekj; e naedrvaes y onunun
k¢l tegr ortamé, genoti p, b¢yeéemeyi d¢ezenl eyi ci
fotoperiyod, ekéek kiddeti gi bi -ekitli fakt?©

— =
o <

3.3. Sterilizasyon
Bakaréelé bir mikroiofjalteenmegn mapageimabiklumeé s
eksplantl arén y¢zey sterilizasyonlarénén opt
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Kontaminasyondan ka-énmak i-in bitKki il e tem
rekl i steril durumda ol mal ed@am.ol Bu | £t erai] ll iame
maktadér ve Kalsiyum ve sodyum hipoklorit -2°
rat, civa klor¢r bu akamaKtbaksdibiticdrimar-€ 1 an ki my a
kalar da bu ama- ile ¢retil miktir.

Bitki y¢zeyindeli rmitlarkk@eor ganil amalaarl emi ne
roorgani zmal arén doku i-erisine girdikIleri d
l an -al ékmada (G°n¢l ken, 1987) bakterilerin
yona engel olunamadéjakabohakaktépéyoengelklueée
tanméxkt ér .

KIgili literate¢rl er tarandéjénda al énan e
su, -amakeér suyu, Tween 20 ve steril saf su
Buradan da anl akeéel alktiaf lei ¢izeirem basiekel aamémrda
sterilizasyonda da optimal dezenfeksiyonu sa
|l anél an madde, -°zelti y¢zdesi vs.) olukturm
akamasénen bir ayajBdalawnée®°ceciehs$Rdsa €ei st edel
damascendMi | | . taksonunda eksplantl ara %1061 uk Nz¢
amele etmek gerekirken (Jabbarzadeh&KRié#hu, 2005),Rosa canind.. takso-
nunda ise %2. 501 uk - amak érgelmeutgdu (FeyZi-zel t i si i
ojlu, 2002). Bu durum bu te¢rlerin bir takeéem
termektedirR.damascertad an al énan eksplantlar akéreée diKke
iken,R.canndda daha az dikenlilik s°z konusudur.

4. ODUNSUBKTKKLERKN DOKU K!LT!R! KLE ¢OJALTI L

¥zkaynak ve Samancé (2003 MalustPauug, odunsu pe
Pyrus, Ribes, Betul@opulusv s) mi kr o-oj altéménén m¢gmken ol

l erdir. Buna rajmen, yéi¢ksekm ghadesuvarfi mget
jik olarak ¢niform ol mayan bitKki gel i ki mi g
parametreler sebebi ile s°z konusu odunsu bi
|l anéménén séneérl é& bir d¢zeyde kal déjeée bildir
Mi kr o- ogladkman ar énén ana-1|larén klonal -o07] a
ol maséyl a beraber rejenerasyonu izleyen tran
gén u-laréenén dijer eksplantlara g°re kol ay
Jabbarzadeh ve Khosthu ( 2005) ,R.dgnsapcena k¢ ged i te yapt éj é
-al ékmada MS ortaménda -exitli hormon konsan
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farkl e bitki be¢y¢ meyi d¢zenl eyi ci maddeni n Kk
rine etkilerdi i ncetlreendnei kftarrk| eAyMSE graamaanjdéa (I 1
3.3qg/ 1, 4. 49/ 1) da denenmi kKt ir. Bu dojrult uct
ren25mg/l24d i kIl or of enoksiaseti k asit eklenmik ort

gén geli kiminin i se 2.6 mgdgyomBuAndd eo 10d ulf unmgu | 1
etmi kl erdir.

GFR6 77 anacénén doku k¢gltegreg yontemiyle mik
|l ekmada (Kamaleée vd., 2001), s¢rgen ucu ekspl
mg / | BA i -eren besi or t akmaérnddeak | ke¢nintegyri e saal] d nande
ortaya konmuktur. En y¢ksek k°klenme oraneée i
i -eren besi ortaménda ve 7 g¢nl ¢k tam karanl

Germana ve Chiancone ( 20r0Ovli)térnogdnd, a vyialpkt édkel faal
di pl oi d bi(Citrus cleamentirajriploid kinCidrus( gr ey f urt - exki di ol
Orobl anco) ile tozlanarak haploid bitkiler e
aja-larénda haploid bitki nrnemideBmellzpeneti k ve
sin ortamé olarak Nitsch and Nitsch kull aneél
NAA, 2,4-D, kinetin, BA,ve GAG ¢n rejenerasyona etkileri ar:
el de et me o0r3an éo ldngaks¢ékn a( % a2 K € jenerasyanbb r i yol ar da
yé¢ksek (% 85.7) ol muktur .

Prunussp.ana- adayl arénén in vitro kokull arda
mel erinin kurulduju bir -alékmada (Rodrigues
lama 1 ¢cm uzunlujunda kesiVielnl sgeag conr tuarhlaaréér
di Ki Il mi ktir. Araktérmada bitkilerin gelikme,
tanméexkteéer . En ivyi be¢ye¢ me, geli kme ve kardexkl
ortaménda tespit edil miktir.

Andreu ve Marin (2005Rrunust ¢ r |l enani ar éndan Bl an Adesot
insititia) 6 féamr kl é ekspl ant kaynakl arénén farkIl é Kk

ol anakl aréené arakteéerméxklarder. Mi kro-ojaltem
l erden el de edil en ak$£mldantklsdrt ¢fraer lall & nbmExitré r
sin ortamé ol arak MS, WP ve QL kull aneéel mex.
el de edilen bitkilerden al énan eksplantl ar én
ter besin ortaménéen kommioriisyon@ alof ak gletmg od
QL besin ortaménda el de edilen s¢rgegn sayeéesé
fark edilir kekilde d¢kKeégk ol duju bulunmuktu
¥zden ( 2600FrYnys a®ygdalugs P. persica anacénén in vitro
jenerasyonjualvtee mé ke oi noel edi ji -al @ékmasénda;
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ortaménda k¢ltegre alénan s¢grgenlerin dib
u ve bu kallus dokusundan adventif sg¢grgen
tmi Ktir. Regyemelraer ak ah. G,r@g.¢chlwaya 0.5 mg/
g/ | agar i -eren s¢rgeéen uzatma ortaménda
A i-eren besin ortaménda al énméxkter . Uzat el
.05, 0.5, 1. 0evegali 2M8 mgsl nl BAt aména aktar
BA i-eren i MS besin ortaméndaki séergenl eri
bitkicikler bakaré ile déxk kokullara al éexteér
mi Ktir.

Giselab anacénén dgogka kolftaldnt €1 yyal ol anakl ar én
bir -alékmada (Demirel ve |1l ger, 2008), yell
eksplant olarak kull anméklar ve eksplantlar
masénda 1.0 mg/ | | BAS5 (ma/dlol BARt (b &n aisli t g mi+n @
mg/l IBA + 1.0 mg/l BAP, 2.0 mg/l IBA + 0.75 mg/l BAP ve 2.0 mg/l IBA + 1.0
mg / | BAP i-eren MS besi ortaména al mexl ardeér
meéna O, 1, 2, 4 ve 6 mg/ | eNAJA r(.n atfotjaalletné ma saekt:
masénda en iyi s¢rgen sayéseée 2.93 adet il e 1
sé¢rgen boyu 1.68 cm ile 2.0 mg/l I BA + 1.0 m
l er ve en iyi k°klendirme ise % &#R2d&8B. il e 6 I

Yél derém vd. (2011) , Hacéhalilojlu kayése
-ojaltél maseé, kokl endiril mesi ve aklimati zas
|l an -alékmadan al énan sonu-1lar isémin vitro
tari hleri arasénda belirgin farkleleéeklar ol c
Mayés ayeé olduju tespit etmi ktir. TDzZ, BA v
BA'"in faklée konsantrasyonlarénén in vitro kg
-ojaltemée i-in BA'"'nén farklé konsantrasyonl &
araseéndla BIA'nmgérn en iyi sonu- verdiji tespit e
dan ise en y¢ksek defj eBA (iB-drRemM Wesdi9)or t2a @eé
et miBubranrlmglh BA i -eren ortamdan el de edilen d
rak farkl & ol mamaséna raj men, kontr ol gr ubur
rasyon ¢zerine karbon kaynakl arénén et kisini
tozve laktozuo 3' | ¢k konsantrasyonlareée -al ékeél mécx,
edilen seker tipleri arasénda en iyi sonucu
ise20mgil | BA il ave edil mik MS besi ortaméndan

Ayné zamandat,ée nmi kmmeoy-voef aana-1 arénén kl onal
yararénén ol maséyla beraber rejenerasyonu iz
makta ve s¢grgen u-1laré dijer eksplantlara g°
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Thurow vd. (20213), Amneor intiak rjoa-poojna | etréinjéi nvien
masé i-in yaptéklaré -aléekmada bazal tomur cu
l emi kl er ve s¢rgeéen sayéesénén % 68.08 ol an ma
ro-ojaltem s¢resince s¢grgenlekisaweguardanf u v
maksi mum dejerleri, 0.68 mg 1"1 ve 0.61 mg |
cm ve 14.16 cm ol dujunu g°zlemlemicklerdir U
0-10 mg 171 GA3d6nén kull anéeméi il e rs¢grgeéen ol ul
bir artékén ger-eklektiji saptaméxkl arder cV
| ardan daha -ok bazal tomurcukl arén hayatta
171" den, 0.50 mg | "1 BA araséndaki konsantr .
dahauygndur ve aktive edil mik Kk°m¢gr, 1.0 mg I "
ortamé s¢rgeéenlerin uzamaséné arttéerdéjéené be

G¢llerde in vitro -ojaltém -al ékmalareée in
boon (2003)Rosa damascera ¢, r g ¢, h - 0] a b ortamalarassikokinimberdeé n d
beraber oksinlerin de ilave edil mesi S¢é¢rgeén
etkili oldujunu bildirmiklerdir. Farkle kons
(NAA) 1T -eren Quoirin ve Lespeorigignre r(eglLen evrea sMySo -
nunun yojunluju ve maksimum s¢rg¢n sayésé ba
1NAAve40mgil BA i -eren QL ortaméndan el de edil d

Pat i vd. (2004), y&pammzcenpbpgubkbhaeenal Bkmh
rejenerasyonunun tekviki i-in farkIl & hor mon
ren besi ortamlar ¢(zerinde k¢gltegre al méklard
sakkaroz+ 46.80M tidiazuran+er2n O8 NAA+ DT -
tamé ol duju tespit edilmiktir. Rejenere ol an
NAA i -eren besi ortamé ¢zerinde 7, 14, 21, 2

s¢rgen olukumunun 21 g¢n kodlandéjé tespit e

SONUZ¢

Bitkilerin -exitl:.i ama-1larla kullanémé in
bir yeri ol duju yadsénamaz bir ger-ektir. Oc
yeti ktiricilifiJi alanénda kull anél maktadér . B
-ojmhsél son derece °nemlidir. Meyvecilik ve
|l anél an odunsu bitkilerde s°z konusu ortamla
|l el ekl ar g°sterebil mektedir.

S°z konusu i Kki al anda da awkketlnda kftiadamr . kul |
Bu ana-1lar, tohumla daha kolay -ojalteéelabilr
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niyle a-élém meydana g°stermekte ve bir take
|l amda dol ayée akeéeleé fidan ¢reti mi ndhe k|l on ana

kl on ana- kullanéménda, genotipin devaml él é]
peéelan -ojaltéemlar neticesinde aké uyukmazl é&]j
manda mi kro-ojaltém -al ékmal arénda bakar é he
i kteisiilime sajlanabil mektedir.

Bit ki doku ke¢ltegre¢e -al ékmal arénda bakar é
l ant se-imi, BBD konsantrasyon ve kombinasyo
mel idir. Besin ortamlarénén sei-dimi. dYoakpué -k ¢ | t
| an -al ékmal ar sonucunda, her t¢r ve -exkidin
kilerin farklé olduju tespit edilmixktir. Eks
rumu, ekspl ant kaynajé gibi f aketctldi | er r ej ence
farkl el ékl ar g°sterebil mektedir. K¢l teéer besi
te¢er kartlaré her bir genotip i-in farklelek

Bu bakémdan odunsu bitkilerde ana-1I|arén mi
masé amacéeylba vdemenbegyimeé madde kombinasyonl
rekmektedir. Bu -al ékmada, sz konusu oduns.
doku ke¢ltegregnde odunsu s¢é¢s bitkisi yeti ktiri
ana- te¢rlerinintardebhendijbakiétegat grkeg®re
ortaya konmuktur . Bu re-etelerin (protokoll e
ménda °nemli yer takéyan odunsu peyzaj ve S
sajl ayacajé d¢kegnegl mektedir .
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¥ ZETSt o ma; epidermisin farkleéelakmaséyl a ol
el i Ji sayesinde bitkide terl emeyi ve gaz al
r Stomal aréen i - yg¢yzezydywlrdarnidredkdk iz aza rk ail reme d ik
rl aréndaki bu farkl éel ek stomal ara a-¢€él ép kap
rde ve tamamen suya g°m¢l ¢ bitkilerde st oma
r epidermis h¢gcrelerinden ayéstan en °nemli 0
 unmaseéder . Stomal ar ©°zellikle bitkilerin fo
nmaktadeéer . Bitkilerin yaprak alanlarénén sad
na rajmen, topraktan k°kleri yardéméyla al de
rasyonu msmhekmadaer. sd¥pkan sécak ge¢nl erde meyve
kaybé daha da artar. Su noksanleéejeée ile gere
g°stermektedir. Transpirasyon ayneé za

én kavurucu et ki sk madleanr ddae nkeoyrvuer . a jYaa-pl éal raénn d-a
unan stomal arén sayésé ve boyutlarée tg¢gr ve
éca biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisi
z e boyutlarée dejakam gPanherdii]i
sé ile stoma boyutlaré ters o
d¢zeyde azal makt adeé Buna ba
Kt u K
d
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r
r I
ér. Stoma yojunlujunun -exid
szeyine ve yapraklarén sg¢grgeén
i kKtijJi tespit edilmiktir.
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Bekir Erol AKT Mesut CANi Bi r g ¢ | DKRMEBAKI nT KAQHBKI | HATKPOJLU

Anahtar Kelimeler: Yaprak, Stoma, Fotosentez, Meyve

The Importance of Stomata for Plants and Studies on Stomata of Some
Fruit Trees

ABSTRACT: Stoma; Theyare living structures that provide sweating
and gas exchange in the plant thanks to the opening and closing feature of the
epidermis. While the membrane on the inner surfaces of the stomata is thick,
the membrane on the outer surfaces is thin. This difterén the membranes
provides the stomatal opening and closing feature. There are no stomata in the
roots and completely submerged plants. The most important feature that distin-
guishes stoma cells from other epidermis cells is that there is chloropiast in
structure. Stomas are especially found in the photosynthetic parts of plants. Alt-
hough stomata constitute only 1% of the leaf areas of the plants, the transpira-
tion of 90% of the water they take from the soil with the help of their roots
provides stom@. On hot summer days, water loss in fruit trees increases even
more. With the lack of water, the lack of necessary organic matter also increa-
ses. Transpiration also protects the plants from the scorching effect of the high
temperature. In the studies clutted, it has been determined that the number
and size of stomata in fruit trees vary according to the type and variety, and the
number and sizes of stomata in the unit surface area change with the effect of
biotic and abiotic factors. Although the numloérstomata in fruit trees is in-
versely proportional to the size of the stoma, the stoma size decreases signifi-
cantly. Accordingly, it was found that there was a decrease in water loss. It has
been determined that the density of the stoma varies accdodihg variety,
ecology, cultural processes, the maturity level of the leaves and the positions
of the leaves on the shoot.

Key Words: Leaf, Stomata, Photosynthesis, Fruit

1) GKRKK

Bah-e bitkiler:i taréménén barR&arelde bir ke
bitisu i1l i kkilerinin d¢zenlenmesine bajl édeéer.
tadeér . Bitkil erde meydan%0 'gled ke nk essumék asytbcEmagl na
meydana gel ir. Bu nedenl e her kel ter bitki s
sayéelaré ve yapélarénén bilinmesi gerekir (D

St omal ar , epidermisin farkO&dsabumaséyl a ol
harénén girik -ékékéeénée sajlayan ve bitkileri
rakta yojun bi - i reakerdy (Winklem wervd., K974)..Nerma °© z

epidermis h¢gcrelerinden farklée ol arak yapél e
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yaprakl ardaki gaz deji Ki mini kontr ol eder ve
(Tenhunen ve vd., 1987).

Bitkinin yotwseoltazakapan organl arénda bu
he¢gcre ve bek-i he¢egcresi adée verilen iKki f a
arase a olukan g°zeneklere por adé veril mek
gaz Vv su buhareénidlegn kbunl gt z@melkploer dsayesi ni
Porl a n a-éeél ép kapanmasé turgor baséncéndal
mekt e r
l el i k

n

é
i Turgor baséncénén artmaseéyl a komku
e porl ar a- élkerh.¢ cRocoerllearié nara-sélnndaaské y |bao ¥
 una oksijen, karbondioksit, su buharé ve d
yer dejiktirir ve karkeél ékle bir ge-ik ol aye
Stoma gaz al ek veri kzayovlieojt &r Ildeemmeg einli e@ Ikiutr kuil
°neml i bir rol oynamaktadér (Koca-al ékkan, 2

Bitkiler metabolik olaylar sérasénda ihtiy
erini k°kleri yardeméyla b¢gnyelerine aleéer
Inanseu adaha sonra bitki taraféendan su buha
erde ger-ekleken bu olaya transpirasyon v
yon ya da terl eme ol arak nitelendirilen s
[ drsganylagprr akl ar deér . Yaprakl ardaki terl em
déemeyl a ger-eklekmektedir. Bunl ardan ston
émaktader (Abak ve Yanmaz, 1980) . Dol ayeés
e bu st omalbairtékni nhianr eykiettilredriij i su ve bitki s
ge bulunmaktadeéer (Yanmaz ve Erik, 1983).
ayesé gaz alékverikinde etkilidir (Brownl ee

wa< "< = xxo0o

Stomal arén yaprak ¢zerinflekmekoerdmu. bivapti
ajeén her iki y¢zeyinde (amfistomati k), sade
czeyinde (epistomat?yk)prakl warl aamiélnidrakv e s ioma
stoma yojunluju) t¢gr ve -exkitlaaw g°re defji
Chadha, 1990; kahin ve Soyl u, 1991; ¢cajl ar v

—~ =

2) BAZI MEYVE T! RRLERKNDE STOMALAR ! ZERKNE
¢ALI k MALAR

a)Cevizde Stoma:

Schechter ve vd. (1992), yaptéklaré bir ©
l unan stomal arénalyapyakéwpnirede shdleenduju (hip
mekKkt éer .

53



Bekir Erol AKT Mesut CANi Bi r g ¢ | DKRMEBAKI nT KAQHBKI | HATKPOJLU

ABDb6de kar duglanenigraz | teahinmdan yeti ken aja-1ar
iriliklerinin kuzey-g ¢ ney enl em derecesine g°re dejikti]
kenli cevizlerde k-dkhklohmaséwvae KMMarcké mg,ankduadk

daha b¢gye¢k ol duju saptanmékteéer (Anoni m, 1973

Muradojlu ve G¢gndojdu (2016) , yaptéekl ar é
dinde stoma yojunlujuna ve stoma b¢gyeéekl ¢J éne
ortalamastomg o unl uj u en aeg €M 3- akl €33y Gimhé Kt é mm
Stoma uzunl uju -206.e06 nOnl ¢we, k81l OY HI65Denk °1 7 2 1

me¢ Kt ¢r . Bu -al ékmada 11 ceviz -exkidi i -inden
-exidinin oldmuju tespit edil mik

|l otsova ve Baurenska (1975), yapteéeklare -
ceviz -°jJg¢rlerinin stoma yojunlujunu ve stom
sonucunda nemlilik gibi -evresel et menl erin

sonucunal | akKél mékteér .

Cajlar ve vd. (2004), yaptéklaré bir -al el

10 farklé ceviz tipini incelemik ve stomal ar
lerdir. Karasal i klime (Kahramanematdéak k°kenl
18 Om arasénda iken Akdeniz i klkigmiGme (Hat ay
arasénda dejiktijJi tespit edi-Lti Omi aracCevi z
séndadeéer . Kncelenen 10 ceviz tipgifmin yaprak
adet/mm?’ar asénda dejiktiji ve genel ol arak Kahra
l erinin stoma yojunlukl arénéen Hatay k°kenli

bildiril mixktir. Ayréca yetiktiricilik yapeéel
yecksehdpkakl ardaki stoma sayésénén da arttefj

b) Antepféstéjénda St oma:

¢ajl ar ve Te kRistaciag h @ 9 B. pagra¢ P. atlariidavé P.
khinju ¢ zerine akélée antepféstéejé -exitlerinin
yapr akl arénda stoma yojunlukl arée ¢zerine -al é
ol dujunu ve stoma sayélarénén yapraklareéen al
l arda ol dujunu tespit et mi®2eadetdify ., XYtapr akl ar
y ¢ ze(Midbséadetmd) g°re daha fazla stoma yojunluju
etmi klerdir. Stomal arén b°breklXxe@mimlde ol du
duju bulunmuxktur . Yapélan -aléeékma sonucunda

-ekKidinden el deP.atadtialimesi me rxjEemén ol an antep
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stoma yojunlujuna daha fazla oldujunu ve an

stoma yojunlukl aréna °neml.i bir etkisi ol dufj

¥zeker ve Méseéerl é& (2002unty adgatjeék tcainvé - al €
t opl adéHstaciasgpt babk ér i ile ke¢eglter -exitlerine a
yaprak ve stoma °zelliklerini incelemi«klerdi
s a yResgd@a terebinthus ¢ r ¢ n¢n er kek aja-kbagé&nsahnhowyapr akl
s ay éBigtaciaatlamtica ¢ r ¢ n¢n erkek aja-larénén yaprakl

¢) Kirazda ve Elmada Stoma:
Slack (1974) yaptéje -alékmada d°rt el ma

méné incelemik ve stoma ygrenwiogekunf aekl &iy
ve ayné -exkidin farkl é yapraklarénda dejikim
Coxb6s Orange Pippin -exkidine g°re birim alan
muktur. Sécak iklimlere d-aekai diyrni radbagpnyee il rmhe
suyu koruma bakéméndan daha i yi ol duju sonuc

Beakbane ve Majumder (1975), yaptejeée -al el

MM106, MM111 gibi farkl é gelikim kuvvetine s
|l ukl arénénMBobllbpngahaeénda?d dekygkvetrl D/ geD R KeE
MM111 (11.8/0.02 mrf) ve M25 (12.0/0.02mf k|l onl ar énda y¢ksek ol di
tamékl ardér .

Pathak ve vd. (1976), yaptéklaré -al ekmad
grupta (-ok kukvetbbdbduorve kokvéeodur) topl an
birim al andaki stoma yojunluju 5.88 (M9) ile
dirmiklerdir. Bununla birlikte yapeélan bakka

l erin uzama hézeée lvier sitloimakis aly @lsien amameémntdar (
1986).

G¢lcan ve Mésérl é (1990), yaptéklaré -al étk
lan en °neml:. a n a - IPeunué mathaeby abpirrai k | oal raénn dkad rbi usl 6ui
nan stomal ar incelgembokipe, ssgmg¢,¢shgedenbual u
| arén bulundukl aré pozisyona ve yapraktan ©°r
terdiiji saptanmécxkt ér . Araxkxtérmada kull aneéel ar
yéksek stoma yojunluju Huvdiettl é s minta-d dairldmink to|

Erik ve vd. (2004) yapt éRkaviany, @M106al ék mada Gi
ve -°7 ¢r iczZerine akélé bazée kiraz -exitlerin
incelenmi ktir. Ar aktPaaviima daan &G- Ie@erae ébzée rSiwida z z a
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etheart ve Lapins kiraz -exkitleri il e MM106
seymac ve Elite el ma -exkitler:i kull anéel mékt e
Kidinin yapraklarénén hipostomatine ol dukl ar é
etkisinin °nemli ol duju saptanméexkteer. Kiraz
Kidin stoma boyutunu etkilerken el ma -exitle
rené dejiktirmemiktir. Bununla birlikte her
yojunlujunu etkilemixktir.

Mert ve vd. (2009) , yaptéeklare -al éxkma il
MM111) czerine akélanan bazé el ma -exkitleri:t
Granny Smith) yapraklarénda stongni yojunl uju
araktérmékl ardeéer . Ana-1lar én, iczerine akeéel é o
ve stoma yojunluju ¢zerinde °nemli d¢zeyde f
M9 anacé ¢zerine akeéeleée -exkitlerin yaprakl aré
duju ve bunu MM106 ve MM111l ana-larée ¢zerini
bildiril mixktir. En y¢ksek stoma yojunluju 6¢
stoma yojunluju O6Vista Bellad -exkidinde g°r ¢
l uj u kul-llaanred agn® raenaor t al ama ol amBB2R) O6Vi st a Be
adet/ mm|], OFu{fild. 98k iadiendenm4 Q @FHARIBi 6 - eki di n
adet/ mm], O06Granny -&Gmmdt 86 adei dmmdeabasednda d
terdiji tespit edilmickktir.

dKayéséda Stoma:

¥l mez (1997), ¥l mez ,vd., (2001) yapteje
l en bazé kayésé -exkitlerinin stomalaréené inc
l o I u, ¢atal oj !l u, Kabaaké, Sojancé, Aprikoz,
Ktil eri kull anél méktér. ¢al ékmada kull anél an -
neye g°r&,nlekuyzeyaprakl ardaki stoma sayél ar én
l endirildijinde bir farkén ol madéjéené belirt
lardasb ma yojunlujfyiRea gdeelfmm®°neyde bul unan
290 adet/mrhs t oma bul undujunu bildirmiktir. Kncel e
stoma yojunl uju Apr-iekoizdi(mdbed, aedretdgwry k st oma
¢atalojlu )23 kBkadletndmmsaptanmécxkt éer .

e) T¢rk Féndéejénda St oma:

Avcé ve Ayge¢n (2014) yaptéklaré -al éeéxkmada
rakl aréndaki stoma yojunluju ve dajél eméneé i
-ekitlerin yaprakl|l saprammekpeést omaekiik |l elr d ] u
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incelendijinde en y¢ksek stoma yoPunlujuna s
ve en y¢ksek stoma yojunl und& s-aenkipdi-ceikri.t Buws-e
nunla birlikte stoma donyuewict sYoamaéc eBadem yeg

f) Zeytinde Stoma:

Roselli ve vd. (1989), yapteéklaré -al ekmac
tin -exitlerinde stoma yojunluklaréné incele
l erin stoma yojumilse] yr ks e ks o]l ajna -texlied &@&r e or
ol duju bildirilmiktir

Demirkaya (1999), Ak ve Demirkaya (2018),
yetiktirilen bazée zeytin -exitlerinin (Geml:i
Donat) yaprakliaméeeldaki K Isd rodnarl .arincel eme sonu
stoma yojunlujunun Nizip YWajueken ekd wd k dt d M:
yojunlujunun ise Gemli®d o¢xiufundapta®@®merR42ra
yaprak be¢yekl ¢7 ¢ il e nyaap rpaoketia idulbuman |dtkdkma ©
til mi ktir.,

Sakar ve vd. (2015) yapteéeklareée -alékmada f

Gemlik zeytin -exkidinin yapraklaréndaki stom
stoma sayésé vetlkowutnliar € negandrii nodeup ol madéj
Araktérma sonucunda Gemli k -exidinin yaprajeé
sul ama aral é&jéna bajlé olarak dejiktijJini ve
k¢-¢l dée] ¢ yone¢gndes atpetrasn nbéikrt éirl.i kK ki ol duju

g) | z¢mde St oma:

Heged¢s (1974) yapteéejé -alékmada ¢zé¢m - eki
farkl e organl arénda stomal aré incelemiktir.
yojunlukl arénén ayné bitkiéehi g°dejeirebkl ecgdmnlin
l'irtmiktir. Araxkxtérmada kull anélan materyal

| arénda bulunan stoma sayeélarée bakéeméndan sé
luju séraséyl a Sult &@pniC (20%kakldat/mid, Pdtagieser (216 adet
(206 adet/mrh) , Haf &z al 3), P¢rtali8 @94 addtanih)y/ Weisse Gutedel

(183 adet/mrh), Rupestris du Lot (171 adet/mry Pinot Gris (164 adet/nh) ve

Ml | er Thur gdudodilrs8 adet / mm
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G°kbayrak ve vd.éemBadad8B)a- laparékdiade r-@adgar

sé€z havada yetiktirilen asmal arda stoma sayeé
térmada kuzey ve g¢ney baté y°n¢gne bakan dofj
daki asmal ar karkél aktadgmal mé K kue vietzey kKuyZreygn

| aréna maruz kal malaréendan dol ayé daha y¢kse
dukl aré belirlenmicktir.

Gargéenodédén (2009), yapteéejeée -aléxkmada Ejird
Ktalya, Flame SeedbesasyvpuBugkwnuekintckeeemnkn
arasénda farkl éleklar g°zlemlenmiktir. Stoma
Kidinde, en d¢k¢k i se Baréek -ekidinde ol duju
yojunlujunun fazla oluadapnhnasgdenonumwl iayiakokm
dan kaynakl anabileceji belirtilmiktir.

Erik ve Soylu (1990), vyaptéeklareée -al ekmad:
junl ujunun -exitlere, tiplere veya klonlara

D¢zenl i ve Aj aoj-lad é(klmad2a) Aynekpmtréak lkaorkéu |l | ar é
ilen baze farkleée ¢z¢ém -exkitlerinin (Razake,
aprakl areéendaki stoma yojunlukl aréené incelen
ekidinin yaprakl ar érad a tdinfae rb u-l asnidtul] eur cheerl i d &
al ékma sonucunda asma yaprakl aréendaki st oma
irildiji ekolojiye, yapraklarén ol gunl uk dg¢
ere ve yaprajeén s¢rgen gdeki gpéeskierpdiil @il
irtilmiktir.

__J—Pel\<_1

Di kmetak (2017) vyaptejé -alekmada ¢- fark
Par majé, Trakya Kl keren ve Red -&®HUobe) farkl e
%75) uygul ayarak vyaprakl artdaki Ksntceerhae mez eslolniu

cunda g°l gel eme uygul anmamék bitkilerden al e
| eme uygulanan bitkilerden alénan yaprak °rn
tespit edil miktir. Bunun yané sébima stoma boy
kil erde daha d¢ke¢k ol duju belirilmiktir. Yap
°zelli kleri dejikim g°Pstermemesine rajmen ©°r
l'i kl erini etkilediji saptanméktér. Erken d°n
yo unl uju saptanmaséna rajmen ilerleyen d°nem
junlujunda kademeli bir azaleék ol duju bildir
d°nemlerde al énan °rnekl erdeki stoma boyut| ¢
daki dedriaxliemllei kp g°sterdiji tespit ediliktir.
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Beki kI i (2014) yaptéejeée -alékmada Harran (
as ma an\tswnifevae e®8i di nin yazl ék s¢rgenlerinin 7
al dejé yaprak °rnekl er iwed earsa-olnear °azred d @rkd ae rda-
sek stoma yojuniiunea 121602R065 daed e-telkmint | er ar asén

mni | e Chardnnay de saptanméxkt ér .

Demirtak (2018), yaptéejé -al ékmada farkl e
200 mM, 400 mM, 600 mM) kullanaraktis viniferat ¢ r ¢ he ai t ¢- =-eki din
rené incelemiktir. Knceleme sonucunda kontro
junun 138%(Hoadoet Kmmaseée)(kieradasd). &rasdendamde] i
bildirmicktir. Bununthan btiuwz i kbasartkin ddyeosmru uy
stoma yojunluju arasénda ters bir ilikki old
dejikim g°sterdijini bil dirmixktir.

Pal liotti ve vd. (2008) , Ktalyadda yapt ek
edil en | SViAe kdwal gzme&xk Sangiovese -exkidinin
yakl e fidanlaréné incelemicklerdir. Kncel eme
grupl ardan birini %90 tarla kapasitesine ve
kadar sul amé@awldar buef838danwlaom@ incelemicklerdir

tarl a kapasitesine kadar sulananrdtiedan! ar én
193.0adettmhdye artteéejéene, st’6thanal y&eld &dmdiase 181.
azal déejéné biddsulmaméeodanendyrazal maseée il e
yojunlujunun %3. 11 O6den %2.5906a azal déejeée tes
bitki b¢nyesindeki suyun korunduju bildirilm

SONU¢

Meyve aja-larénda bulunan s¢éwimdheé ag®€Eme sayé.
farkl el ekl ar g°sterdiiJi gi bi -evresel wve i-s
nenda bulunan stoma sayésé ve boyutlare deji

Meyve aja-larénda stoma sayésénén arteéckKkey
| ar & ©°neemlaiz ad ¢nraekytdadér . St oma boyutl arénén az

Sonu- olarak stoma yojunl uj u; yetiktirile
yapél déjé ekolojiye, uygulaneéel an k¢lterel I K
yaprakl ar émdekdr paud umnmadeairkilrar € yere ve konuma (
di i belirtilmiktir.

59



Bekir Erol AKT Mesut CANi Bi r g ¢ | DKRWMEBDAKTI nT KAQHBKI | HATKPOJLU

KAYNAKLAR

ABAK, K., ve YANMAZ, R. , 1980. Domates ve Fa
Toplam ve A-ék Stoma SayeseCCcéni neEGRBI e
T BKTAK V KdngresiBAddna. s125273.

AK, B.E. and U. DEMIRKAYA, 2018.Investgations On Stomata Of Some Olive
Varieties Growing in Sanliurfa Province in Turkey. Proceedings of IX. Inter-
national Agricul tural $BMYEI76r88 6 AGROSYM 2
8-2, COBISS.RSYD 7815448: 764768.

ANONKM, 1973. Walnut. Agricultural Experi men
85th Annual Reporl972. 124.

AVCI , N. , ve AYG| N, A. 2014. Determinati on
tiononlLeave® f Tur ki sh Hazelnut (Corylus avell ar
limleri Dergisi, 20: 454459.

BEAKBANE AB, MAJUMDER PK, 1975. A Relationship between stomatal density
and growth potential in apple rootstocks. Journal of Horticultural Science, 50

(4): 285289.

BEKKkLK, M. K., 2014. Harran Ovasé Kokul l ar ér
KIl'e Ameri kan Asma Ana-|larénén Yaprak Ve ¢
mesi . Harran | niversitesi, Fen Bilimler:.
| eéur f a, 96s.

BROWNLEE, C., 2001The Long and Short of Stomatal Density Signals. Trends in
Plant Science. 6(10): 44442.

¢tAJLAR, S ve TEKKN, H. , 1999. Farkl e Pistaci
Kitlerinin Stoma Yojunluklaré. Tr. J. of ¢/
5): 105-1032.

¢tAJLAR, S., S!TYEMEZ, M., ve BAYAZIT, S., 20
| ans Regia) Tiplerinin Stoma Yojunlukl ar e
kel tesi Der-yr.s i , 17(2): 169

DEMKRKAYA, Pk 1999. kanl éurf i t¥YPeesinde
rinde Stomalar | zerinde Araxkteérmal ar. Harr
tite¢se, Y¢éksek Lisans Tezi, kanl éur f a, 51 :

DEMKRTAKk, G. , 2018. Bazé | z¢m ¢exkitlerinin (
rasyonl ardaki Tuz St r esBelrlenmégsiNacan) Tol er an:
lniversitesi, Fen Bilimler:i Enstitg¢sye, Y ¢l

60



St omal ar én Bivek iBlagre HWWeiyiwe¥ Tegmil eri nde Stomalar | zerinc

DICKISON, W.C., 2000. Integrative plant anatomy. Academic Press, San Diego,
California, 533s.

DKKMETAkK, B., 2017. Bazé SofraemékD¢{zeyl €exit
rinin Verim, Kalite ve Stoma ¥zelliklerin
Bilimler:i Enstit¢sye, Y¢ksek Lisans Tezi, |

D! ZENLK, S., ve AJAOJLU, Y.S., 1992. Vitis \
Stoma Yojunl uju éren ivie Wamprrak Pazxi syonl ar
Doja Turkish Journal of -Rgriculture and F

ERKK, AL, and SOYLU, AL, 1990. St omat al Dens
vars. Proc. of the 5 th Int. Symp. on Grape Breeding Germany, Vitis,-s.382
389.

ERKkK, A., G| LEN, H., ve K¥KSAL, N. , 2004. F
Kiraz ve EIlIma ¢exitlerinde Stoma Yojunl uj
At at ¢rk Bah-e K¢gltegrl eri Me i 2x 5z Ar akt ér ma

ESAU, K., 1977. Anatomy of SdePlants (2 th Edition). John Wiley and Sons. Inc,
Newyork, 550p.

EVERT, R.F., 2006. Esaub6s Plant Anatomy (3 r
Hoboken, New Jersey, 624p

GARGI N, S. , 20009. Ejirdir/ Il sparta Kokull ar én
Junukl arénén Belirlenmesi. 7. T¢e¢rkiye Baj
yumu, 59 Ekim, Manisa, s5B1.

G¥KBAYRAK, zZ., DARDENKZ, A., ve BAL, M., 200
tion of Grapvine to Windy Conditions. Trakia Journal of Sciences. 6(1): 18
22.

G| L CAR\, ve MISIRLI, A., 1990. Importance of Stomatas in Evaluating the Vi-
gor of Prunus Mahaleb Rootstocks. 23. International Horticultural Congress,
August 27September 1, Firenze, Italy, p.4030.

HEGED| S, A., 1974. Study of Bdt.ead. 8qpi der mi s of
Hung. 20: 225270.

IOTSOVA-BAURENSKA, N., 1975. Stomatal Numbers and Size in Juglans Regia
in Relation to Ecological Conditions. Fitologiya, (1)-24.

JINDAL K.K. ve RANA S.S, Stomata Number, Pore Size and Their Correlarion with
Growch of Apple Rootstocks. Proceedings of the National Symposium on

61



Bekir Erol AKT Mesut CANi Bi r g ¢ | DKRMEBAKI nT KAQHBKI | HATKPOJLU

Temperate Fruits. 127 32 Ankar a Uninersitesi Ziraat Fe
Ders Kitabi 246208 s, 9861
KLKEWER, W. M. , KOBRKGER, J. M., LKRA, R. H., I

LALTO, G., 1985. Performancaf Grapevines Under Wind and Water Stress
Conditions. Proc. of the International Symposium on Cool Climate Viticulture
and Enology, p.19216.

KOCA¢ALI KKAN, K., 2008. Bitki Fizyolojisi. N

MERT, C., BARUT, E., ve UYSAL, T., 2009 Far kl & Ana-1 ar lzerine
tekitlerinde Stoma Morfolojilerinin Araxkt.
Dergisi, 2(2): 6164

MURADOJLU, F., and G! NDOJDU, M., fAStomata Si

Wal nut Jugl ans Irretge ran aLtn@dwnladlfi vlAogusré c Wl t ur e
Beé ol,woh 33, no. 6, pp. 1011015, 2011.

¥L ME Z, H. A. , 1997. Mal atya Y°resinde Yetikti
mal ar i zerine Araxktérmal ar . Harran | niver
Yiksek Lisans Tezi, kanl éur f a, 57s.

¥L ME Z, H. A. ., B. E. AK, R. GUL CAN, 2001. The r

sity and fruit quality of some apricot varieties growing different altitudes in
Malatya ProvinceActa Horticulturae, 701, 16366.

¥ZEKER, E. and MI S| RLLéafProperties aBdBrmataDRte s ear ch 0|
ribution of Some Pistacia spp", XI. G.R.E.M.P.A. Meeting on Pistachios and
Almonds, Septemberd 1999, kanl éurfa, Cahiers OPTIO
nes, Vol. 56, 23241.

PATHAK, R.K. PANDEY, D. ve PANDEY V.S., Stomatal Distritibn as an Index
for Predicting the Growth Potential of Apple Rootstocks J. Hort. Sci, 51 (3)
429431, 1976

PALLIOTTI, A., SILVESTRONI, O., PETOUMENOU, D., VIGNAROLI, S., and
BERRIOS, J.G., 2008. Evaluation of Léwnergy Demand Adaptative Mec-
hanisms in Sagiovese Grapevine During Drought. J. Int. Sci. Vigne Vin.,
42(1): 4147.

RANA, H.S. ve CHADHA, T.R., 1990. Relationship Between Stomatal Density and
Vigour in Clones of Some Prunus Species. XXIIl. International Hort. Cong.
Firenze (Italy) Abst. of Contrited Papers. No.1232.

62



St omal ar én Bivek iBlagre HWWeiyiwe¥ Tegmil eri nde Stomalar | zerinc

ROSELLI, G., BENELLI, G., and MORELLI, D., 1989. Relationship Between Sto-
matal Density and Winter Hardiness in Olive (Olea europea L.). Journal of
Horticultural Sciences, 64(2): 1993.

SAKAR, E., BEKKkKLK, MITKk, MBKLGKK, E.E. TAXQ1l3RA
|l ik Zeytin ¢exkidinde Farkleée Sul ama Aral ék!|
nin Kncelenmesi. VII. Ul-a% aAj] Batho=e B0 I XK,i |
tanakkale. (¥zet Bildiri)

SCHECHTER, | ., PROCTOR, J Mdphdogical DiEfe-FV KNG, D. C

rences Among Apple Leaf Types. HortScience. 27 (2103

SLACK EM, 1974. Studies of stomatal distribution on the leaves of four apple vari-
eties. Journal of Horticultural Science, 49B%3.

Kk AHKN, T. ve SOYLU, d&e,Ed9P9mi Kk SBaer&sKgosnhme E
nin Yaprak Morfolojileri ve Stoma Dajél éml
l'niversitesi Fen Bilimler:i Enstite¢gse Bil i

TENHUNEN, J.D., PEARCY, R.W. and LANGE, O.L., 1987. Diurnal Variation in
Leaf Conductance and Gas Exchange in Natural Environments. In: Zeiger E,

Farquhar GD, Cowan IR, eds. Stomatal function. Stanford University Press,
Stanford, California, 32352.

WINKLER, A.J., COOK, J.A., KLIEWER, W.M., and LIDER, L.A., 1974. General
Viticulture (2nd edition). Univ. of Calif. Press, Berkeley, 710p.

YAKAR-T AN, N. , 1976. Bi t ki Mor fol ojisine Girik
Yayén No:2226, Kstanbul, 230s.
YANMAZ, R., ve ERKk, A., 1983. Bazé Sebze T

SayéeA.ar.ez. F. -ay. 33: 94

63






TARIMSAL VE HAYVANSAL | R} NLERDE
BKYOTEKNOLOJKK UYGULAMALAR

Dr. ¥jretim |yesi Esma ¥ZH| NER

tankéere Karatekin | niversitesi

¥ZETKnsanl arén yerl ekik hayata ge- mesi il e t
mel er bakl amekt eéer . Mel ezl eme y°nt emi il e yeni
mesi,ve i ml i ve | ezzetl sréenlerin se-i |l mesi sajl a
dejin, tar émsal verimlilik genellikle k¢resel
stres faktorl eri taraféndan tehdit alténdadér.
| eénda yakl| awxléakk &#c, 6] enid ¢ykagme | d¢j ¢nde, azal an ta
daha kaliteld] ve daha verimli tar émsal srénl e
Bit ki biyoteknol oj i si -al ekxmal are ile tareéemsal
manén yanénda biyorn, kndmatnddadalrdrar , vibrakdleen | epa
bitkiler, b°cekler) ve abiyotik (kurakl ek, don
t°rl erine karkée dayanékl e bitkilerin gelixktir
dojrultusunda, bit ki bi yotziehnmbdlirej i si nde gen i :
l enmesi (sekansl anmaseé), i stenen ©°zellikleri
edil mik olanlarén ésl ah -al ékmalarénda kull aneé
l erin transferi il e biyotik ve abiyotik stres
kiherin olukturul masé gi bi modern biyoteknol o]j
déeBenzer «kekil de, 2050 yeéeléna kadar i nsan pop:y
besin ¢retiminde %70 oranénda bir artéeka gerek
sin kaynak!| arbd@ r¢g daertiinydae vey dke hdit ol ukturacaj é
dir . Ancak, ger-eklexktirilen hayvan biyotekno
créenlerin kalitesini artter ma, suni t ohuml ama,
| ekl arénén daha ucuz evdeavkioleadyi Ibe bri Ikneeksiil dgei btie k-t
|l ekmal ar umut verici teknojiler arasénda yer a

Anahtar Kelimeler: Bitki Biyoteknolojisi, Hayvan Biyoteknolojisi, Bi-
yotik Stres ve Abiyotik Stres

Bi otechnol ogical Appleécations in Agricult
Animal Products

ABSTRACT: The first important developments in agriculture started
with the settled life of people. With the hybridization method, new and high



Esma ¥ZH] NER

quality varieties are developed and efficient and delicious products are selected.
From past to present, agriaufal productivity has been threatened by a variety

of stress factors often associated with global warming. Considering that the
increasing world population will reach approximately 9.6 billion by 2050, it is
necessary to grow more quality and more efficagricultural products in the
decreasing agricultural land. Plant biotechnology studies aim to increase yield
and quality in agricultural products, as well as to develop plants resistant to
biotic (fungi, bacteria, nematodes, viruses, parasitic plargscis) and abiotic
(drought, freezing, salinity, waterlogging) stress factors. In line with this goal,
modern biotechnological methods are used in agricultural biotechnology, such
as gene isolation, determination of gene sequences (sequencing), detfection o
genes encoding desired characteristics, ensuring the use of those identified in
breeding studies or transferring these genes to create transgenic plants resistant
to biotic and abiotic stress conditions. Similarly, it is thought that the continu-
ous incrase in the human population until 2050 will require an increase of 70%
in food production and therefore will pose a great need and threat on food re-
sources. However, studies such as increasing the quality of animal products,
artificial insemination, embrytransfer, cheaper and easier diagnosis and tre-
atment of animal diseases are among the promising technologies with animal
biotechnology studies.

Keywords: Plant Biotechnology, Animal Biotechnology, Biotic Stress
and Abiotic Stress

1. GKRKK

Bi yoteknoloji, bitkilerin, hayvanlareén ve
sanl arén taleplerine g°re iyilexktirmek i-1in
yol oj i tabanl é& teknol oj i ol arak tanéemlanmakt
biyokimy a, h¢cre biyolojisi, embriyoloji, geneti
neti k m¢ghendi sl iji, bi yomedi kal m¢ehendi sl i Ji
ve biyogreti m gi bi t emel biyolojik bilimler ve
ol ar a klmekizdir@hekol & Gebreyohannes, 2018)

Bi yoteknol oj i -ok -exitli alanl are kapsam
nol ojisi, mikrobiyal biyoteknoloji, hayvan b
sajl ek biyoteknol oji si al anl arénda kayda de]
(Bach & Thuy, 2018) Bu makal ede, bi yoteknol oj i -eki tl
yoteknol oj i si czerine dejinilmiktir.
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Tar éms addlaywansal i r¢nlerde Biyoteknolojik Uygul
kekiBi ylo.t eknol oj i n({Bach\dhuy makatesinddnao-1 ar é
di fiye €Bdch& Thuyk20igy )
*Hayvan yetigtiriciligi/genetik iyilestirme
*Dondurarak saklama (gametler/embriyolar)
*Suni tohumlama ve embriyo transferleri
*Genetik cesitliligi / Popiilasyonlarin
heterozigotlugu
*Nifus yapisi analizi
*Hastaliklar igin molekiiler tani
*Genetik miihendisligi (transgenler)
* Agilar/farmasotik protein tiretimi
*Enzimler / gidalar / vitaminler / ilaglar
icin fermantasyon T .
*Genetik miihendisligi / bdlgeye yonelik Verimlllik/ '_(ahte/
tolerans ve direng
mutasyonlar SRAIE -
*Biyoyakitlar / biyosentez ve bozunma *M' 19 .g.oga"tma
*Dogal bilegikler icin biyolojik déniigiim *MDIEkUIeI ureme
*Gida ve yem / bira liriinleri *Genom d.uzeflle.me
*Pre / probiyotik iiriinler *Trar.\sge.r'llk bitkiler
*Tam hiicre biyokatalizorleri Yenilebilir agilar
*Molekiiler genotipleme ve 1 . *Yenilenebilir enerji
fenotipleme kaynaklari
*Hastaliklarin molekiiler *Cevresel biyosensorler
mekanizmalan v *Atiklarin aritilmasi
*Genom g¢apinda Saghk/Tip *Biyoremediasyon
iligkilendirme caligmalan S *Kirlilik tedavisi
*Genomlar / Hastaliklar *Biyolojik bozunma
1.1.Tar éms al lr¢e¢nl erde Biyoteknoloji k Uygul a
Artan n¢gfus,biarthbed ig&da sualke i zi , i kIl im d
é€ésénma, azalan besin maddesi bulunabilirlifji
bi yoteknolojik y°ntemlerin dojmaséna neden o
y°ntemleri, - evrgeesneolm| satrréensfe i kyarlke& tbhirtmei konu:
potansiyele sahiptiSon zamanl arda, geneti k m¢hendi sl
nola ve soya fasulyesi gibi farkl & mahsull er
tiril mesine b¢ yGaMawktadt, R0O&7) saj | amékt ér
Bit ki ésl ahéenda °ncel i kli ama - , ver i mi iy
rini artérmak ve zatarhéekaraéveyaeaoalumeli kk
ama- i -1in, pek -ok biyoteknolojik ara- kull a
nen.i ise, istenen yeni -ekitlerin seleksiyon
' erin kullanéeldéeje mairklaprfaxlaamal eMAS) )y glalr:
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Buradaki prensi p, i stenilen bir genin iyl a
i kKl emi dir . Bu zamana kadar, MAS ile bir-ok ¢
rimlilik, hastal ek diolemains ébiveokiokuvegi dbi po
nomi k °zellik dohil edil miktir. ¥rnejin; SO0y
humu vyajé gibi mahsull er, patojenlere ve her
besin profillerine sahiép twll &acga&k edeyxae ke Ikweeri il
ol arak tasarl anméxktér. Bit ki bi yoteknol oji si
cekl eri k o nBacillod thurngieng'skn taksikibinproteinin (Bt) kulla-

n el ma(Baavé & Anitakumar, 2013; Fleming vd., 2018)

Genom dizilemede gelikmik tekni kIl er, °czel |
biyoinformatikar a- 1 ar, genl erin iklevlerini tanéml an
tabanl aré sajlamaktadeéer. ¥zellikl e, son zam
(SNP" Il er) wveya mikrosatellitler gibi ol duk - &
edilen mevcut bilgiler, biit i éslahé i-in -o0ok yararl é ol muxkt
manda ve daha kesin fonksiyonel ve bitki ésl

(Bach & Thuy,2018)

1.1. 1. Genom D¢gzenl eme

H¢ecrel erdeki doj al DNA onarém s¢re-lerini
zenl eme sistemlerinin geliktirilmesine yol a
teml eri il e genler hassas byirl kwtkiididlemasg iz eind |
yeni férsatlar doj muktur .

Genom d¢gzenl emenin temel stratejisi, bir
kéréel maséenée (DSB) ind¢klemek i1 -in diziye °zg
yvadon®°r e bajl é homol oj iwyyadahdtayanheyilkhomornar é m ( HDR
l og ol mayan wu- birlektirme yolu DSB'yi onar é

getirirDi ziye ©°zg¢ n¢gkleazlar (Megangkl eaz, - i nk
transkripsiyon aktivat®°r bittigzenimuettekd%r n¢Kk
k

zenl enmesinde et kil i ol duj u, ancak kar makeée
diji ve bu da wuygulanabilirliklerini sénérl a
D¢zenl i aral eklarla k¢gmelenmi k késa palir
Cas9), bitkigenoml aréné hassas bir «kekilde manipg¢l
yeteneji sayesinde, tar é&mda Saglege istepilerbi r ar a-
°zelli klere sahip yeni -exitlerin gelixktiril

zamanda meéevcme gestemlerinde de devrim yar a
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mah s ¢ | iyilektirme ve ver i mi artérmaseéenén ya
rencin de de etkin rol oynadeéejé Xaft-r ¢l mekt edi
homonas oryzapv.Oryzae'ninneden ol duju yékécé bir hastalé
nekl ék nedeniyle g¢-1¢ bir tehdit alténdadeér
riyel fakt?©or, créenl eri BVdEETgenlernin tansk-at kénl ek i

ripsiyonunu aktive edebiliO.sativa SWEET11. sativa SWEET1& O. sativa
SWEETI1pdr'oommot er b°l gesini muitCaskyllamarak, uj r at ar ak
ar akt é K.ogzaepvl oayragyek ar Kk € geni K spektrumlu diren
ol ukt ur @livavd.a20i®eXu vd., 2019; Zhu vd., 2020a)

Ayréca, dijer bir gen d¢zenleyici RNA i nt e
roRNA" Il ar (mi RNA) 6dér . mi RNAGI ar , transkrips
yonunun estaenlee Ame ml iy alkil ra-Rrédkin 2ddy reaotamden ol u
Kan Kk¢- ¢k kodl a(Ambos B001R GbhAlawatavd. d287Aplgun
mi RNA, mi RNA idesuantdgkma nleoampli ek si ( MI RI SC) |
hedef mMRNA'ya bajlanarak translasyonu b°l er
def genin negatif redicROA'yroaéamunhbi tslkaij | gena k & & d §

nunu d¢zenl emede °neml i ibtiki rmil RMA'nlaadred reenm  t
mi ni , tanémlanmaseé, i K1l evi Biena ek wlarakmi iSZerine
bir-ok araktér ma, mi RNA' |l arén abiyotik stres
te¢rende r ol oynadéj éne, biltdiijliemii nveibi tnkikltea
fizyolojik yanétta strese uyum sajl amaséné s
rinde hareket ettijini kanétl amaktadeéer . Rein
|l arénda ol gunl akmaseéneé Kkoirkildeifadeeddeth@on, gel i ki m
Arabidopsis mi RNA'"séné izol e(Reindaegevdek onl ar é& |

2002; B. Zhang vd., 2006)
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Tablol.Bi t kil erde genom d¢gzenl eme teknol oj i si
(Kamburova vd., 2017)

No ¢al exkél anBitki t ¢ Kul | an Referanslar
veya °zel y°entem

1 Gen Arabidopsis thali- ZFN (K. Osakabe vd., 2010 2010
modifikasyonu ana

2 Gen Arabidopsis thali- ZFN (F. Zhang vd., 2010) 2010
modifikasyonu ana

3 Gen Nicotiana ZFN (Townsend vd., 208) 2009

d¢zenl e me tabacum

4 Endojen lokuslara Zea ZFN (Shukla vd., 2009) 2009
hedefli entegrasyon mays

5 Hedeflenen muta- Arabidopsis thali- TALEN (Christian vd., 2013) 2013
genez ana

6 Hedeflenen muta- Oryza TALEN (H. Zhang vd., 2016) 2016
genez sativa

7 Gen Oryza TALEN (T. Livd., 2012) 2012

d¢zenl e me sativa

8 Hedeflenen transk- Arabidopsis thali- TALEN (Mahfouz vd., 2012) 2012
ripsiyonel ana

gen baskeée

9 Herbisit Arabidopsis thali- ODM (Sauer vd., 2016) 2016
direnci ana

10  Herbisit Nicotiana ODM (Sauer vd., 2016) 2016
direnci tabacum

11  Herbisit Oryza ODM (Sauer vd., 2016) 2016
direnci sativa
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12 Herbisit Zea mays ODM (Sauer vd., 2016) 2016
direnci

13  Herbisit Brassica ODM (Sauer vd., 2016) 2016
direnci napus

14 Gen nakavt veye Arabidopsis thali- CRISPR (Mao vd., 2013) 2013
dé¢zenl eme ana /Cas

15 Gen nakavt veye Nicotiana bentha- CRISPR (J-F. Livd., 2013) 2013

d¢zenl e me miana /Cas
16 Gen nakavt veye Nicotiana CRISPR (Gao vd, 2015) 2015
d¢zenl eme ppacum ICas
17  Verim Solanum lycoper- CRISPR (Soyk vd., 2017) 2017
artéexe sicum ICas
18 Tuz Oryza CRISPR (Y. Osakabe vd., 2@) 2016
direnci sativa /Cas
19 Kur akl ej a Oryza CRISPR (Shan vd., 2013) 2013
diren- sativa /Cas
20  Herbisit Zea mays CRISPR (Svitashev vd., 2015) 2015
direnci /Cas
21  Biyotik Triticum aestivum CRISPR (Y. Wang vd, 2014) 2014
stres /Cas
22 Biyotik Oryza sativa CRISPR (F. Wang vd., 2016) 2016
stres /Cas
Kesal taraN:ar-:i nko parmak n¢gkl eazl ar, TALEN
t°r benzer.i efektor n¢kleazl ar, ODM: Ol i gong¢k
/| Cas: D¢zenl i a r a | aénkronakrtekrarlarilCgsme | enmi k késa p
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1.1.2.Transgenik Bitkiler

Genetiji dejiktirilmik organizmalar "™ ( GD
doj al ol mayan yollarla dejiktirilmik organi z
nol oji ayné zamanda modern biyoteknol oji vey
bazen rekomini a n t DNA (r DNA) teknol oji si veya genet
bilinmektedir(Gupta vd., 2017)

KI'k farmas®°tik insan b¢gyéegme hormonu 1986°"
mi Ktir. Ksteneni P z%rdeljii k lkeo dtl ary@&aml| agrema , se-i
dojrudan bakka bir bitki genomuna aktareél ma
sonra, ©°zellifji kontrol eden istenen genin v
menin her hangi bir odréQuaesvd.R0ld t est edil ebil m

Genetiji dejiktirilmik (GM) bitkiler, 199
maktadeéer . KI'k GM mahsul ¢ 1992'de piyasaya S
yesi vb. bitkilerBacillus huringeniesis t en b°cek direnci genine sa
dir . G¢negmegzde bir-ok bitki, ver i mi i yil ekt
jiktirilmiktir. GM bitkilere kazandeérélan ©°z
pamuk), heipisi(médierensbybh, pamuk, pirin-, K
T T (kabak, patates), yaj miktareénén arteé
en b¢yé¢k amacé da hi - Kukkusuz besin ¢retimi
de i yilexkanlramdaiyap®8luan en °nemli Ulusl ar a
-al ekxmasebdeéer . Pirincin dojal varyeteleri ye
cretilen altéen pirin- ile yk&rsetke mi ke adidjae rA
karotenoi déer DBiajémanmaxkaft an, bitkiler il e a
teinler gi bi rekombinant farmas®°tiklerin ¢r
(Barnum, 2005)

Geneti k manip¢glasyon bir-ok farkl ée tekniiJi

zer ve basittir. Farkle teknikler, farkIl & bi
gunves andartl akteérél mék teknik, rekombinantl ar
h¢crelerindeki transformasyon i ki Kekil de vya
Agrobacterium tumefacierssr ac €1 € g e(@uptavdaadslf er i 6di r

Genetiji dejiktirilmik mahsullerin eki mi
-¢de artmék ol sa da, -evrenin kirlenmesi, - a
l enmesi ve transgenin etkileri bedir t eknol oj i |

(Balgir vd., 2018)
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1.1. 3. Bitki Doku K¢gltegreg ve Somakl onal V

Bit ki doku k¢l ter g, bitkisel organl ar éeén, t
l erin steril in vitro ke¢ltoer ortaménda yeti |
i-in hasmamakeeyae¢knin -ojaltél maséna izin v
rak ¢retilen mahsullerin °rnekl eri arasénda
muz, kahve, kKkeker kaméké, el ma ve papayaodder
tirilen gljeemmedomaklexnall ivaryasyon adé veril me
l en °zelliklerde besin ve s¢s bitkilerinin vy
Ayr éca, bu teknik stres kokull aréna dayanékl

da kul | a(Barhuma2R08)a d é r

1. 2. Hayvansal i r¢nl erde Biyoteknol oji k U

Tarém amrc dlagkt a bazée istenilen °zellikler
ve ¢r eme, yén kalitesi ve st kalitesinin ar
temler ile m¢egmkegn ol abil mektedir.

ku anda evcillexktirilmik hayyaydlalrara g°r ¢
unca insan g¢degml g yetiktirmenin ¢gregnegder
a uzun bir s¢re °nce evcecillexkxtirildijine
amanl ar zaten nor mal bir insdjk diyetinin
gul arl a sajlanmaktadér. ku anda evcill ext
otipler, y¢zyéellar boyunca insan gg¢dgeml ¢
ar , belirli fenotipler veya ¢éertam °zell.i
dokuzuncu y¢zyeéelén sonlaréenda i statistiks
€l masénén ardéndan tanéetélan belirli genot i
asit g°zlemlerle yapél mékteéer . e@lmesieti k ©°zell
slah uygul amal arénda devrim yaratarak, DNA
i hayetinde buge¢n kull anélan nicel mol ek¢l er
-méxKkteéer . Bir sonraki b¢y¢k akamao-i se, son 5
jiosi di zisinin, ©°zellikle de suni tohuml ama
mesi dir. ku anda ise, arték sadece genoml ar é
menin m¢mke¢egn ol makl a kal mayéep, ayné derecede
istenen ¢retim °zelliklerini geliktirmek hem de
genom m¢ghendi sl ijini yapmanén m¢gmkegn ol maséd

relerinin genom kaynajé olarak kull anél maseé

& O
N T <

o+ O X T O QT
S5 9 @ <
o -5 —

Q S D
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[ i kt i Biul rgied ti ikrme , hayvan yetiktirme 1 K|l et mel e
cek sajlayan ve yeni ol aséel éklar ufkunu a-an
dir . Hayvanceél ék ve hayvan biyoteknol ojisini

Tabl o 306t & dvetrdMiemanr& Meemnzygcki, 2018)

Tablo2.Tarém hayvanl arénda istenilen ©°zell ikl

Hezl & b¢gyeéeme ve ¢r eme

Daha iyi sajleéek, hastaleék direnci vb.
Uygun son ¢reé¢n °zellikleri, °rnejin e
Yéen kalitesi

Atletik performans

|l séya ve parazitlere tolerans gibi -e

iremepe¢l asyonl arénda uzun ©°mgr

D¢kek yaj i -eriji

Et, s¢t, yumurta veriminin artéreéel mas

Gametl erin veya embriyolarén dondurul ar ak
talarén uzun s¢reld korunmasé ve depol anmaseé
niktir (Alexandrov vd., 2013)
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Tablo3.Hayvancél ek ve hayvkainmibnidyeo tPenkennollio jtiasriir

akamal ar (Niemann & Wrenzycki, 2018)

~ 12000 |¢i ftli k hayvanlarénén evcill ex"

15.000

~ 8.00|Taurin ve zebu séjérlarénén ay!

16 yy MS ¢iftlik hayvané yetiktkavecaml pi
-ékéeke

1677 Sperm he¢crelerinin kekfi

1780 Kl 'k bakarél é@ tohumlama (k°pek)

1866 Mendel yasal aréenén il k yayeéne

1891 Kl k bakarélée ET (tavkan)

1934 Koyunlarda il k bakarelée ET

>1940 ¢iftlik hayvanl ar @&nda gneel gehetikkavd
ramlarén ortaya -ékeéexkeéeé

1949 Ke-ide il k baxkaréle ET

>1970 ¢ciftlik hayvanl arénda Al '"'nén vy,

1971 Me me | i embriyolaréenén (fare) i

1973 Séjéer embriyolarénén il k bakar:

1980 Monozigotik ikizlerin embriyo

1982 I'n vitro ¢retilen embriyolareén

1985 Mi kroenjeksiyon yoluyla il k tr
yunlar ve domuzlar)

1985 Faree mbr i yol arénén il k bakareéel é

1985 Domuzda il k baxkarél é& | VF

1986 Koyunl arda il k bakar él & embri y:
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1989 Cinsiyete g°re ayreéel mék meni k
|l arén) doj umu

>1990 ¢i ftli k hayvaaltapnantal QRhEmer.i
1996 Somati k h¢gcrelerle il k bakar el
1998 SCNT'"nin transfekte don¢or he¢cr

ilk transgenik hayvan (koyun)

>2000 MAS konseptlerinin artan ©°nemi

2001 Yayénlanan genbhbavkamas)] aKnsga&f eg
mas é

2004 Tavuk genomu yayénl andeéeé

2006 Kpek ve arée genomu yayeénlande

2009 Evcil séjér ve at genomu yayeéen

>2010 ¥nemli séjér érklarénda GBV'ni

2011 Gen d¢zenleme (ZFENdAdi&t pnkol bam
ilk domuzlar

2012 Domuz genomu yayeénl andeé

2013 CRI SPR / Cas kullanéméndan son

2014 Koyun genomu yayeéenl andeé

2017 Ke-i genomu yayénlande

Keé s al t BETeemmlmiyo:transferi, Al suni tohumlama, IVF in vitro fertili-

zasyon, QTL kantitatif ©°9zellik I okusl ar é, MA
h¢cre n¢gkleer transferi, GBVY genomi k ¢reme d
| ar e, CRI SPR /I aCGdsa k¢,zneen leinmd rka lkééksa pal i ndro
Mi Il l attan ¥nce.
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1.2.1.Transgenik Hayvanlar

Genetiji dejiktirilmik organizmal areén ( GD(
ni k hayvanlar, farkleée t¢r kokenl i DNA'ya sah
gen transgen ol arak bilinmektedir. Transgen,
| arak hayvana verilir ve germ hatté yoluyl a
h¢gcreleri dohi | her hg¢cresi aynée dejiktirilwn
genikhayvah ar ¢retilirken kull anélan i ki temel st
"i kKl ev kazancé" veya "iklev kaybe" transgeni
zanémé" , daha °nce o h¢gcre veya doku tipind
ifadesinieldeet mek i -in bir hayvanén genomuna kIl onl
ekl enmesine dayanmaktadeéer. "Kklev kaybé" ise
tif bir genin iklevini belirl emenin ve ardén
l emeni n dah golududGuptavd.a2017)b i r

Transgeni k hayvan ¢retmenin birka- y°ntemi

1. DNA mikroenjeksiyonu,

2. Retrovirg¢gs aracélée gen transferi,

3. Embriyonik k°k h¢gcre aracéle transfer
4. Hecrel eraer avel iepnbzomodr acél & DNA transfer

Genel ol arak transgeni k hayvanl ar, tar & m,
uygulamalara sahiptir.

Tar émd a, i nekl er ve mandal ar daha fazl a s
ve etli hayvanl ar ¢yzieyreec edka hoal a raazkl at ¢ekte teirlenmerke k

mé k(Gupta vd., 2017)

2. SONUE¢
K¢e¢resel tarémsal cretim, benzesd0 g°r ¢l me mi

yél éna kadar dg¢gnya n¢itéemesmahs@lerédve besideyplanr a ul akac
talepin % 70 art &buad.&020hjBitkgvelm gy ekt esli ah - a-

|l ekmal arée ile ge®®miemt én-gfegmatzarkgd®pEel mék o
maya da devam et mektedir. Anc ak, gel eneksel

artan n¢fus sayésée, topraklarén bozul maseée, t
Kirl enme, kurakl eka gi°bil eemmenloemanagéemaaim
crénlerde biyoteknolojinin dojmaséna ve iler
ile, biyotik ve abiyotik strese dayanéekl é& bi
yée¢ksek, yaj i -erign- ldi¢g,K ¢¥ke n hkaasltiatl eeskil airyai ,difra:
istenilen ¢reéegn ve °zelli kte hayvanlaréen da vy
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BALI K PATOJENLERKNE KARKI OLEUROP
ANTKBAKTERKYEL AKTKVKTESK

Dr . ¥7J7r . EWBPYILMAZ i s i
Aydén Mamdbderes | niversitesi

Do - . Seldan YILMAZ
tanakkale Onsekiz Mart | niversitesi

¥ ZT:Bal ék yet |aqtbiyotiklecvied @ §Kiitnddyea s al | ar
yaygén kull anéemeée, sucul habitatta bir
rin ortaya -ékmaséna neden ol maktadér
cek vaat eden alternatiferbki kayakl arémk
y a r d é malernatfbrgimikrobiyal besin takviyelenink ul | anél maseéedé
Fenoli kler, polisakkaritler, proteoglik
°nl enmesinde veya k aahdymagah besirdtakyiyale si nde °
drrBu ar akzeytmamdaaj acénén temel fenol ik
bal ek pafagmenadhgdrophitdy-AH2, Yersinia ruckerE42,Ae-
romonas salmonicid&ATCC 33658,Aeromonas sobri®&Y-AS1, Aeromonas
veronii SY-AV10, Streptococcusniae ATCC 29177,Lactococcus garvieae
SY-LG1, Edwardsiella tardaSY-ED1) k a rinwi&o antibakteriyel etkisi disk
di f¢yg9yonemi il e Dieslpidi edzyomnktesti sonu-1 ar é
oleuropeiin, Aeromonas hydrophil&Y-AH2, Yersinia ruckerE42, Aeromo-
nas salmonicid&TCC 33658 Aeromonas sobri8Y-AS1,Aeromonas veronii
SY-AV19é karké g¢-1 ¢ antibakteriyel aktivite g°
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Anahtar Kelimeler: Oleuropein, AntibakteriyeE t k i Di sk Difg¢gzyon
Testi, Bakteriyel Bal ek Patojenl eri

Antibacterial Activity of Oleuropein Againts Fi sh Pathogens

ABSTRACT: In fish farming, the widespread use of antibiotics and
chemicals causes accumulation in aquatic habitat and emergence ofabacter
resistant to antibiotics. A promising alternative approach to prevent fish dis-
eases is the use of antimicrobial nutritional supplements that help fish in order
to fight against pathogens. Phenolic, polysaccharides, proteoglycans and flavo-
noids are diety supplements that play an important role in preventing or con-
trolling infectious microbes. In this study, in vitro antibacterial effect of the
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main phenolic compound of olive tree, oleuropein was determined by disc dif-
fusion method against fish pathogd@eromonas hydrophil&Y-AH2, Yer-

sinia ruckeriE42, Aeromonas salmonicidATCC 33658,Aeromonas sobria
SY-AS1, Aeromonas veroniSY-AV10, Streptococcus iniadTCC 29177,
Lactococcus garviea8Y-LG1, Edwardsiella tardaSY-ED1). According to

the disk diffuson test results, oleuropein showed strong antibacterial activity
againstAeromonas hydrophil&Y-AH2, Yersinia ruckeriE42, Aeromonas
salmonicidaATCC 33658,Aeromonas sobriegsY-AS1, Aeromonas veronii
SY-AV10.

Keywords: Oleuropein, Antibacterial EffecDisc Diffusion Test, Bac-
terial Fish Pathogens

1. GKRKKk

En ©°neml i Uaternatf antibakteriyglldoti t ki | er, deni z yosu
mikro alglerve mikrobiyal sekonder metabolitiien elde edilir, bunlar bakteriyel
patojenlerin kontrollerinde ve ticari anti bi
son derece etkilidir. Bitkiler, deniz yosunl
met abolitler sadece &lakaimhzakaemé yapth man dka l er
stres,i mm¢gn stimgl asyon, antioksidan, i kKtah uya
rinde de yararl é et&642%ri vardér (Citarasu,

Ootl ar , -al el ar , yé¢ksek bitkiler ve teéebbi k
nakla r d ér . U - alkadoidler yflavgnobidier, seskiterpen laktonlaterpenler,
triterpenl er, fenoll er, kinonl ar ve |l ektinl e
Fenol ikl er, al kal oi dl er , polisakkaritler vV e
ruimada °neml i r o(Citarasy,2Gl28k t adér | ar

Fenolikler, aromatik si hi dr okar bon gr upQHpgu-bajl & bir
bundamo | uk an KKiilmgrislaller s&ané&f ®oé gadadlzdn@ant ar éwne
| aréna kar keé sla(Citamasn018t37 e v i gorg¢ér

Oleuropein, oleanolik asidiheterosiklik bir esteridir veidroksitirosol ve in-
san safiefie fapwdal eé et kil ere sahiptir (¥zdem
Oleuropeininin vitro - a | & k mgrdmaazitf dakteriler vegramnegatif
bakteriler¢, z e r (Batilius subtilis, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aerugi-
nosg y ¢ k snénkikrohiyal ek i g°sterdi] (Fleming separkt1978 d i | mi Kkt i r
779780. Ay n € z aleumopeinia kardiyoprotektif antienflamatuar, aioksi-
dan,antrkanser,anta nj i yoj eni k evtek inl®erroep rsoatheikpt iofl duj u bi
dir (Sun ve ark., 201T7409.
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Bu - al ¥eksmia mickeri, Aeromonas sabnicida, Edwardsiella tarda,
Aeromonasobria, Aeromonas veroniheromonas hydrophilétreptococcus iniae
ve Lactococcus garvieadakteriyel patojenlering a rOle@opeininin vitro anti-
bakteriyel et kil eri incelenmi ktir.

2. MATERYAL VE Y¥NTEM
21Fenol i k Bil exik

Ar a kKt @icanmar dirmadan (Extrasynthese, Genay CedeRANCE) te-
min edilenOleuropeif enol i k bi |l exki Ji kull anél méktér (ke

k e k iOleurdpein

22Di sk Dif¢zyon Anali zi

Disk difg¢gzyon testi i -in Clinical and Lat
2005) st andar (ALY 2085Millgr00B 43189823t.e rBu a ma- | a
bal ék patojenleri uygun séveée besiyeri ve i nk
1). Devaménda aytn@® hesiiy orrit akevetan &i-gelikkl er i ape
Kim g°Psteren koloniler eet aNcBanlahdolaghlo bunl uj u s
ayar | avionéwknleauju ayarl anméxk (0, SbederF) sévé be
czerine stelei bepamul Cpewd mé wtaprel déktan sonr a
testi i-in Ol europei dsklermdt i bmmsky €Ri mgktdr s ke

rakuygun sécakl ékta 24 saatr aiinoibigygwmasmy on sécakl
kumbas yardéeméeyl a ¥im porhagkakl 2d¢é (I digskkt ¢-rapé de
i nhi bisyon b°l gesi kl@mmiht |Ibe siyromi bhé | ggekisd i dirrt ;a
fif derecede inhibe edi oRothiverark,, 208868k 12 mm i nhi
687).
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Tablol.¢ al ékmada kull anél an bakteri sukl

Patojen Baktern Bal ék Kabul Besi I reme

numar al Ortan Sécak

(AC)
Aeromonas hydrophila SY- O. niloticus MG844996 MH/TS 37
AH2
Yersinia ruckerE42 O. mykiss KX388238 MH 22
Aeromonas salmonicidaTCC - - MH 24
33658
Aeromonas sobri&Y-AS1 Cyprinus car- KY126835 MH 28
pio
haematopterus

Aeromonas veronibY-AV10 O.niloticus MG563680 MH 37
Streptococcus  iniae ATCC BHI+5% - 37
20177 Blood/BHI
Lactococcus garvieaBY-LG1 O.mykiss KY118086 MH 24
Edwardsiella tarda&SY-ED1 O.niloticus KX388234 MH 28

MH: Mueller-Hinton, BHI: Brain Heartnfusion Media

3.BULGULAR
Di sk

di f¢zyon

testi

fAeromonad hgdrophilSy- g° r e

AH2, Yersinia ruckeriE42, Aeromonas salmonicidaubsp. almonicida ATCC

33658,Aeromonas sobri®&Y-AS1 veAeromonas veronbY-AV 1 0

biri nhi be edi

ci et ki
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Tablo 2.0l europein fenolik bilekijinin farkI &
bakteriyel aktivitesi

Bakteriler Zone (mm)
Aeromonas hydrophil&Y-AH2 16
Yersinia ruckerE42 20
Aeromonas salmonicida subsalmonicidsATCC 33658 24
Aeromonas sobri§Y-AS1 20
Aeromonas veronibY-AV10 18

Streptococcus iniaTCC 29177

Lactococcus garvieaBY-LG1

Edwardsiella tardaSY-ED1

- Knhibisyon zonu yok

4. TARTI k MA

Oleuropein (Ole), zeytig a p r a Dléared@apacfh b akl éca fenoli k bil
dir, ayreéca zeytinin (Qatjlacre arke 20081ly)vesi nde de b

Ol europei ni n, ipozidifaven Gramnegatifkpatdjenik bakderi a m
suklaréna karkeé amtdiiaktberliiynenhe ka ketdii wi t(eBi g% st
1999971-4).

Mi c ol ve ar k. z00d nDleatparopaeh pdpnaj éndan

el de edilen ticari bir bitki ekstrakteéeneée ve
(Ol e)d in bal gkadlamdmi ¢ arnt va led & wiim@is) VHSVO ye
antivi r al aktivi tFeagik | ke lbiimr!l emmiétmard.a Fri edman v

ropeininS. aureusveS. entericap at oj enl edine® | aj k@ uet lkispi t et
dir.

Aeromonas hydrophil& ersiniaruckeri, Aeromonas salmonicidAeromonas
sobriave Aeromonas veronk ¢ 1 t ¢r e al énan bal éek te¢grl eri o=
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Yaptéejéemeéz -alékmada ol europeinin bu patojen
Ju bulunmuktur.

5. SONU¢

Di sk didsdtgizyeonnu-el ar &n aAergrfonag hydropHilee ur opei ni n
SY-AH2, Yersinia ruckeri E42Aeromonas salmoniciddTCC 33658,Aeromonas
sobriaSY-AS1,Aeromonas veronBY-AV1 0060 ye karké g¢-1 ¢ anti bak

g°sterdi ] i Bunenlabirikiegetecektal¢uiopeinin etkisini belirlemek
¢ zedanveo- al ékmal ar yapeéelabilir.
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HATAY KLK MERKEZ KLG¢EDE SATI LAN
YUMURTALARI N KALKTE ¥ZELLKKLERKN
BELKRLENMESK ! ZERKNE BKR C¢ALI kM

Dr . .¥yesi Hakan YILDIRIM
Hat ay Mustafa Kemal i niversitesi

Helin Buket BKNG; L
Hatay Mustafa Kemdgl ni ver si t esi

¥ZETMBuUu -al eékma, Hat ay Kl i Mer kez KI -edde sa:
talaréen kalite ©°zelliklerinin belirlenmesi ame
yerinden, her seferde 3 farkl|l &3gfirmaya ait or
toplam 720 yumura t esad¢fi °rnekl eme y°ntemiyle topla
birer ay arayla, her alémda 20 yumurta ol acak
Ar akter ma, -ii-kel sfeankéetf®lralnsd eéir-el mek (4x3) deneme d
ol ukturul muktur . likledimdeny uenud€&a&a &BhEFtée] ez [
deksi kabuk rengi, kabuk ajerleje, ka
i, sar & i ndek s-etleketerave &Haughbigimil €] &, saré re
kl eri i ncel enmi kherengi kabvkuremgimet al ar én %58. 3
0i i se beyaz kabuketr elngk edxei sarhd mpltarmrée, Ed
firmalarén kahverengi kabuk rengine sahi
lar %49.54 ve %51.326dir. 10 numaralé firmaya
talarda kare't | ek e s %10. 18 olarak belirlenmicktir. E
umar al é eyaz kabuk renkli yuererta ¢reticisi
esi dejerleri %0 olarak tespit edil mi
unul an A hekégoubanda yemekl ik yu
erinin A k Geda Kode Yumurt a eb
enel anl a Uekéadebakiem
umurtalar e kkerrnde yet
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Anahtar Kelimeler:Yu mur t a, i - ve dék kalite ©°9zell ikl
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Not: Bu -al é&kma, Hatay Mustafa Kemal | niver
tit¢gseg Zootekni Anabilim Dalée'nda yapélan ve
maml anan 1158 nolal ggmaseé&némnsmakaltegi di r. Bu
may a, 16682 numaralé proje ile maddi dest ek se
iniversitesi Araktérma Fonu' na tekekkg¢r ederin
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A Study on Determination of Quality Properties of Eggs Sold in Ha-
tay Central District

ABSTRACT: This study was conducted to determine the quality cha-
racteristics of edible eggs sold in the central district of Hatay. A total of 720
eggs of medi um wad) lplbrigingad 3aliffesent cdvhpani€s5 3
were collected by random sampling method frimur different outlets. The
eggs were obtained in three times, one month apart, with 20 eggs per in-
take.The research was designed according to two factor nested (4x3) experi-
mental design. Egg external quality characteristics; egg weight, shape index,
shdl color, shell weight, shell thickness and internal quality characteristics;
white index, yolk index, yolk weight, yolk color, bloadeat stains and Haugh
unit properties were examined. 58.32% of the eggs have brown shell color and
41.68% have white shaidblor. The highest rates of blomdeat spots are in the
eggs of the 3rd and 6th companies with brown shell color, and these rates are
49.54% and 51.32%. Bloemieat stain was determined as 10.18% on white
shell colored eggs of company number 10. On therdtand, the blootheat
stain values of the products of the white shell colored egg producer companies
numbered 2, 4, 5 and 12 were determined as 0%. As a result, it can be stated
that the quality characteristics of class A mediweighted cooking eggs bl
in this study are generally positive when comp
dex Egg Communi que Regul at-meatstain,theHo wever , in te
quality of the eggs was found to be insufficient.

Key Words: Egg, internal and external quality chaeattics, Antakya

Note: This study is the article of the master thesis study no 1158, which
was conducted in Hatay Mustafa Kemal University Institute of Science, De-
partment of Animal Science and completed on 21 August 2019. | would like to
thank the Hatayustafa Kemal University Research Fund, which provided fi-
nancial support for this research with project number 16682.

1. GKRKKk

Yumurta, besin dejerinin y¢ksekliji ve fi
besl enmesinde son der emaddeSidr.eNormal biroyu-r hayvans
murtanén -6a0] egr laérjaés €5n8d a d ér . K-erdifji besin de
160 g s¢te denk gel mektedir. (Karakaya ve ar
proteintu | unmakt adér . yuBwrta protdinein dsangllamikotast;
|l erce zenginliji, biyolojik dejerinin artmas
kabul edil mektedir ve A°rnek protein kaynajé
raca, 2006).
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Takedéje y¢ksek dejer |l nerseisn nndeed Pezledr ibime
yere sahip yumurtanén ¢retimden t¢gketi me kad
masé ve sunumu t¢¢keticiler a-éséndan °nemli
hasar seéez, iy ol ukmuk ve di reeotarak kokusk a b u k , boyl
verenkk i t erl eri ne °Yruemu rverniélnmekkatbeudki rr.e n gi tavu]j
bajledér (Hartman ve Wil hel mson, 2001) . Y umu
besin dejerini etkilemez. Yapéderangikear akt ér mal &
buklu yumurtalarée tercih ettikleri g°zlenmiKkt
rengi kabuklu yumurtayé satén al déklareée sorul
yé¢ksek bul mal aréndan dol ay éticiterede teihdngier i ni i f ac
bir cevap verememiklerdir (Altan, 1993).

rreticiler, yumurta kalite ©°zelliklerini
2006). Avrupa Topluluju yasalare (S.1. No. 2F
No 1907/ 90) veeée Koyng slyaynaryal,asttaavuk yumurtal ar
] eéna g°re séneflandér méxk, pazarl amada i se pa
nul mak ¢zere d¢gzenlemiktir (Uruk, 2007) . Yuml
masénda ABDOde USEPAmMi aratandantbaki kull anél m;
nin korunmasé amacéyla yasalarla bu kalite
(Di kmen ve kahan, 2007) . G¢negmegzde gel i Kmi K
créen kalitesini beltél istamgdmrel dhe dat mey enak® e
mel er bul unmaktadeéer . En son d¢zenl eme, 20 Ar
Gazetebde °ng°r¢len AT¢grk Géda Kodeksi Yumur t
GeKaodeksi Y u mu r ttavukiardah eldejeldlienre lg&@bwek | u yumurt an
teknijinki uygunkwvrealpllamanmaas ég° maket!| enmesi , m
pol anmasé, takénmasé ve pazarl anmasénda di kKk:

Bu -al ékmada, t¢keticilerinl @diHatnay eRimesi n
Mer kez KIl-eb6bde sateéelan yumurtalareén kalite ©°;:

2, MATERYAL VE Y¥NTEM
2.1 Yumurta Materyali

¢al ékmada kull anélan yumurta materyal.| Ha
farkl @ markettear&ketdéeediarmsendbupj rmm farkl
rak 36er farklé markaya ait yumurtalardan ¢ -
mékKkt éer
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Her mar ketten ve marketl er arasénda farkl
arayla ¢- defa or ©56@ yuenurtal@dan reesefainde 20d a k i ( M,
adet ol mak ¢zere toplamda 720 adet yumurta a
markee yumurtal arg¢hnbkgeeirshExkkadiltmi # 1 veg mK-

Il er i Hat ay Mustaf a Keknallt esnii v&a cti @ kersii B Ir iama g
Besl eme Laboratuvarédna getirilip gerekli an

Kl 'k tesadgfi °rnek al éemé 24. a0 &0 da, i Ki nc
12.12.2017 tarihindedyr € sat éxk mer kezinden & farkl é& ma
cretici firmanén t ¢ ¢keticiye-63g)yundrtefaru or t a aj é
tesad¢gfen aléenmékteéer. Al énan yudmaktlkdar ayne
l'ite ©°9zellikleri ile ilgili ©°I-¢mler yapeél meé

2. 2. Y°ntem
Arakt ef mht ii-kef sienefl andér él mék (4x3) dene

yapérldalnd&kt er . Dhretr foarkinag ema Sldetri f ar kIl & mar
tespit edilip alénméexkteér. Her mar kadan birer
Her al émdaaheér 20dkleayaoarta ajérl %) sénéefénda
kalite °zellikleri belirlenmek ¢zere ayneée gg¢

2.3. Yumurta Kalite ¥zellikleri

2.3.1.Dék Kalite ¥zellikleri

Denene s ¢r esi nce Qera@iylegektelhyansuat aaji g et €kl ar é t ar
tél méextéer. Araktérmada, O0.001 hassasiyetli e
ni Kkl iji ve uzunluju belirlenerek akajédaki f
mekKkt éer

kekil Kndeksi= (Yumurta Gemdij i (mm) /Yumurta Uzunlpu (mm)x 100

Kabuk &jagrvlamjeen, geneti k yapésé ve -evresel
°czellikti,verTamvdgngmk¢e t avuj unl ucka nylag éa jvéer-1 ]
rim yel ékadbukumemiga gi bi et menl eéden et kil el
l atma s¢resi gibi fiziksel kokull ardan da et
belirl emek i-in YCoHmrder t2al sra a% n keallriuk lud muk ve Kk
temi zl endi kten sonra k¢t sivri ve orta keéseéeé
men kal énl ekl arée kumpas yardémeyla °1-¢1lerek
belirl.Aymé ktamanda kabuk ajéerl eklare da 0,01
méexkt éer .
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2.3. 2. K- Kalite ¥zellikIleri

Ak i ndeksi hesapl amadaenn °knacteé eal kd eg eendiikllein] |
yeéekseklI i dijital kumpas yardéeméyl a, ak y¢k
-l megkt g Ak indeksi,

fAkKr d e k s i = (Katé al bumin yght(mnf)mm) / Kat é
x10® Mmeglr¢ yar dé méylSarleesd anpillsden mewmuerrt.al ar én keé
sonr a, dijital kumpas yardéméyla saré -apéne
seklijJinin ©°|l-¢l mesiyle ASaré indeksi= (Sar ¢
1000 form¢gl ¢ kullanél arakéehdsasaplagmmérmatrark. 0V
hassasiyetl. terazide tarteél mék ve kaydediln
olukan Roche renk weélrpazSesit aknualnl ssm&lém& engi ton
edil en sonu-I|ar yg¢zde (etb)e keerlaerrliar lyau ngu°rsttad rair |

rel dektan sonrlamegsiz | 0 muawy rekaseet elaliviu-r | enmi kKt ir
murtalar yg¢zde ( %J)augb birint; HBk= 100flog (che- 7,87d i | mi kt i r .

1,7G**N)f orm¢l ¢ il e B=sHaygh Birimime=Ka @ | ap, y¢o ksekl i
(mm), G= Yumurta ajérl éjée {gebosgemefArnadted ©iiar
deneme dizaynéna uygun ger-eklexktirilmiktir.
c-er farklé firmaya ait ¢danlkerrereayndeayhéa
kez ©°rnek al émé ger-eklextirilmiktir. Her se
>53i<63 g) tesad¢fen alénmék ve kalite °zell
| aboratuvara getirilerek vekmodele ¥x=tCopl anméxt é
+ it jbeaxolup, Yik=1i . Satéek yeri j. fiixmané8atkek yumu

yeri etkisijij=(i=1Saeegk3yed), jy= fkiarnmaa edtafil £i (
hatadér. Verilerr SP&ESkakKl. ¥&sy ans sAn&l ipziogyap
t &r.t al amal ar araséndaki fark Duncan Test.i il

3.ARAKTI RMA. BULGULARI ve TARTI k MA

Bu araktérmada, Hatay KIi Mer kez KI|I -ebde
ait satexké wwumpertaanl yreédmre kk dalki t e °zel |l i kl eri v
' ijione uygunluk derecesi belirlenmeye -al écx

3. 1. Dék Kalite ¥zellikleri

3.1.1. Yumurta Ajéerl éeje

¢tal ekxkmada, 4 farkl é& marketten el de edil en
eldeedilenortaima dejerl er Talo 1.06de g°sterilmicktir
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rakamsal far kéen, mar ket !l er arasénda i stati st
(P>0.05). Bununlabil i kt e, mar k At sa@rntéd lea paulmaurr @ md m,r én a
nef emrEi €6Blg) dahi l ol dufiur ngllragrl mekz eydii md e, y u
ajeéerl éklaréna ilikkin ortalamal ar araséndaki
edil miktir (P<0.05). Mar ketl erde sateéelan yer
dart °]l - ¢Inémeé Wyum,orCa ve D saték merkezl er.i

%90 ve %85 olarak tespit edil miktir

Tablo 1.0rta (Medium) Ajérl ek Séenéfendaki
MarketFi r ma Dej i Ki ml er i

_ _— Uyum
Tar t &l a nPakettebelirtilen Market
Market  Firma N aj . or yum. aj XuN$ eran

(%)
1 60 57.12RK1 53-63

A 2 60 66.51N: 5363 62. 44N 85
3 60 63.68N4 5363
60 55.67N1 5363

B 5 60 57.52N1 53-63 61.32N 82
6 60 70.76N¢ 53-63
7 60 62.88N7 53-63

C 8 60 57.67N1 53-63 62.01N 90
60 65. 47Nz 5363
10 60 64. 35Nz 5363

D 11 60 57.82N1 5363 62.96N 85
12 60 65. 89N2 5363

Toplam
Genel orta 720
lama 62. 18N
P 0.000 0.259
* Her s¢tunda farkl é& harflerle g°sterilen

dan farklelék varder (P<0.05)
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3.1.2. kekil Kndeksi
Tabl o 2. 06de, hesapl anan «kKeki l i ndeks orta
ve mar ketl er bazénda yumurtalarén kekil 1inde
i statistiki bakémdan ©°neml.i ol duju tespit ed
genelor t al ama di kkate aléndéjénda (76.67), yumu
kil den daha yuvarl ak ol duju g°r¢l mektedir
Tabl o 2. Orta (Medium) Senéef Ajeérl éja Sa
Mar ket ve Firmalara G°re Deji ki mi
Market N kekil i nc Firma N kekil i
1 60 76.95R1
A 180 75.16N3. ¢ 2 60 71.60N2
76. 94N2
3 60
4 60 76.90N2
B 180 77.30N3.: 5 60 78. 95N3
76.06N3
6 60
7 60 76.81N2
C 180 77.80N2. 8 60 79.26N3
77.32N1
9 60
10 60 76.81N2
D 180 76.44RN2. 2 11 60 76.89N2
12 60 75.63N2
Toplam
Genel orta- 720 720 -
76. 68N3
lama
0.000 0.000
P
* Her s¢tunda farkl é& harflerle g°sterilen
danf ar kl el ék vardér (P<0.05)
3.1.3. Kabuk Rengi
Hat ay KIli Merkez KI-e 6de 4 farkl é saték n
ait yemekl ik yumurtal arén %58. 320si kahveren
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|l ij takémaktadérnarakiymipé eé®) aBér -@ak ekxmal arda vy

ménda kabuk renginin tg¢gketiciler a-éséndan ©
sonu-1lar el de etmiklerdir (Al'tan 1993; Demir
Bu sonu-1ar bize t¢ketniocniilke ra-né dsaons yfad r, k 1 késll étk,
tercihlerinde etkild@ ol dujunu g°stermektedir
etkilerden dolayée tercihlerin dejixkebildifj:i

Tabl o 3. Orta (Medi um) Sénef Ajérl eja S

Oranl arée ( %)

Fi r mal ar & Yumurta kabuk
Yumurta kabuk b uk r e n gi rengigenel oran-

Market Firma N . ~
rengi (%) lare (
1 60 Kahverengi
A 2 60 Beyaz 16.66 K&
Kahverengi
3 60 g 8.33 B
58.32 K
4 60 Beyaz
B 5 60 Beyaz 16.66 B
Kahverengi
6 60 8.33K
7 60 Kahverengi
C 8 60 Kahverengi 25
Kahverengi
9 60
41.68 B
10 60 Beyaz
D 11 60 Kahverengi 16.66 B
8.33 K
12 60 Beyaz
Toplam 720 100 100

a: Kahverengi kabuk rendi, beyaz kabuk rengi

3.1.4. Kabuk Ajérl eje

Kabuk ajéebueEgehar daabl o. 4. 6de g°steril mik:
l ara g°re firmalar bazénda yumurta kabuk afj é
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(P<0.05) .

Sahi
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dejerler

Hat ay KI i Mer kez KIl-ede Sateéelan ¥umurtalar én
mi Ktir Bununla birlikte kabuk orané da
|l aré vearttiapaywmanl arénén firmalar araseé
sonucunda °nemli tespit edilmiktir
Tablo 4. Orta (Medium) Sénéf Ajeéerl éj a
Mar ket ve Firmalara G°re Deji ki mi
Yumurta kabuk . Yumur t a ka Yumurtakabuk
Market N . Firma N L _
aj leje (g orané (
60 5.38N0.5 9.41K0. ¢
A 180 . 87NO0. 60 6.36N0.4 9.56NK0.
5.87N0. 6 .
3 60 9.21N0.
4 60 5.96N0.4 10.70K0
B 180 15N0¢ 5 60 5.25M0.2 9.13N0.
7.25N0. ¢ .
6 60 10. 28N0
7 60 5.51N0.5 8.82N1.
C 180 5. 84N0. 8 60 5.83N0.8 10.11N1
6. 18N0. 4 .
9 60 9. 44N0.
10 60 6. 10N0.3 9.47N0. .
D 180 6.25N0. 11 60 5.66N0.€ 9.80N1.
12 60 7.00N0.2 10.63K0.
Toplam
Genel orta:
720 72C . ‘ .
lama 6. 03NO. 9. 71N0.
P 0.000 0.000 0.000
* Hemda¢tfar kl &€ harfhkeamal gP saeras érda
dan farkleéeleéek varder (P<0.05)
3.1.5. Kabuk Kal énl ej é
Kabukkaé nl éj éna il i bkibrdes dred-ilrari Il Tdafllio gi bi di
l endijinde firmalar arasé ortal ama
duju g°r ¢l mektedir (P<O0.05) . Yumurt a
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siyle birlikteincelme kt edi r. Bunun nedenie Wamueanhayhbhgéne
yékl ¢ ¢neévne akratbnuaks éor anénén ayné oranda pozit
(Erensayeén, 2000) .

Tablo50rta (Medium) Sénéef Ajérl éja Sahip Yun
nen Mar ket GYeeFDemakama

Yumurta ka . Yumurta ka
Market N o Firma N o
| éefjé& (m Il éejée (m
1 60 0.33N0.0
A 180 0.36N0" 0: 2 60 0.38N0.0
0.35N0.0
3 60
4 60 0.37N0.0
B 180 0.37N0.0 5 60 0.35N0.0
0.39KN0
6 60
7 60 0.34N0.0
Cc 180 0.35N0.0 8 60 0.36N0.0
0.36N0.0
9 60
10 60 0.39N0.0
D 180 0.40N0. 0 11 60 0.38N0.0
12 60 0.43N0.0
Toplam
Genel orta- 720 N
720 0.37N0.
lama
0.000 0.000
p
* Her f®atkihéaharflerle g°sterilen ortal amz

dan farkleléek varder (P<0.05)

3. 2. K- Kalite ¥zellikIleri

3.2.1. Ak Kndeksi

¢tal eékmada kérémé yapélarak incelenen ve a
lam 720 yumurtaya ait ortalama bulgulaa b1 o 6. 6 da ver i | mi Kkt ir
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Tabl o 6. Orta (Medi um) Séenef Ajeéerl éja Sa
Mar ket ve Firmalara G°re Deji ki mi
Market N Ak indeksi Firma N Ak indeksi

1 60 5.69N1.
A 180 5.14N1. 4 2 60 4. 54N0.
5.20N1.
3 60
60 4. 85N1
B 180 4.15N1. 3 5 60 4. 17N1
3.42N1
6 60
7 60 6. 38N1.
C 180 4. 53N1.5 8 60 3.47N0.
3.75N0.
9 60
10 60 5. 19N0.
D 180 4. 45N0. 9 11 60 3.75N0.
12 60 4. 40N0.
Toplam
Genelorta- N
720 720 4. 57N1.
lama
0.000 0.000
P
*Her s¢tunda farkl é& harflerle g°sterilen

dan farkleéeleéek varder (P<0.05)

Genel ortalamaya bakéldejénda 4.56 ol ar ak
néefé yumurgeltekda eEmé@s8&8fdejeirhdei ol 8Buyu sapt
Firmal ar d¢zeyinde ak igdekel dejerdg®rihnmakleé

likte, or t al amal ar araseéndaki farkl el ekl ar i st a
(P<0.05).

Ak indeksmée@en,]j makketl erde satél an yumu
uygun ol duju ve t¢gketime uygunluju i fade edi
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3.2.2. Saré Kndeksi

Araktéermada el de edilen saré indeks dejeri
mi Ktir. Mar ket ve Cfsiatistikanala sonudupda ertelanmathre  y ap €1l an
araseéndaki farkl el éklarén istatistik ol arak

Tabl o 7. Orta (Medium) Seneéef Ajérléeja Sa
Mar ket ve Firmalara G°re De] i ki mi
Market N Saré ind Firma N Saré in

1 60 44.64RK2
A 180 48.22N4. : 2 60 47.75N1
52.26N3
3 60
4 60 49.80N2
B 180 47.23N3. 5 60 44.22N2
47.67NKN1
6 60
7 60 51. 80KN2
C 180 49.24N3. 8 60 47.01NK3
48.92N1.
9 60
10 60 51.80N2
D 180 48.92N2. 11 60 48.30N1.
12 60 46.65N2.
Toplam
Genel orta- N
720 720 48. 40NKN3
lama
0.000 0.000
P
* Her s¢tunda farkl é& harflerle g°sterilen

¢
danf ar kl el ék vardér (P<0.05)
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Sat ék merkezl eri ve firmalarén saré indek:
l enmesi sonucu el de edilen ortalamal ar i ncel
lijinde belirtilen A séndf6dg yumurn nalaba&anh guodmr
elde edild ] i ger ¢l mektedir .

T¢ketime sunul an yumurtalarén 46 indeks d
jinden, araktérma bul gul arénén, saré indeks
l'i k g°sterdiji tespit edilmicktir.

Yumurtamu haf aza «kartl aa2gaeaBEnji nwiutmukoabamasérnd
bakta gelen bir fakt°r olduju bildiril mektec
kull anélan yumurtalareén kalitel:@ bir takeéma
ul aktéreldéje elde edilen bu olumlu sonu-1a

T¢rk Géda Kodeksi Yumurta TeWdmurf-i nin 13. n
|l ama tarihinden sonraki 18 inci géne kadar vy
dir . Ancak 18 i ne(i+59¢ nAdGe na riatsiébnadrae ninu(h+a8f)az a e
Kbaresi yéAnahmamkt adén). Buna g°re, sareée ind
da ¢zerinde tespit edi | mesi , firmal arén bu m
dirilebilir.

3.2.3. Sarée Ajerleje

Araktérmada tespit edilen sar @ayaaj érl ekl ar
oranl aré Tablo 8. 6de g°r ¢l mektedir. ¢tal exmad
ol arak belirlenmik olup, bu dejer t¢gm yumurt
tanméxktér . Bunun anlamé, yumurta sar éséneén ¢

tnéeda bul unmuxktur .

Mar ket ve firmalar d¢zeyinde yapélan ista
ve saré oranlaré ortalamal aré arasé farkI el ¢
tespit edilmiktir (P<0.05).

Bununla birlikte, efdiirlmanl asragre tajmgn k& | tag £mi
| amal aré %3206nin alténda tespit edilmiktir.
gen- hayvanlarén yumurta verim dPneminde ol d
|l i kte, muhafaza kartlafjfandnldamekt@&dajrer| e e
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Tabl o 8. Orta (Medium) Sénef Ajérl ej Sa
Mar ket ve Firmal ara G°re Deji ki mi
R . Yumurta seYumurta s
Market N Sareée aj Firma N
(9) (%)
60 15.86RKR0. 27.78R1.
A 180 16.95RK1 2 60 18. 31N1. 27.54N2.
16.67N2. .
3 60 26.27N3.
4 60 14.01N0. 25.18N1
B 180 16.20N2 5 60 17.54N0 30.50N1
17.06N. 2 .
6 60 24.08NKN2
7 60 15. 17N1. 24.24N2
C 180 16.22N1 8 60 15.66N1. 27.13N1.
17.83N1. .
9 60 27.26N1.
10 60 18.91N1. 29.38N2.
D 180 18.15N1 11 60 16.47N1. 28. 48N2.
12 60 19.07N1. 28.94N1
Toplam
Genel orta: N N
720 720 16. 88N2 28.93N2
lama
b 0.000 0.000 0.000
* Her s¢tunda farkl é& harflerle g°sterilen
dan farkleleék varder (P<0.05)
3.2.4. Saré Rengi
Renk tonunun belirlenmesinde Roche renk vy
ner ek dajperdlaeandi r me soncunda saré rengine ai
Tablo 9.06da g°steril miktir
¢tal eékmada yumurtalarén kéréemé yapélarak vy
belirlenmesi sonunda-6 4 . numar al ar arasé dej &rl er el de
numar al aré i-inde en y¢ksek renk tonu dejer
oranla séraséyla 10, 11, 12 ve 13 numar al r
keticilerin, yumurta sarésé renk tonu tercih

d uj u rstarmektedir.
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Tabl o 9. Orta (Medium) Sénef Ajérl éeja Sah
Tonunun Roche Renk Yel pazesine G°re Dajeéel é&meé
Belirlenen Rocher e nk dej ¢ N Tespit edilen oran (%)
6 22 2,8
7 8 1,4
8 34 4,2
9 46 6,9
10 168 23,6
11 102 13,9
12 141 19,4
13 168 23,6
14 31 4,2
Toplam 720 100,0

3.2.5. Kanet Lekesi

Kahverengi kabuk rengine sahip yumurtal ar é
et | ekesi oranl arée, beyaz kabuk rengine sahi
edi |l mi Kk olekpebenumir dur um tllekasipeuait bi | i nmekt
bul gularée Tablo 10.6da verilmicktir.

Tavuk yakeée ilerledik-e, yeumuretkee ssiaroé saéen | vaer
yéksel mektedir., Akaj édaket Tlhadbkesil@@drmramglPare ed
firmal arén kahverengi kabuk rengine sahip yu
%51. 32 dejerleridir. Bu firmalarda sateéelan vy
l arée ©°ng°re¢lebilir. Bu sonu-Ilar, T¢rk Géda K
sindebeli t i | en ve {lloqidlei bted bliritjiil e nek

A3) Yumurbtearaké; saydam ve |el kevaménda o
i -ermemel i dir.
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4)yYumurta saréseéeé,; éKeéek muayenesinde me r k
ger ¢l mel i, yumurtanén dc°da derkezdénehelegin har ek et
Kekilde ayréel mamalé ve yabancé madde i -er mem

5) Yumurta i-erijinde g°zl e Mdddelgrt ebi | i r eml
ine uymamaktadér (Anonim, 2014).

Bununla birlikte beyaz renkl:i kabuja sahi
mayaait kane t |l ekesi bul gusu da %10.18 ol arak sap
yumurta satan dijer firmal agta (ke di &e] a2l art
%0 ol arak tespit edilmiktir

Tabl o 10. Orta (Medi um) SoaktEekesiA] érl ej a S
nin Firmalara G°re Oranl aré
Market Firma N Kabuk rengi Kan-et | ekesi o]

1 60 Kahverengi 31.65

A 2 60 Beyaz 0.00

3 60 Kahverengi 49.54
4 60 Beyaz 0.00
B 5 60 Beyaz 0.00
6 60 Kahverengi 51.32
7 60 Kahverengi 24.95
C 8 60 Kahverengi 21.34
9 60 Kahverengi 29.47
10 60 Beyaz 10.18
D 11 60 Kahverengi 30.47
12 60 Beyaz 0.00
Toplam
Genel orta- 720
ama 31.11
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3.2.6. Haugh Birimi

Haugh birimi ortalama dejerlerine ilixkkkin
bi di rme rSkaetzélke r i ve ¢retici firmal ar d¢gzeyi nd:
cunda, Haugh birimi ortalamal arée araséndaki
tanmektér (P<0.05). Tablo 116e g°re, 7. ve 1
mal ar &, bHawugni standartl a#78)( A-3adef & ey emd retr a
termiktir. Saték merkezleri d¢gzeyinde Haugh
-éksa da (P<0.05), rakamsal ol arak Dbirbirine
ortalamaitb ar i yl e de Haugh birimi dejeri 71.49 il e
al méktér. Sonu- olarak iki firma haricinde (
Haugh biri mi kriterdi bakéméndan standart dej
sunduk ar e belirl enmiktir

Tablo 11. Orta (Medium) Séenef Ajérleja S
Dejerlerinin Market ve Firmalara G°re DejiKki
Market N Haugh birimi Firma N Haugh birimi

1 60 66.84RN11.

A 180 73.07N12 2 60 73.88N7.

3 60 78. 47N15
4 60 76.18N14
B 180 65. 70N1¢ 5 60 64.68N15.
5 60 56.24N9.
7 60 92.32N12
C 180 72.78N17 8 60 62.42N7.
9 60 63.61N9.
10 60 85.11RN11
D 180 74.42N1: 11 60 65. 55N5 .
12 60 72.59N9.
Toplam
Genel orta- -

ama. 720 720 71. 49N14

b 0.000 0.000

* Her s¢tunda farkl é& harflerle g°sterilen

dan farklelék varder (P<0.05)
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3.27.YumurtaTeb!|l i Jine Uygunl uk
Té¢rk Géda Kodeksi Yumurta Teblifji, 23.01.

gazetede yayemlandektan sonra 20.12.2014 tar
rar ge¢ncellener ek, 24 Kasém 2017 tarih 30250
ler de dejikiklik yapél mék ve g¢negmgzdeki son

Yapél an bu arakt ér mad-85g) yamekleyuaudr-é or t a aj €

talaréen standartlara uygunluju tespit edi |l m
29211 sayeéel & aryegmianganz édéteebdd jin 12. maddesin
uygunl uju yorumlanméxkt éer .
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S°z konusuwAmacdhede;, yumurtada i Kl et me ve
murtlama tari hi kol ayca g°r¢lebilir, okune
kil dek aybuumjuur t¢az er i ne damgal anér. Kkl et me nun
k kodu ve ikKkletmeye °zg¢ kod arasénda bul ul
|l et me numaraséné 14 haneye tamamlamak i -1in
[ ir. Yumur,t ayna yalr i &ll/&/208eya Y EI/1A® )k : YT:

mgal kfn@&d e Di yer al maktader. Buna g°r e, - al
kriterlere uygun «kKkekilde d¢zenlendi i t es
t me numarasée, mEiyetanfi koBoddul uvaduklbesaptan

Bununla birlikte araktérmada kull anél an vy
r kekilde kabukta kirliliiattebpgtzednimickkiei
murtalar ¢zerinde gazldea gdorricnl¢ermekyiern iHhagtianl
@ unsurlarén ol uku, i stenmeyen bir dur umd
ardan sézan yumurta kaleéentélaré, insan sa
i ve takénmasénda uyguumetemizve kabukyaa z ér | amakt
€ sajlam yumurtalarén t¢ketime sunul maseée
|l ama sérasénda ve yetiktiricilik kurallar
l e bu sorunl arén °n¢ne ge-i kmesomeag mk ¢ ndy¢
i mk©nl aré, yumurtanén toplanmaséndan t ¢k
te kaliteld]l créen el desi i -in olumlu etkiy
ndan ayreé bir finansal kaynak i htiyacéne d

4. SONYMERELER

D°ert farkl é& saték merkezinden ve her biri:i
rkl & firmadan 3 farkl é d°nemde topl anan A
murta ¢zerinde yeé¢regtelen bu -al ékmanén son

108



Hat ay KIi Mer kez KIl-ede Sateélan ¥umurtalareén Kalit

1-Yumut a aj érl ék ortal amal aré bakéméndan mar
|l ek istatistik olarak ©°nemsiz (P>0.05) bul u
g°stermik olduklaré dejerler °nemli tespit e
sunulan yumurtatén st andart ajérl éklarla ol an uyuml e
l erinde %85, %82, %90 ve %85 orana sahip bul
rin, standartlara uygun ajeérl é&ja sahip yumur
di kkate al maFiarmalgar ekgn égtitdikl.eri yumurtal ar

ajéerl ek séenéflaréna ayérmak ve paketl emek zo

2k e ki | indeksine ait bulgular incelendifir
arasénda g°r¢len farkl éloékluagmuel POt &860) st igkine
talamanén 76.68 olarak tespit edildifji ve bu
dejerinin (74) ¢zerinde ol maséndan dol ayé, y
yapéya sahip ol dujudur. Fiymahbt yumondtakade
Kekil i ndeksi ortalamasé 746den daha d¢ke¢k o
i ndeksi genotipe bajleée bir ©°zelliktir ve ste

viyoll erde daha az kérélma riski takeéerl ar.

3FKabuk remegi i°%zde«lkliinf ibul gul ar i ncelendijin
76sinde (1, 3, 6, 7, 8, 9, 11 numaral & fir ma
murtal ar cretil mektedir. Kahverengi renge
%58. 326di r . Bu sontz,kopusticenkerehhherohdan
mektedir. Marketler d¢zeyinde incelendijinde
hip yumurta pazarl ayan saték merkezi ol masén
gine sahip yumurta satan saték mer kezi bul un

4¢al ékmada, saték merkezl eri ve firmalar
mal ar é& araséndaki farkl el éklarén yapélan var
pit edilmiktir (P<0.05). Bununla birlikte ke
oranée &PakKlsaptanméexkt ér . Genellikle kabuk aj
olukturdujundan bu dejerler normal sénéreén a
nekl erin incel enmesi sonucunda, hi-bir firma
ol arak t¢mapunheiteaya %drnde ul akmaméxkt ér . Kab:
genotipe bajlé olduju kadar bakém besl eme Keé
Genel ol arak kahverengi kabuk rengine sahip
kabuk rengine sattep gamartathaédk. Yumurtl am
vukl arén karma yemlerinde mermer tozu bulund
rici et kide bulunacakteér. Bununla birlikte s
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séné normalde tut ma unabasandcamrdadkl aywé as dlawd L

oksit atéménda bul unmasé da, i kI'i mlendirme v
masé durumunda kabuk kalitesini d¢kegrecektir
l etil mesi ve tavukl ara VazalmitnéjCérvdan | knelsu k s
tesinin d¢kmesini dol ayl & ol arak engell emekt

5Kabuk kal énl éjéna ilikkin veriler incel en
ol arak hesaplandéjé sonucuna vareél mékter. Ka
0330. 35 mmdaral @a€@& gerekti]i bilindijine g°r
a-éséndan tatmin edici bir g°r¢nte¢g -izmekted

6c-Ar akt ér mad a, yumurta i- kalite ©°zellikle

irmal ar d¢zeyi ndée 7norimaln des @eiSidamé (@ @8k. hBu -

f
nunla birlikte firmalarda ortal amal ar araseé@
duju sonucuna varél méxkteéer (P<0.05). Ak indek
bul unmaseée, firmal arén muhaf akadarymurt | ar énén i
talarén bu °zelli k bakéméndan uygun kokull ar
nunl a birlikte, satek merkezlerin muhafaza K
runmaseénda etkili ol muktur.

7-Fi rmal ar d¢zeyinde, FaméasbBaddhRsgbet ahama
l arén istatistik olarak ©°neml:i ol duju tespi!f
52.26 rakamsal ifade ile 3 numaraleé firmaya
mal ara ai't saré indeks de]j enrdbdd rakamsaln or ma | S én
dejerin ¢zerinde bulunmuktur. Bu da bize, s a
murtalarén saré indeks dejerlerinin yeterl:
taraftan, ak indeks dejeri ndedadkdliténinf u gi bi s a
nor mal sénérl arda ol maseé, muhafaza ve takeéma
telijindedir.

8Bir yumurtada standart yumurta sar éseé or &
%32 d¢gzeyindedir. El de edil en Zeyindggul arda ge
%28. 93 ol arak hesaplandéejeée g°r¢l mektedir. Sa
yapélan istatistik analiz sonucunda, sareée afj
farkl el éklar istatistik olarak °nemli tespit

9-Yumurtas ar € renginin firmalar bazénda incele
bit bir nitelikte olmadéejé saptanméxteér. Yum

al t ve ¢st sénérlldarardaashé nd ao | dreajki k¢ezne rree nék t o n
saptanméekr eekedeffarzimain %23.6, %13.9, %19. 4
raséeyla 10, 11, 12 ve 13. numar al & renk tonl
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nitelendirilebilecek bu saré renk tonl ar é, t
mektedir.

10Yap é | anada,-kard té K| ekesine en fazla kahvereng
murtalarda rastl anméxktér . Yézde (%) orané en
|l arda séraséyla %31. 65, %4 9. 54, %51. 32, %2 4 .
rak tespit edil milatriark. t (Geddlr naktaslidam&ané %
31.11 olarak ger-eklekmiktir. Beyaz kabuk r e
| ardan sadece l1l0etmulmakedie diamadadlkah8 ol ar a
dijer beyaz kabuk remgiame fg amiap ayurrnt &, ¢, Het
firmal ar) bazénda y-apélakedepertestdi ammdmékan
l ara g°re wtuombekeadankamast|l anmamasé ger ekmek
méndan satéka sunul an kahwvmalagénkabgykll @r iy uim
yaz kabuklu yumurta ¢reten 10 numaral é fir me
memektedir.

11Haugh bir i mi yumurta ajérl ejée ve ak i nde
bir sabite olup yumurta t aazdeélri.]j iStia nidfaardie deed]ee
ler5578 r akamsal i fadeler arasénda ol an dejer|l
Haugh biri mi genel ortalamasé 71.49 ol arak t
hilinde bir sonu- el de edi |l laniyutuitatarda Bu ©°zel | i
bel irli bir kalite sunul muktur. Yapélan ista
|l ar d¢zeyinde ortal amal ar arasé farkl el ekl ar
Ger-eklexktirilen bu araktér mawdaki sat éka sul
yemekl i k yumurtalarén kalite ©°zelliklerinin
Y°netmel iJio ile karkeélaktéjénda genel anl am
kanet | ekesi bakéeméndan yumurtal aréean kalite ©°:
Yumurta i- ve déxk kalite ©°zelliklerinin t
el de etme ile i1gildi olarak ¢retici firmalar
Yumurtal arén ¢retimin her akamasénda ol du]
muhaf azasaés é&rda axlémars € gereken kurallara uyul
Satéek merkezleri, yumurtalarén tazelikler
Kul aré olukturarak satek ikl emini ger - ekl ekt
Te¢keticiler, konuya ilikkin bilgilendiril:/
| mal ar -ok y°nl ¢ olarak ve belli zaman aral é
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¥ ZET:

Davrakaerbbléelarda refah d¢gzeyinin ve verim
l endiril mesinde kullanélan °nemld.i parametreler
mum -evre kokullaré etlik pilisindeerin verim ve
olumlu etkilere sahiptirl Kk €k pbltyésémeyideet kil eyen ©°nemli. bir
faktorde¢r . Bug¢ne kadar k¢mesl eri aydenl at el me
dan yararl anél mékteéer . Son zamanl arda k¢gmesl| er i
ekék ¢retebilen LED ampul | eeDampullerul | anémé yaygeé
enerji tasarrufu ve karbon emi syonu a-éséndan
belirli dalga boylaréendaki éxkeéejeée ¢retebil mekte
yapélarée sayesinde insana g°re ékék spektrumun
sshi ptir Bir-ok arakteéermada etlik pili- yetix«kt
tigi kesa dalga boyl aréndaki (yekil ve mavi) e
i -eren beyaz (sofj uk beyaz) eEKéejeéen pili-1lerin
etkiledijiBwidearilrememde,t ilhkED ampull er tarafeénda
etlik pili-lerin davranéxklarée ve davraneéexkl ar i
deki et kil eri el e alénméexteér

Anahtar Kelimeler: Et | i k pili -, ékék, aydeénl at ma, LED

The Effects of LED Light Sources on Behavior Characteristics of
Broiler Chickens

ABSTRACT: Behaviors are among the important parameters used to
evaluate the welfare level and production characteristics of poultry. Optimum
environmental conditions have sitive effects in improving the product and
welfare levels of broilers. Light is an important environmental factor affecting
growth in broilers. Until today, different light sources have been used to illu-
minate the poultry houses. Recently, the use of Idalbs that can produce
monochromatic light has become widespread in the lighting of the poultry
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houses. LED bulbs can produce light of certain wavelengths with the ad-
vantages they provide in terms of energy saving and carbon emission. Poultry
have a widefield of vision in light spectrum than humans, thanks to their dif-
ferent eye structures. In many studies, it has been reported that the short wave-
length (green and blue) lights produced by LED bulbs and the white (cold
white) light containing the blue calanore intensively have been reported to
positively affect the performance of the broiler chickens. In this review, the
effects of the light produced by LED bulbs on the behaviors of broilers and
physiological characteristics related to behaviors are skéscl

Keywords: Broiler, light, lighting LED, welfare, behavior

GKRKK
|l Kk ék, kanatl e hayvanlarén verimini, davr a
met aboli k hastal éklara bajlé °l ¢mlerini ve r

lerden birdir (Nelson ve Demas, 1997:423; Lewis ve Morris, 1998:7; Reiter,
2003:274; Morris, 2004:163; Ol anrewaju vd.

resi, yojunluju ve dalga boyu aydénl at manén

Et - i Tavukl arén Kor urdmasé KKIi ikliin A gheertime
(2018) ve AB d¢zenlemelerine (Council of the
pili-lere uygulanacak g¢nl ¢k aydénl atma sg¢r e
kadar) en -ok 18 saat ve aydénléatgmare&n g°z s
mektedir.

Modern kanatl é yetiktiricilijJinde k¢mesl e
kor ve floresan ampuller yaygén kull anél eéerke
l erin kull anémé artmaktadeéer. Birnek ¢l kede e
deni il e akkor ampullerin ¢retimine késétl an
dartl aré gereji LED ampullerin kull anél maseé
déezenl emel er i gerefji 2020 yeéeléndan itibaren
timeri nde késétl amal ar s°z konusudur (EU Comi ¢

LED ampull er taraféndan ¢retilen éxeéején k.
nin incelendifiji -al ékmal ar da, ma v i €EKéjéen sa
kani bal i zi mi -kaametzéér déekj e, & nt usrruennceuy i |, mavi ve Yy
mey i uy ar déj eRobkendoith ivd., 1999a:435;t1899h:462; 2004:842).
¢al ekxmal ar én °neml i bir késménda mavi (~45¢
pili-lerin canl é ai @®dina) e &l8abréoB 2080e3d f azl a art
sénéerl & sayedaki -alekxmada ise kérmezé (~700
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ékéjéen (~580 nm) (Firouzi vd., 2014:53) di ]
czerinde daha ol uimd dii jeit kbhil ledi mielydeaktae dier .
Kanatl & hayvanl arén g°zg¢, g®z¢n konumu ve
g®z¢ne g°re daha genik bir g°rme alanéna ve
jine sahiptir (Prescott vd., 2VOBL 2685 . Kns:
olarak 4067 00 nm ar al eéj éndaki éxkéjeé g°rebilirken (
ve Wat hes, 19997892 )N mk am atl legleamrda3&E&sa dal ga
dal ga (infrared) boyl aréndaki ékéje da g°reb
Kanatl el arda g°rme ¢- anatomik yapeée ile (r

ger-ekl ekmektedir KhpwtbévbaWoaniarel2odé&hinp
-0 ft koni reseptor¢--ubnu&mredept20leyi ve-=£&oa

sayesinde Us pektrumunu g°rebil mektedirler (Hart,
Kanatl el arén g%zl erindeki koni reseptorl eri
ékéja maksimum duyarl éder (Ol anrewaju vd., 2

Tavukl arda éexkék g°zlerinmnedgekKiafrmrenisealdaf dud
ekstra retinal fotoreseptrler yolu ile epif
Morri s, 2006) . |l kékla uyarélan epifiz bezi t
nin hormonlaré hareket liitliink,, -vigfctulte ksngec arkd vegjié
endokrin fonksiyonlarda r ol al maktadér (Baxt
boyl ar e, hayvanl arda davranéksal dejikimler]l
yolojik ve biyoki myasal 0 | edAyol, 2016@805)d a et ki | e me

LED ampull er éexké-N payvaekymble Ol gokbear@eéer
Akkor ampullerin % 200si d¢zeyinde el ektri
uzun kullaném °mr¢ne sahip ol masgreéseée ¢(retm
tebil mesi, darbelere ve neme dayanékl el é&j e,
girmeskapammasayésénén kullanéem °mr¢gneg et ki
avantajlaréndandeéer (Parvin wvd., 2014: 551; O
2016:1; Mohaned vd., 2017:57).

D¢nya genelinde artan enerji talebi ve - e\
rufu ve enerjinin verimli kull anél masé zorun
ama-la d¢zenl emeler yapél maktadamas€&ED ampul
ve ucuzlamaséna bajl é ol arak ABDO6de ampul | e
men/ watt (EI SA, 2007), AB6de 2020 yeéeleéendan i
d¢zenlenmiktir (EU Comission, 2019:6) . Bu ti
resanampuliei n kul | anémeée késeéetl anmexktér .
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Bu -al eékmada, LED ampuller taraféndan ¢r et
jéen etl ik pil¢iz-elrarnidre kdawrtekndwelrar &@der |l enmi ktir

DAVRANI KLAR ! ZERKNE ETKKLERK

Refahhayvanlla&érkeén sausuzl uk yakamadan, acé -ek
yaral anma ve hastal éklara maruz kal madan uyc
nor mal davranéxkl|l aréené serEdgili &y ebillimdleer i diarhi
dukl aré y¢ksek begrael demae wet greandleenr iy sayes
manda kesim yakéna ul akmakt a, geneti k ésl ah
| er , hayvanl arén refahée ¢zerinde bazé ol umsu

Etl ik pili-lerin refah we¥vrgkbikiaribedenl
bazée fizyolojik parametrelerinden yararl anél

nexkl ar éne, fizyolojisini vV e i mm¢enol oj i sini
2011:2703).

Kanatl é hayvanl arda davraméamlama b&gmenme
sin zemininde yada dijer késémlarénda ekel en
etme (y¢réeme ve kokma) , dinlenme (t¢gneme Ve
davranékl aré (saldéerganléek ve tg¢yd,-ekme) kKek
2007:317).

Hunt, (2009:34) LED ampullerin kanatl é& ha
sénén geleneksel aydéenl atma sistemleri il e i
l eyebileceji, LED ampull erle aydéenl at el an
oumlu etkilendijini, daha sakin davrandékl ar
l erinin de azaldéjéné bildirilmiklerdir. Far
|l erin davranéxklareé ¢zerindeki et kiéel erinin in
ékékta dijer éeéxkék renklerine g°re daha fazl a
altl éek kar ékt ér ma, viecudunu sall ama, kanat
davranékl aréné sergileyereksamdar eakkliif @i alulk
ren pili-lerde hareketl!l ilifji ve korku tepkil e
davranéxkl el aréené (t¢y temizleme ve toz banyo
i se hareketl il if7Ji azalttéejeée ve ykmaevi EKEéjeéen
oturma davranéklaréné da artérdejeée bildiril
Rierson, 2011:49; Senaratna vd., 2012:38; Sultana vd., 2013:207; Hesham vd.,

2018: 951) . Ma v i ékéekta pili-1ler daha fazl a
2012:38 ; Hesham vd. , 2018: 951 )5 10Etnm ka rpaislé nd aekrid

dert far kl-524 Omarvm wek i5130ékéekl arén etkilerinin
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mavi exkfP@nnmygd4®i |l i -1 erde hareketliliji azal!
bildi ri | mektedir (Sultana, 2020) . Ma v i ékeéek,

°neml i r ol oynaméxkter (Xie vd., 2008: 1535) .
aktivitelerinin mavi v e pdimanle ESab@lt, al t énda d
2020:3¢, pil i -1 er e sar é, kérmézé ve yexil éekekl ar
Jinde, yeki l ve saré ékéek alténda daha faz
- € k m&Rosravinia,X007: 213) . Senaratna vd. , (2012: 38
yeme dawreanéaée °nemli bir etkisinin ol madéj

Kondra (1961:268), Rozenboim vd. (1999a:137), Cao vd. (2008:213), Shari-
deh ve Zaghari (2017:549) ve Bing©o°l (2019: 2¢
czerindeki et ki siniinktinre.mlB u kod mbatdl€g iehnbey b d ;d i

| ad@nanékl|l aréeyla fizyolojik °zellikleri aras
d¢ezeyi y ¢ kstlkg ns ¢ar¢gdmreed de % 0.5 oranénda azal
2014:545).

Kncel enen | ampuhtegridae, ¢LEDtIi ] tkelr enk seécak
Vin) beyaz éxéjén etkilerinin arakteéeréel dejeé
(2018:1015) 5000 K dejerindeki sojuk beyaz e
é€kéja g°re pili -azearldtet ésjtérneés iv ev ed akhoar kyuéykus e k ¢
sajladejéné bildirmiktir. Riber (2015:1771)
éKkéejeéen, pili-lerde y¢r¢meye bozukl uju, ayak
r¢l me séekl é&jé ¢ zeorlimaddeekjié neét kbiislidniirnmi®kntei ml.i

Hareketsiz kalma tepkisi (toni k i mmobilit
mek ¢zere kullanélan bir testtir. Hareketsi z
g°re daha pasif veya -ekingen¥aodamiatk, dej er |
2002:30) . Ma v i ékékta yetiktirilen pili-»Ileri
s¢re hareketsiz kaldéjée gobisjl enp Kkt gr afl tMah,a mield
resan (4gL0n0 ekk)ejvee LED ampull er taukaf éndan ¢r
beyaz (6500 K) ékék pili-lerin korku tepkis
Bing°l, 2019: 2&yuyl Hahwaavdd,, (20138) 207) LED am
cretilen késmeeéevekkar maxé ve yexkil renkl i
ketsiz kalma s¢relerinin uzadéjéne ortaya ko

Y¢r ¢me skoru (gait score), pili-lerin yg¢r.
saptamak i -in geliktirilmik bir °]l-¢m y°ntem
vd. , (2016:727) bmpak Ekékaydenkat @E®n et | ik
sanla aydénl atél anl ara g°re daha iyi y¢r¢gme
Bing°l, (2019:5) beyaz floresan ile LED ampu
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ékéklarl a aydeénlygtrmameé rs keotrll iakr ép i¢lzie-rli enrdien © ner
bulunmadeéj] éneér orKraiysat kroyyamu kv du. , (2006: 258) mze
[ eml erini ol umsuz etkileyebilecejini bil diri
juk beyaz éxkéjéen pimleis- Inared @ nteanp al Ibé@jréret &ii de mr
bildirmektedir. Dalga boylaré ya da yojunl uk
skorunu et kil ememektedir (Kristensen vd.,

ékéja g°re pili-1I1erak,hayegrkgegme eldenzerei Imeortii vien e
katkéda bulundujundan refah d¢zeyl erini iyl
pili-lerin y¢réegme yetenekl erinin dejerlendir
de bacak kemi k yoj unibiauewi jvieni mu kkaéw eementai ddiirr.e n
kemik yojunl uju arasénda °nemld. bir il o kki
1991:1640; Prayitnovd., 1997:167d)anl &€ aj ér | éj é y¢ksek pili-1e
daha y¢ksek kemi k mineral yoldaonjujuharives gin
ré¢elmegkt ¢r (Schreiawdkil € venkl 2008k67TLED EKE] én
kemi k mineral yojunluju (Hassan vd., 2013) v
g°l, 2019:25) ¢zerindeki etkilerinin °neml:i

LEDampul | er dijer ékék kaynaklaré ile kéyas
ve stresini azal tmaktadéer (Huth ve Archer, 2
kekI i7Ji azaltma potansiyeld:] gestermiktir (£
2018:529).

Heterofil/l enf osi t (H/' L) orané genellikle wuzun
kull anél maktadér. Artan stres y¢ksek H/L ora
gel , 1983:972) . Mohamed vd.-ye(kdd20&kl1lelk0 &d)° n ¢ma
K¢ml ¢ ol arakdakbelyarmekdeja g°re pili-lerin he
(hemogl obi n, RBC, PCV, TLC ve H/ L orane) et k
ol umlu etkiler meydana -geki tdekiek BmhabvViux gexi
kull anél déejemkda ¢daviamnexldaer &nén azal dejée bil

tevresel etkilere bajl é ol arakkorstres dur un
tikosteron( CORT ) kdéiszae yd° ne ml i stresi Alonms-r g°sterge
zewska vd., 1982:393). ¢(GgQRie ys alvgeé |baan ntakseeknl deg ke
kel ayabilir (Virden ve Kidd, 2009: 343) . Renk
yaz ékék uygul anarak yetiktirilen pili-Ilerin
2700 K dejerinde sécak beydmektedk@phar, g°r e daha
2018:1015) . Stres dur umun ddrenckertikgréplkanan bir
hormondur (ACTH)Ma vi ve yexki l-4d2kédke¢mplidr -dreadénd®d dah
ACTH salgél anmaséna neden ol arak stresi azal
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I
g°re p

Xievd., (2008:1535), farkleée dalga boyl arénd
éekekl éeje ¢zerindeki et ki sini incel ediji ar a
ili-1lerde daha fazla anti kor ¢reti mini

vikede bi |l ecej i-hb, seeiryensil hdeki azal ma nedeni yl ¢

I
y

d
.

r
reselya da h¢mor al (h¢gecre d

i -lerde stres tepkisini hafifletmede r ol oy
z ja g°re dal a
ékéekl ék si st
kl ék d¢zeyi
r éca, mavi

ekKi l ve mavi eKeéej e

5
=~
M

ol aye ékéek dalga boyu il
il miktir (Xie vd. 2011:2697) .

faaliyel er i nin -ok daha fazla ol dujunu, bu durur

t

y
(

e
L

y

h
lir. Hesham vd., (2018:955)s e pi |l i -l erin yetiktiril mesi S é
K

epkisini slerauav iiyndsxirdi°rkiamzal masé yoluyl a a
eKi lerekkeerji egnel i kme d°nemde (21.9g¢n) mavi € K é]
35.g¢n) serum |1 gG ve I gA d¢gzeylerini arterd
tlik pili-lerde 28.g¢nde -mayaz (Pogpegaha) g°
ED ekéekta, séawggn(dd® ngkeml ¢) éeéxkékta pili-1e
inin y¢ksek ol dujunu bildirmektedir.

LED ampull er taraféndan ¢retilen mavi éKe

makla birlikte beyaz ve kérméze é&k&dja g°re b

(

e

oo =

Soli man ve Hassan, 2019:1052). Sécak stresi
kKéek oksidatif stresi azaltmaktadér (Abdo vd

Farkl e dalga boyl aréndaki ékeéejeéen pili-1I1lerc«
i ndeki etkisinin ele aléndeéje -alékmal arda
cyéme hormonu d¢gzeyini a+yte&rideéjveen s,0] Hikl vwae yw
Keéj énb¢pyl cammemahor monu sal gél anmaséné etkil eme

SONU¢

Akkor ve floresan ampullere g°re -o0ok sa
in kanatl & hayvan yetiktiricilijinde vy
ga boyl abriélnmeas iekiérk. ¢UrEeDd eampul | er aracél é
inin incelendifji -al ékmalarén il k d°neml e
n akkor ve floresan ampuller tarafeéndan
zer irnadketkér éeltnké klteérri. aDevaméndaki -al e
an ¢retilen farkle dalga boyl ardaki e
nemlerinde farkl & dalga boyl aréndaki € K
akl ék dejerliercieniemmetkkiilrer ¢al ékmal ar én by

r
I
r

- X ® @ D
— o
—_

D
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-480 nm), -bydeOk inlm)( 5v0e0 mavi tonl aré daha fazla
K) renk seécakl éejéndaki éekéjéen pili-lerin per
taya -ékméexkteéer.

Performansl a birlikte hayvan yetiktiricild@i
°] - ¢t¢ de uygul amal arén hayvanl arén refahe ¢
diril mesine y°nel ik - alyéekkmall aweé ns dbj¢euyks kb ekyéaszm é«
ren haaryévnaénnl kor ku, stres ve bazeée agresif davr
Fizyolojik stresin belirlenmeyiereél y¥Ymeelkiok ya
juk beyaz ékéklarén bazé parametrel eri ol uml
boyununbazé akeéel arén etkinlifiJi czerinde de ol um
| exmal ara da rastlanmaktadeéer.

Son d°nemde yapélan -al ékmalarda; daha dar
mesi, yetiktirme sg¢greciniérk éka hdea | fgema theoryd © n e me
daki ilikkilerin irdelendiji arakteéermal ara v
etkilerinin incelendiji -aléxkmalara da rast.l

Mevcut yasal dé¢zenl emel er ve ekonomi k ger
| anéeménén dahaéflaeklaecymglteadiak maBt | i k pili-|
|l ekl aré da di kkate al énarak ékxkék dalga boyl a
rindeki etkilerine y°nelik elde edilen Dbilir
refahé ¢zerinideorotlauyd uk eyw&n | cealigta boyl ar énén
ol duju aydénlatma °zellikli ve yetiktirme d°
uygul amaséna ol anak sajlayan LED ampull er ge
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POKK LT} R N FARKLI SU KAYNAKLARI ND/

TILAPYA ( OREOCHROMIS NILOTICUS) VE KIRMIZI
BATAKLIK KEREV KTLER KNKN (PROCAMBARUS
CLARKII) B! Y! ME PERFORMASKS| NA ETK

Metin YAZICI
Kskenderun Teknik | niversitesi
Yavuz MAZLUM
Kskenderun Teknik | niversitesi
Mehmet NAZ
Kskenderun Tekni k | niversitesi
¥ZETPol i kgl ter, su, alan v&ubeéaine-ger. d°ng¢K
méné tekvik ederek, s¢rdegrelebilir su ¢reéegnleri
sajlayan °nemli uygul amal ardan biri ol muktur .
gi | polike¢ltegr -alékmalareée tatl é sular il e seé
l ul ujidrmmpya dwaerniallarkkEat akl ék kereviti pol i ke¢glt ¢
formansé ¢zerine etkileri arakteéerél méxkteéer. B u
0.09 g olan tilapya (n = 360D¢eochromis niloticus ve ortal ama aj érl ejeée 0.
N 0.04 g @erbcambarkselaridivi(tn (= 60) kull anél méxtér C
plané randomi ze blok dizayna (2x2x3) g°re keki
relik dairesel tanklarda tilapya (n=30) ve ker
tuzlulukta B1 2 ppt ) 3 tekgmrboyohaaakesc¢ddt gl mekt ¢r . De
mede gelikim per flo2rOnda nCs Itaircéarra ¢ ®erver e8k0 Oy e mi kul |
ter. Deneme s¢resince su kalite parametrel eri
l erde tutul muktur.
¢tal eékma sonunda byg¢y¢ me kpéer fsoprensainfsiek obl¢a-r ak a
yé¢me orané, yem dejerlendirme orané ve yakama
l uluja bajllkenmnéairtakpalillkplytaegr ¢ ve tilapya muam
sénda istatistiKki olarak bir fark g°zlenmezke
orandariésnt ati sti ksel ol arak farkl el éklar bul un
tilapya ve kerevit etkilekiminin de bu s¢re -
rine etkisinin olmadéjé g°zlenmiktir (p> 0.05)
Sonu- ol akrearke vtiitl appoylai k ¢ | ¢i¢ rteinldaepy d 2i -pipn s evi
herhangi bir sorun ol uktur mazken, kerevitlerin
deKermegkKt ¢r . Kl eride yapeélacak -al ékmalarda ke
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artér mak -kierienvitti Ipaoplyiak ¢ | t ¢r ¢nde daha d¢gkegk tuz
° n e rkietlirme

Anahtar kelimeler:pol i k¢l t ¢r, tilapya, kérmézé bat akl
luk

The effect of polyculture on the growth performance of Nile tilapia
(Oreochromis niloticuy and red swamp crayfish Procambarus clarki) in
different water sources.

ABSTRACT: Polyculture has been one of the important practices cont-
ributing to the development of sustainable aquaculture by promoting the effi-
cient use of water, land and nutrient recycling. Polyculture studies on crayfish
have been limited to fresh water so.fim the current study, the effects of sali-
nity on the growth performance of tilapia larvaeenile red swamp crayfish
polyculture were investigated. In this study, tilapia (n = 3&@eochromis ni-
loticusg wi th an appr oxi ma?0.@ ganderayfsiiie- wei ght of 0. 2!
cambarusclarkh (n = 60) with an average weight of 0.
The experiment was planned according to the randomized block design
(2x2x3). The experiment was carried out in 500 liter circular tanks in two dif-
ferent alinity (0-12ppt) as tilapia (n = 30) and crayfish (n = 10) for 45 days in
3 replicates. In the experiment, 8002 00 O si ze commerci al sea bass
used according to their growth performance. During the trial, the water quality
parameters were mainteid at optimum levels for both species.

At the end of the study, weight gain, specific growth rate, feed conver-
sion rate and survival rate were evaluated as growth performance. While there
was no statistically significant difference between the tilapagfish polycul-
ture and tilapia treatment groups depending on the salinity (p> 0.05), statistical
differences were found in the survival rates of the crayfish (p <0.05). In addi-
tion, it was observed that tilapia and crayfish interaction had no effect on
growth performance during this period (p> 0.05).

In conclusion, while the salinity rate in tilaptaayfish polyculture did
not pose any problem for tilapia at 12 ppt level, it significantly decreased the
survival rate of crayfish. In future studies, it is gagted to use lower salinity
in tilapia-crayfish polyculture to increase the survival rate of crayfish.

Keywords: polyculture, tilapia, red swamp crayfish, salinity

Girixk

Géengmegzde begten Degnyd® d®het kiollimaé&l grze€OV
d¢nyada- éokrathayzaor | ukl ar araktérmacél aré daha
zinciri ol ukturul maséné sajlamaya zorunlu ké
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insanlar i-in protein taleplerine katkeéeda bu
hayvansal proteik aynaj é€ sajl amaséndan dol ayé da art al
kel amaktadér (Dawood vd. 2020; Kuebutornye v
2021).

Su ¢reénl oeri yetiktiricilik sekt°r¢nde til
140 dan faxltargilkckédée¢i ygtaipel makt adér . Til apy:
fazla ¢reti mi yapélan 2. bal ék grubu ol ar ak
kat kél ar sajl amaktadér (Rahmah vd. 2020). Fa
pél sa da yat iygkiseikc ol @ke@&hrdmishiwticusil lukp yuar s €
maktadeéer. Tilapyalarén tercih edil me sebepl e
adapte ol abil meleri, hezl é& b¢yegmeleri, fiyat
mas é , farkteéeeseffakselrl erine kar kK é diren-11
(Dawood vd. 2020; Doan vd. 2020).

Tilapya gibi yojun yetiktiricilik yapél an
kull anél an ve ¢ ¥r8etdinm nma loil yuettiunriam %5%0ml er , b a
tan ol arak t¢ketil mediiji durumlarda suya kar €
bozul maséna sonu- olarak ta -exkitli hastal ék
rat hi vd. 2019) . Bu durumun ©°n¢gne ge-mek i -]
G¢eneydaogjau ¢Akel erinde polike¢gltegr -al é@ékmal ar é
(PonceMarban vd., 2006; Hernand&zrgara vd. 2018).

Pol i k¢l ter sreti mi etkin bir kekilde art
kanl ékl aré ve ekolojikgdstterwan!| akie bek@& mdabes
t¢ereéen ayné ortamda yetiktirilmesidir (Hisano
k¢l tegrde yenmemi K yemleri yeme potansiyeld 0
i tesi korunmakta ve ana tgrghmapeeharmahsmémd
monok¢ltegr sistemlerde i se yenmemi K besinler
yonl aréené artteéerarak sudaki -%z¢éenmegkK oksijen
ter ile birlikte, su ¢reéenllemakyedrnetiiaii ckhdrilfeé
arttéerél mék ve kaynaklar optimum kekil de kul
su ¢réenleri yetiktiricilijJinin temel prensip
2016).

S¢erdereglebilir su ¢r¢é¢ndeelrlii jyietde tkiayincalligri
kin ve verimli bir kKkekilde kullanél masédeér (|
al anl arénda su ¢reéegnleri yetiktiricilijinin p
-orak arazilerde veyaamayzadan aétakilae dai J iy eit 4 ik
jin yaygénl aktérélmasé i-in ©°neml.i férsatl ar
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2021). K¢resel olarak, tuzlanma nedeniyle ¢r
hektar arazi bul unmaktader y( $imgnia Vbd. a2 @20 ]
uygun te¢grlerin kull anéemé, hem yer alte tuzl
hem de yetiktiricilerin ge-im kaynakl aréné a
s¢rdere¢elebilir kekil de yapéRO2pSmmad. i mk©n s aj
2020; Wu vd. 2021).

Tilapyal ar , genelli kle tatle su baleéejeée ol
czellikleri20nedani yblue t(alr5z sul arda yeti ktiri
arasénda g°steril mektedir (Rairat vd. 2020).

tokayeda -al ékmada, tuzlu su ortaménda yarpr
l' i kim performansl|l aréné etkiledii5J.i bil diril mi
2020; Singha vd. , 2020; Souza vd. , 2019; Wu
bal ekl aréebén bebkiuluk oranéna sahip su ortar
enfeksiyonunun etkil] bir kekilde ©°nlenebil d
yanénda, tuzun nitrit toksisitesini azal t mas
azalma olabileg ] i °ne s¢réel megktegr (Al varenga vd. 201
mén tuzluluju baléjén toleransénén °tesinde
lanabi l diji, besin metabolizmasénén etkil ene
bil diril m2RD.i r (Wu vd

Til apyal arén, dijer baléklarla, karidesler
yaygén bir kekilde yapél maktadéer (Hisano vd.
karides -iftlikIleri-kiami%e&0 ' 'pon dpkay Irftagkr-lca & atria
tadér (Fitzsimmons vd. 2017) . Probcarhba-pyal ar gi b
rus clarkii, Cherax quadricarinatys y et i Kkt i ri ci | i ] i yaygén ol ar &
revitler de ¢retken ol ma, d¢kek &kt kalitesin
t°rlerine diren-11: olma ve kontroll ¢ kokull
°zelliklere saVeigmavd.r0l®r (Hernandez

Kér mézé b atPeokamigaius dak)r ewéd ltliek 1mil yon tona vy
t i mi yapélan yetikdaréma adapheémbakioken, far
rendan yararl anabilen (y¢ksek bitkisel prot e
mesi ), y¢ksek oranda yumurtl ama ve hayatta Kk
(Eversole ve Mazlum, 2002; Mazlum ve Eveesol 2 0 0 5 ; FAO 2018) . Bu ©°z
rinden dolayé kerevitlerin polikg¢gltegr ortame

i vme Kk az an Aviarban &dr, 2006P Mazlenreve Eversole, 2004; Gallardo
Colli vd. 2014; Hernande¥ergara vd. 2018).
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Bal é khlaasrtdad ék sal génl aréna yol a-abil ecek
yetiktiricilik ortaménda optimum su kalitesi
tiricilijinde, polikg¢ltegr ve entegre bal ék vy
likuygulamal ar € daha fazl a kull anél maktadeér. Kere
genelli kle tatlé sular ile sénérl e kal mékteéer
valjaurveni |l e kérmézé batakl ék kereviti pol i k¢l
rined ki | er i araktérél mékter .

Materyal ve Y°ntem

Arakt érma Yer.i ve S¢iresi

Bu deneme, Kskenderun Teknik | niversitesi
ve Araktérma MDé&aMieyiendat( KSTEI i k ¢nitesinde
t el megkKt ¢r. DenemaepggaHoauMl BySe@ BEaknt i r i ci | ik init
ana-lardan temin edilmixktir. Ana- kerevitler
varyumcul ardan temin edilmiktir. Bel irli bir

dan sonra yawvD|uM -¢érkietkd saireed EKeSKTtE r i | mi kt i r . Ti
revit yavrulareé yaklakek bir hafta deneme ©°n

¢tal ekxkmada Kull anélan Canl e Materyaller ve
Deneme i-in kullanélan toplam 360 adet ti
kerevitit ankl ara yerlektirilmeden °nce tek tek ta
meénda ortalama ajérl éeklarénén m¢gmkegn ol dujun
tir. Bu -alékmada ortal ama aj &ieodbrk-l ar é& 0. 25¢g

~

misniloticudv e ort al ama aj er | &k |PaocagnbabuscaBN 0. 04 g ol

(n = 60) kullanél mexter Deneme plané random
dirilmik olup, 3 tekerr¢grl ¢ olarak yeér et el mg
l aréenén gené&kkg?rddoge verilmixktir.

kekiDlenle.me | nitesinin genel gor ¢ngémg
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¢al ékmanén yapélacajé tanklara (500 161 ik’
mi Kk deniz suyu doldurul muktur. Tankl arda eks
al énan tatlée su ve tuzlu su ile tamamlanméexkt
ilemek e z i haval andérma sistemine bajleée birer a
s¢resince su kalite parametrel eri de¢zenl i ol
seviyelerde tutul muktur. Bal ékl arén ve kerev
|l ek a@rije26.6 ile 30.10eC araséeénda, oksijen d
pH dej er8.e85 abr.adsdénda v-E2tppgl udnksemrdardle+qil A&

Bal ekl arén besl enmesi sabah 9: 00 ve akkam
oy gunl ujyakadarédlikiten) 80a1 200 O ticari |l evrek yemi
serbest besl eme y°nt emi il e beslenmiklerdir.

Gelikim performansl aréna g°re 15. gén son
|l ekl aré ve her tanka verilen emperiyoi kt aré ©°1| -
dunda bg¢y¢ me performansl ar énén karkél akt ér é
156er g¢nl ¢k donemlerde ger-eklektirilmikticr
kull anél mékteéer . Her bir muamel e grubuna ai't
-eklexktirildi kten sonra bulundukl aré tankl ar
metrelerinin °l-¢m¢gnde YSI mar ka oksijen met
mekKkt éer

B¢e¢yeme Performansénén Belirl enmesi

Deneme sonunda c¢anlbé; yaijneer | cérka naér,t éykeem dsepjees
dirme orané, yakama orané ve toplam biyomas

9AhANIOAT9dP —x100

Ns= Deneme sonundaki sayeé, Nb= Deneme backl

3PDACEAEHB AABypPp —x100

SBO =SpesifiB ¢y ¢ me Orané | n BAs = Deneme sonund
|l are ortalama ajérl eklarén | ogaritmaséné, | n
ren ortalama ajérl éklarén | ogaritmaséneée, t =

(geén) bil dirmektedir.
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OAB Ao ADE Al BAD #p . x100

Harcanan Yem Mi ktaré = ¥rnekleme ge¢nl eri e
canan toplam yem miktareée (g)

Canl e Ajerl ék Artéexkée = °rnekleme ge¢nl eri :
lancanl & ajeéerl ek (g)

Kstatistiksel analizl er:

Deneme sonunda el de edilen verilerin ist:

sinde, SPSS 16. 0 Windows paket programeé kul |
| ama araséndaki f ar -wdyi@NOVA)Kull ayrf enll mé kvtaérry.a nQr t(at
I

amal ar araseéndaki fark LSD -oklu karkél akt é
jerlendirilmiktir. Sonu-lar ortalama N stand
Bulgular
45 g¢n s¢égren araktéerma sonunda, farkl e tu
canlée ajerl ek artéke, spesifik b¢gyegme orané,
mas gi bi parametreler araktérél mékteér. Denem
istatistikio | ar ak ° neml i bir fark ol madéjée g°zl enmi

Tuzluluja bajlé ol arak ylk«raenai torp@aall iak &1 thark
ve tilapya muamele gruplaré arasénda istat.i
(p>0, 05) (Tablo 1) ) akéndai tilseraitn syakama of al
bul unmukt uTri I(app<yOa, [0a5r),. hem pol i k¢l teéer hemde mo
Kama orané ve b¢gyegme performanseé g°stermi Kt
kerevit ve tilapya ienn menaskyla;Bdé2gseebd
séraséyla 5,83g ve 7,91g olarak bulunmuktur

Deneme sonunda en y¢ksek biyomas miktaré
grupta 276,61 g olarak elde edilirken, O ppt tuzluluktaki tilakseevit grubunda
263,09 g,12 ppt tuzluluktaki tilapy&erevit grubunda 249,7 g ve 0 ppt tuzluluktaki
tilapya grubunda 249, 23g olarak belirlenmixckt
tarl aré bakéméndan, grupl ar arasénda istatis
mektér . (p>0, 05)
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Tablo 1. Farklé tuzlulukta tilapya
vitlerinin b¢yeée¢me perfor manseé
Muamel e grupl ar é
B¢eyeme para %0 Tuzluluk %012 Tuzluluk

Tilapya&Kere- Tilapya&Kere-

Tilapya  vit Tilapya vit
Yem Dejerle0.97Nc1.11N0.10. 99K01. 03RKO0. |
Yakama Oranl00NO0.94.44N1.96.66N97.77N1
Spesifik B¢g7.91RNRc7.80N0. 7. 94N07.81NO0. |
Ajerl ek Kaz8.45NC8.39N0. 28.87N08. 11N0. |
Biyomas 249.23 263.09 276.61 249.7
Dejerler: ortalamaRNstandart sapma
Tablo2.Far kl @€ tuzlulukta juvenile Kk
ve yakama or aneée
0 ppt Tuzluluk 12 ppt Tuzluk
Parametre Kerevit Kerevit
Yakama Oraneée 53.33RN1¢ 13. 33N15.
Aj érl ek arte 5. 83RNO0. 3.02RN2. 6!
Ayné satéerda farkleée harflerl e i

(P<0,05). Dejerler:
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Tuzluluja bajl éy awdamaa ko rkeerrleavrigndear i inst ati s
farkleléklar bulunmuktur (p<0,05) (Tablo 2).
Kiminin de bu s¢re i-erisinde bgye¢gme perform

mi ktir(p>0,05)

TARTI kMA ve SONU¢

Mevcut d-agl @awmd ul uj unj wwenii ll @ pkyar méaz & al atr &£k
reviti araséenda yapeéelan polike¢gltegregn canl e @
dejerlendirme orané, yakama orané ve toplam
kil eri arakg &c &k Im&jké erokssi jen ve pH dejerler
tilapya ve kerevitler i-in istatistiKki ol ar a
edilen dejerler hem tilapya hem de kerevitle

rilen adal ekdaf as & e sSpyed, 20e6dMatlumive Evérsole, ( E |
2007).

Yapéelan bazeée - al &k mal-12 ppdli& tuzluMktaldahei | apy asé
iy b¢e¢yeme sajlandéejénée g°stermiktir (Fridma
kongwe vd., 1996; Sureshe Li n, 1992) . N2 pptatuzltluk ti-a | é Kk mada i
lapyagrubundd aha i yi b¢gye¢egme performansé g%zl enmik
bi yomas mi ktaréda da yine bu grupta g°zl emle

Bu -al ékmada tuzluluja bajl @yadrear ak y ak ame
vit polik¢ltegreg ve tilapya muamel e grupl ar é
me mi Kt i r De(Ajvarebga0db.) .( 2018), tilapya | arval aré |

larda, 012 ppt tuzluluk oranlaréna sahip uygul a

oranl aréné benzer bul mukl arder. Buna kar kel
kal ma -aeappt 60t & yeuziwtiuril en baléklardan ©°n:¢
ol dujunu bildirmiklerdir.

¢tal eékma sonu-I|laréna g°re, Nil tilapyaséneéi
-al exma s¢resi boyunca kerevit varl éjéndan e
késka-li@,kei éwaptyanén b¢igyeéegme performanseéneée | a
vd. , 2001) ve ortak yetiktiricilik tankl ar én
l emedi Jini rapor etmiklerdir.

Barki vd., (2001) vylkertewkiltarpo leiakly@lktmarda ,b gy
negnden monokg¢ltegr i 1le kéyaslandéjénda daha i
| apyal arén muhtemelen kerevitlerin ihtiyace
jénée, aynée zamanda olumsuz etkinin be¢gyekl ¢ ¢
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baj lug§ uvuonlud r apor et mi klerdir. Mevcut -al ékma Vv
negnden tilapyanén varl éjéndan olumsuz etkile

¢al ékxkmamézda, kerevitlerin b¢yé¢ mesi vV e h
yegO©ne sebebininktPepptbbirkitunl ybupsek ol mas:c
l andéjée de¢e¢kegnegl mektedir . Zira kerevitlerin y

l ulukl arda daha y¢ksek ol duju g°zlemlenmikt:
benzer kKekilde Brummet té kKerlelvan |(elr9,m4 )Nikiéertmd:

(Oreochromis niloticus Li nnaeus, 1758) b¢y¢e¢mesini ve hay
etkileyebilece]ini glsterirken, Rouse ve Kah
l'i kte yetiktiriciliifi nibsiplediernmidkslkesrkd ibri.r Boug y
mu n , kérmézé késka-1¢ée kerevitlerin d¢gkegk sal
ortaménda dezavantajlée keldéjené bildirmickle
kabetinden hem de alan seaiwmenkenekxiayhekiangd
d¢z ve gece farkle aktiviteleri a-éséndan bu
mi k | @argus vd., 2001; Mazlum vd., 2017; Hernand&xrgara vd. 2018).

Avceéelardan ka-énmanén bir ©°I1-¢s¢ ol arak ki
tini azaltabilir ve barénakta ge-irilen zama
tini bozabilir ve b¢gy¢é¢meyi olumsuz etkileyeb

Sonu- ,dilapgark @k e vi t polike¢lterendeki tuzlulu
sinde tilapya i-in b¢yé¢me parametrelerinde h
vitlerin hayatta kalma oranéné °nemld.i 0] - ¢ de
kel tegre ter per foaaemrain@at isrb.kr e magiej] acak - &
| ar da, terloer arasé davraneéxsal et kinlikleri
d¢z) hem tilapya baléklaré hem de kerevitler

Texkekkye¢r

¢al ékmanén Kkur ul unkuanddaarn hseorn ut- ¢ ralngnmaismknan & v
sajl ayan Kskenderun Teknik | niversitesi Deni
t ér ma Mer kRUM)n ek g tKkkSeTIEar éndan dol ayé tekekkgr
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¥ZETKemirgenl erde var o(GK kortikbst§-al Gl ukokor t i k

ron (CORT) ol arak adlandér él maktadeéer. Mi fepris
kortikoid resept®r (GR) antagonistidir ve CORT
l anmaséné °nleyerek, et Kiplidreiprsii ,orkteaaydd |k gy mas e
den tekrarlayan n°betlerle karakterize edil en,
bir bozuklukturGK' I er i n n°ronal uyar élabilirlik, epile
czerindeki eékilRBirjiet aracafmad@depi | epti k vakal
yé¢ksek bir oranénda depresyon exlik eder ve d
yakam kalitesini déekeéeren °nemli nedenl erden bi
bulunan dojal glukokaoarwviekgil dkokantK&wot idkoetsempao
inhibit°er¢g olan Mifepristonun epileptik n°bet
| arén anksiyete d¢zeylerine etkilerini a-e@ekl an

¢al ékmamézda 66 adet erkek Wi star albino seé
hayvan ekialcada& Kontrol, DMS O, PTZ, CORT+PTZ,

MKF+ CORT+PTZ ol mak ¢Kindlingeepilépsignodelinde ayr é1 dé.
n°betler 30 dakika g°zlenerek Racine skal aseéna

sonrasénda anksiyeteyi t easetntetvmee kKA-ié-ki MlYagnksel t
Testleri wuygulandeé.

Kindling PTZ grubunda sé-anlarén n°bet | ata
kansénén ve «kKkiddetinin artt éjaés égdrae !l dg . PTZ v
n®bet | ataesealbfetekanddet i dekeg?epli-a-éséndan
medi . MKF+PTZ grubu | atans s¢resinin PTZ grub
uzun, n°betlere ait frekans ve «kiddet dejerl el
lemlendi Anksiyete testlerisonu-1 ar é incelendijinde MKF + P
MKF+ CORT+PTZ gr up lzaytenm 8em kentmok gubundanh e d ¢
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hem de PTZ ve CORT+PTZ gruplaréndan daha dg¢ky
PTZ ile ind¢gklenen kindlingé-egpnll e&rmpéasn mPo-del i nde
bet dawreanénkklsaryéet e d¢zeyl eri czerine olumlu e

Anahtar Kelimeler: Epilepsi, Anksiyete, Pentilentetrazol(PTZ), Korti-
kosteron, Mifepriston

The Effects of Corticosterone and Inhibitor of Glucocorticoid Re-
ceptor, Mifepristone, On Seizures and Anxiety Levels of Epileptic Rats

ABSTRACT: The naturablucocoticoid (GC) in rodents is called cor-
ticosterone (CORT). Mifepristone (RU 486) (MIF) is a glucocorticoid receptor
(GR) antagonist and exerts its effects by preventing CORT to bind to its intra-
cellular receptor. Epilepsy which is characterized by spontanmeousent se-
izures, is a neurological disorder affecting the nervous system. The effects of
GCs on neuronal excitability, epileptic activity and seizures are controversial.
On the other hand, depression is accompanied by a high rate of one third of
epilegtic cases, and depression is one of the important reasons that reduce the
quality of life of epilepsy patients. In our study, we aimed to explain the effects
of natural glucocorticoid CORT and an inhibitor of glucocorticoid receptor,
MIF on epileptic seizte behaviors and anxiety levels in animals.

Sixty six maleWistar albino rats were randomly divided into 6 groups
(n=11) as Control, DMSO, PTZ, CORT + PTZ, MIF + PTZ, MIF + CORT +
PTZ groups. Seizures were observed for 30 minutes in the kindling epilepsy
model and scored according to Racine's scale. After thdirgnperiod, the
Elevated Plus Maze and Open Area Tests were applied to assess the anxiety
level.

The seizure latency decreased in RPRiAdling group while the frequ-
ency and severity of seizures increased. There was no significant difference
between PTZd CORT + PTZ groups in terms of seizure latency, frequency
and seizure severity. In MIF+PTZ group, the latency was significantly longer
than the PTZ group, and the frequency and severity vafubs seizures were
lower. According to results of anxietgsts, the anxiety levels of MIF + PTZ
and MIF + CORT + PTZ groups were lower than control group, PTZ group and
CORT + PTZ group. In PTahduced kindling epilepsy model, mifepristone
has positive effects on the seizure behavior and anxiety levels of rats.

Keywords: Epilepsy, Anxiety, Pentylenetetrazole (PTZ), Corticoste-
rone, Mifepristone
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1. GKRKK

Kortizol (hidrokortizon) adrenal kortekst
hor mon (ACTH) taraféendan sal énénf@) uyar él an b
kavrané doj al bir hor mon ol an kortizol ve sente
laré i-in kullanél maktader. Kemirgenlerde v
(CORT) olarak adlandéreéel maktadeéer .

GK'" ler fizyolojik etkilerrlienrii, darkac&l¢é&jcé bit
gesterirler. Bunl ar glukokortikoid resept?©r
(MR) ol arak adlandéreéeler. MR’ l er -ok y¢ksek
nite ile GK' |eri bajlar (Reul ve Kloet, 198

Epilepsi,sereb a | n°ronl arén akéré dekarjlaré sontl
yan n°betler ile tanélanan (Mortazavi vd., 2
|l oji k bir bozukluktur (Shneker ve Fountain,
deki et kiil-eir irneis,e pht¢errleer i ne bajl anép n°ronal
il gili genlerin transkri psi(Nicoladesnwd., d¢ ,zenl eye
2010: 1).

GK' lerin, antiinflamatuvar etkileri (Garci@egura ve Melcangi, 2006: 485;

Zhu ve Glaser, 2002 0) , b¢y¢me faktorl erini uyar mal ar é
i mmeéegn si st emi baskélayecé °zellikleri (Gayat
réenda tedavi edi ci ol abil ecej i il eri s¢r ¢l me
betler ¢zeethdbeol umsda]junu il eri s¢ren - al é
Bir -aléekmada, stres veya GK uygulanmasénén,
asitin neden oldujdde®tendlir digp®ter Gapgbépdi Ki
Behrens vd. , 1k9a9 4-:a 1 563k7n8a)d.a BOQRTbauky gul anmaseéyl
g¢n), uyarécé n°rotransmiterler olan gl ut ama
yonl arénén y¢sgksel dijJi i fade edil miktir (Vene
d¢kegk doz CORT uyguda n3nansge/nleOn0 (nil-)mes és-uaynulnar d a
amigdala kindling epil eptogenezinin hézl anma
destekl enmektedir (Taher vd., 2005: 1610) . A
pélan bir bakka - al &k madrainl erllde teuwti drelné sg°nru¢
(Edwards vd., 1999: 136).

GK' l erin n°betl er czerindeki -el i kkili e
MR antagonistleriyle yapélan -al ékmalar da ©°
Keit h, (1994a: 505) , yé¢ksek CORT konsantr asy
(PTZ)veyakaitk asit kbaypéabkl §onl ara duyarl el ejé art
dir. Ayréca bu artméexkx duyarl él &jén, bir MR
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edi | dijJi bil gi si verilmiktir (Roberts ve Kei
1087) . Bakkmadhi COR@I un, kaini k asit il e ol u
artéréceée etkilerinin, bir GR antagonisti MK F
goni st ol an spironolaktonun bu artan epil erg
(Talmivd.,1995:9) . Kumar ve dijerleri (2007: 834) d
el ektri ksel amigdala kindling protokol ¢nde d
epil eptogenez sg¢recini hezl anderdéjené rapor
hem de GR antagonistleriniylgul anmasénén GK' |l ere bajl é hez
inhibe ettifiji il eri s¢ré¢l mektedir (Kumar vd.
214) bir GR antagoni sti ol an MKF uygul anmasE€
ol ukturul an epi liekp sak tnmovdietleiyned eb agfpliél elpeeyi n ha
ileri s¢rmektedir. GR kortikosteronun resept
bajlandejé bir resept®r olarak bilinir. Bir
séyla baskélanan ppobgeptekomdbet eer k hedIMKIF
n°betleri ©°nlediji ve n?°bddashivdr,20k8alf7s énée azal t

Epil epti k evdaekm | pasriak ieyd tirki k bozukl ukl ar dan
siyete olukturmaktader. Bu bajlamda yapél an
| atéel masénda °nemli bir yere sahiptir. Bir
ami gdal a ki ndl i ngnlama dnédiyetg °uzylgeun dainfain bsiél-di ri | n
(Helfervd., 1996: 971 Bak ka bir - al ékmada amigdal anén ak:
bajl é& ol arak olukan tekrarlayan n°betlere, a
(Kalynchuk, 2000: 691). Spontanahsa s pi ke dal ga dekarjl areéeyl a
LongEvans sé-anlarée kull anélarak yapélan bir -
l aré g°r ¢l me sékléejé y¢ksek sé-anlarda daha
(Shaw vd., 2009: 382). Genetikolarakepe psi ye yat k3m)nkodr@d - anl ar ( GE
olarak Spragu@awl ey sé-anl arla karkél aktéreéel déjeée bi
davr aneéxk| aAguipPvd.t2e18:#ipk t iBri r( bakka geneti k epil
ol an GAERS sé-anl amradial,e eydrl etpgli &kn shkei-ra n-l alr &ka
yete d¢gzeyl eri g°steril mektedir (Jones vd.,

Kortevedi J er | er i (1995: 385) tarafendan yapel
naj éna maruz kaldektan sonra MR ve GR antago

yeted ¢ zeyl erinin azaldéejée rapor edil mektedir.
gul anmék sé-anlarda, bir CORT agonisti ol an
anksiyetik etkilerin, uygulanan GR ve MR res
déje bktladitri |l méal vo ve Vol osin, 2001: 261) .
sé-anlarda yapélan bir -alékmada, sosyal eng
GR antagoni sti MKF uygul anmaséyla ortadan ka
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2016: 362). Louva i Jer |l er i (2018: 2529) kroni k ©°ng°r
CORT (40 mg/ kg) enjeksiyonu ile artan anksiy
pal gl i al asidik fibriler protein d¢zeyindek
seyla tersine edgvrildijJini belirtmekt

Literate¢r incelendijinde epileptik hayvanl
kokortikoidlerin ve glukokortikoid resept?©r
ter |l i -al ekxkma bulunmamaktadeéer . Biz de proje
modelol an PTZ Kkindling s¢recinde, kemirgenl erc
ol an CORT ve glukokortikoid resept®r antagon
gul anmaseéyl a, epileptik n°betler ve epilepti
deki etkilerini@ r me y i ama-1| adek.

2. MATERYAL VE METOD

Proje -alékmaméz Bezmialem Vakeéf | niversit
Kurulundan al énan izin dojrultusunda Bezmi al
kezinde yapel de.

Bu -al é&kmada, 3 ay03k0 yerndmk(q) afa@&gadrmedkd ac

66 adet erkelVistar albinos € - an Kkul | anél de. Hayvanl ar én he
ve deney s¢resince, kontroll ¢ -evresel kokul
do°ng¢s-24°@eo®® ésésé),tplasbakk kafesllkesient keés
gidil meksizin standart pelet yem ve musl uk s
°nce t¢m gruplara ait hayvanlaréen ajérl ekl ar
cak kekil de, proje - alakmamad dar . Tgomr gdleenre y6 ¢
090013: 00 saatleri arasénda ger-eklextirildi

sunda belirtilen kKkekilde ger-eklextirildi. B

l eml er uygul andeé.

2.1. Pentilentetrazol Kindling Eplepsi Modeli

PTZ, sinir fibrillerinin tekrarlayan «keki
(Eyzaguirre ve Lilienthal, 1949: 272) . D¢ zen
gul anmasiendATiZng adéné al maktadér. PTZ6nin et
| d kaéma mé kKt ér . Genel ol arak pikrotoksinin baj!
kanall arée i | & ebsagjplta®nrtiéelréi nGeABobAaj | anar ak resept
kili olduju bilinmektedir. GABA ve dijer inhi

tarak n°ronlaréen depolarizasyonunu kol ayl akt
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2. 2. Deney Grupl aré
1. Kontrol Grubu (KONTROL) (n:11);:25 G¢n boyunca her g¢é¢n 0,

yolojik tuzlu su (FTS, % 0.09) intraperitona

2. PTZ Kindling Grubu (PTZ) (n:1125 G¢n s¢resince g¢n akKker
PTZ (Pentilentetrazol) [/ 0, Beksiyonurek®S i . p. enj
ki ben geliken epileptik n°betler 30 dakika g
séna g°re skorlandée. PTZ enjeksiyonu yapeéel ma

yonu yapél de.
3. PTZ Kindling + Kortikosteron Grubu (CORT+PTZ) (n:1D:5 G¢n 10

mg/ kg kortikosteron / O0,5ml (% 20 Dimetil Sg¢
(s.k.) enjeksiyonu yapéel de. Kortikosteron e
mg/ kg PTZ / 0,5 ml FTS i .p. enjeksiyonu yapeéel
epileptk n°betl er 30 dakika g°zlemlendi ve n°bet
|l andé.

4. PTZ Kindling + Mifepris2®nGoHom ubumdg MK + P T
mi fepriston [/ 0,5 ml (% 20 DMSO + % 80 FTS) ¢
enjeksiyonundan 1saatsom g¢n akéré 30 mg/ kg PTZ / 0,5 n
yapélde. PTZ enjeksiyonunu takiben gelixken e
ve n°betler Racine'nin skalaséna g°re skorl a

5.PTZ Kindling + Kortikosteron + Mifeprist
(n11):25 G¢n 5 mg/ kg mifepriston / O0,5ml (% 20
yonu yapél de. Mi f epriston enjeksiyonundan 30
/" 0,5m (% 20 DMSO + % 80 FTS) s.k. enjeksiy
yonundan 1 saatson@,¢ n akér & 30 mg/ kg PTZ [/ 0,5 ml FTS
PTZ enjeksiyonunu takiben geliken epileptik
betl er Racine'nin skalaséna g°re skorlandeé.

6. DMSO Kontrol Grubu (DMSO) (n:11)25 G¢n boyunca her g¢n s
005 m DMSO (% 20 DMSO + % 80 FTS) s.k. enjel

2. 3. Epileptik N°betlerin Dejerlendiril me:

Deney hayvanl ar é, her PTZ enjeksiyonunu t
gzl enerek n°betler Racinebdin (BuWa 2b: 281)
gore:

0. Evre:Cevap yok;
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1.EvreKul ak hareketl eri yézde késa kasél mal a
2.EvreKésa miyoklonik v¢gcut kasél mal ar é;
3.EvreMi yokl oni k kaseél malar, °n ekstremitele
4. Evre:Tonik-k I oni k n°betl er;

5. Evre:Jeneralizetondkl oni k n°betl er ve postur duruku

2.4. Yé¢kseltilmik Arté Labirent Testi

25 gé¢n s¢ren kortikosteron, mi fepriston er
sonraséndrgkiseillthk lgnirk Aygéel badéereBu Testie he
yerden 80cm y¢kSemtPlmickeritB@em i ki kol u ka

ol an, arté kKkeklinde bir | abirentin merkezine
since, bu | abirent ¢ zer iongdreakmé d d ver aknaénkel raar €knaé
al énde.

2. 5. A-ék Al an Testi

Yekseltil mik arté | abirenA- élksAlian nTegatpiel r
uygul ande. Bu testte haytaatmr°US5gmeyiichdekka
Keklindeki bir pl ag@ frookntagdar mv eh ayyalnd rair mlyat
rena bakacak «kekil de beéerakéel de. Hayvanl ar én
10 dakika s¢resince Ethovision programé il e

2.6. Kstatistiksel Analiz

tal eékmamézda el de tidé$tliehselerPalket |ARsoaqt arr
Graphad Softwar e, San Diago, CA, USA) ar acél

|l eménén, nor mal dajéel éma uygunlujunun test e

varyans analizi wuygulanaramk Besteribei denenl

rildi ve analizlerde p<0.05 dejeri i statisti
3. BULGULAR

3.1 Epileptik N°bet Bulgul are

Kronikol arak PTZ wuygul anan sé-anlarén n°bet
kansénén ve Ki ddlegt i{bk enk i-Kretkti 63.ePR4 g€ r ¢
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CORT+PTZ gruplareé arasénda, n®bet | at ansé, f
sendan anlamlé bir farkl éllé] e-K,ekliZhake| & sonu

Téeém gruplarla kark@grabuéepli depéndanMKEELPT.
] erl ePk0,MI)¥e CORT+PTAA< 0, 01) grupl aréna kéyasl a
daha y¢ksle)kti Arkeekgdubun ( MKF+PT2Z) n°bet froe
PTZ P<0,001), CORT+PTZK< 0, 001) ve MRFOHOG@WE-+PTZ (
rendan anlamlé olarak daBa. d¢KAykéolzdaufandg?
MKF+PTZ grubu n°bet RDO00d)ecCORT+HRATZH<®OO0AL)er i ni n PTZ
ve MKF+COREK+BRTDO0@Q) gruplaréndan anl amleée ol a
g%zI| eml e-B8)di (keki

PTZve MKF+CORT+PTZ gruplaré Kkarkelakterel
grubunun n°bet | atansé dejerlerinin anl amlé
gusu el de-19di IMKiIF +CIORKi+IPTZ gr ubunun 8, 9, 11
frekansé dejerlanlamhePdkagriubdabdand¢kek ol d
kil-2 ) . MKF+CORT+PTZ grubunun n°bet Kiddet. a
PTZ grubundan anlamlé ol arak3).farkl & ol madej é

Epileptik n°bet skorlaré swnhé&r élade&] @Ada ki
CORT+PTZ grubu n°bet skorlarénén anl amleée ol e
MKF+PTZ grubu n°bet dejerl aui-hiamedahardligdikg
r¢l meBuedint a birli kte MKF+CORT+PTZ grubu son
ve FMKPTZ grupl aré arasénda epileptik belirtil

k ekliPTZKi ndl i ng Model Oluxkturulurken G°zl en
leri.

(*), Tém gruplarén bir bilerine g°re anl
(**) p<0.01; (***) p<0.001.

N°bet Latansé

N°bet Latanse

100
PTZ

80 -=- CORT+PTZ

-+ MKF+PTZ
60 ¥ MKF+ CORT+PT
40

20

N° bet Latanseée (

N°bet LMtansée (s)

0
1.2 3.4.5 6.7 8 9.1011.12.13.

Geé¢nloer
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keki:PTZKi ndl i ng Model Ol ukturulurken G°zl el
Jerl eri

(*), T¢ém gruplarén bir bilerine gre anl
(*) p< 0.05; (***) p<0.001.

3 N°bet Frekanse N°bet Frekanse
2 20 2
%) PTZ P
= -# CORT+PTZ ™~
.o B -+ MKF+PTZ ©
- -+ MKF+CORT+PTZ
(5] 10
s °
z
123 4.5 6 7. 8 910111213,
Ginler
Lr ken G°zl ¢
] en
(*), Té¢m gruplarén bir bilerine g°re anl a
(***) p<0.001.
: N° bet ki ddeti N° bet kiddeti
s & -
° PTZ >
> 4 -# CORT+PTZ °
-+ MKF+PTZ ©
- 3 -+ MKF+CORT+PTZ.
. 2 o
z 2
1
. z
123 4.5 6.7 8 9.10.11.12.13.
Gunler
7 ~J é
3.2.1. Y¢ekseltilmik Aré Labirent Test
Y¢ékseltilmik arté | abirent testinde a-ék |
kol |l ara yapéhahaglai el magésanksiyete d¢gzeyin
termektedir. Ayreéca kapalé kollara yapelan g
|l arda ge-irilen s¢renin uzun ol masé y¢iksek
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durumda a-ék keglkardaéfgekotibea yapélan topl
pal é& kollara yapeélan girik sayéseée verileri N
PTZ, CORT+PTZ ve Kontrol grupl aréndan anl aml
rel dej éeneg ortaydl)koWKdghketlraad dra p(ekleakni 1gi ri K s ay

kel déjenda PTZ ve CORT+PTZ gruplar énda, Kont
yete d¢zeyleri ol duju-44onucuna ul akeéel maktadeée

kekdiYi¢ksel til mik Arté Labirent Testi A- ek
S¢roe; A-ae krakpell lamr Topl am Girik Sayeésé; Kapal
Girik Sayeéese.

(*), T¢m gruplarén bir bilerine go°re anl
(*) p< 0.05; (**) p<0.01; (***) p<0.001.

A B C

Yeksel til miok Arte Yeksel til mik Arteé Yeksel til mi k Arté

Kapal & Kol l ara Topl am

A-ek Kol da Ge-irilen
A- ek Kol l ara Yapél an Topl

3.2.2. A-ék Al an Testi

A-ék alan testinde, orta alanda ge-irilen
gisayésénén fazla olmasé d¢k¢k anksiyete g°os
t esti bul gul ar émeé z, Kontrol ve PTZ grupl ar e

anlamlée bir farkén ol-hadéeBeama ¢as kKeémnmakKiFerdiTr
MKF+ CORZ +®Mupl ar énda, orta alanda ge-irdikle
yaptéklaré girik sayeésénén fazla ol maséyl a,

anl amlé ol arak daha d¢keéek ank-8)iyete gore¢ldej
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kekbiA- ek Al anAlTesda ®e-tiari l en S¢re ve Ortoa
Toplam Girik Sayéseé.
(*), T¢ém gruplareéen bir bilerine go°re anl
(**) p<0.01; (***) p<0.001.
A B
5 A-eék Alan Tes f A-ék Alan Tes
5 -
o
TARTI K
¢tal ekmamézda PTZ kindling s¢recinde uygul &
bet Kiddetl erini, | atanséné ve frekanséneé PT
déjéené g°rd¢k. Bu durum uygulama dozuna bajl

et ki |l eré otlaar@el{aSotvat| 1994: 5373; Roberts ve Keith, 1994a: 505;

Venero ve Borrell, 1999: 2465; Taher vd., 2005: 161@Q R T ' un bizim uygul ad
méz 10 mg/ kg/i.p dozunun n°betl eror- alevl endi
taya koymaktader.

Buna karkén bir GR antagoni stiepir-ol an 5 mg/

l epti k n°bet kiddeti ve frekanseée dejerlerini
gerdg¢k. Bir GR antagonist. ol an MKEF' i n, COR
gelleyerek, epilpt i k n°betl er i Kiddetl endiren etkiler]
dejéné ve n°%bet sonraséndaki toparl anma s¢r
(kek, | Rekikieki I¢al ekmamézda el de ettifjimiz, M
czerindeklii tseornaut-gJrar-eal eékmal ar éyl a da °rt ¢ Kme
Kumar vd., 2007: 834; Wulsin vd., 2016: 214).

¢tal ekmaméezda yer alan y¢ksel til mik arte
MKF+CORT+PTZ gruplarénén Kontrol, PTZ ve COI

olarak daha wuzun sg¢re a-eéek kedblvadalthdazlz aman ge- i
sayéda a-éek kol l ardaB)gigreizd eynd petdd K. a rkéarpéa | (ék ekkoil
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girik sayélaréna bakéldejénda PTZ ve CORT+PT
MKF+ CORTgHrPuTpZl ar éndan daha -o0o#Cdir By papuéefFré ¢
l ar incelendijinde PTZ ve CORT+PTZ grupl arén
MKF+PTZ ve MKF+CORT+PTZ grupl aréndan daha vy
hip olduju g°r¢l mekttedier betar ékmaméz CIORTer a
iczerindeki et ki | e (Helfarivd., d99& 97@&Kklynehuk, 2000:t el i kt edi r
691; Shaw vd., 2009: 382).

A-ék alan testi sonu-I|laréméez, y¢kseltil mii
niteliktedie. MKRFEPRZ+ PV Z grupl aréneéen Kont

CORT+PTZ gruplaréendan anl amlé ol arak daha uz
l erinbAjkeki brta alana girik sayésé a-éséndal

nitelikte -BBYuplpuBRWekohu+liazr bize MKF' in a
zeyl erini azaltécé etkilerinin belirtildifji
Volosin, 2001: 261; Fox vd., 2016: 362; Lou vd., 2018: 2529) uyumlu olarak, epi-

|l epti k sé-anl arda, epizteyplséernyienekde kayende nk ahik
edi ci ol dujunu d¢kegndegr mektedir . Bu durum - a
turmaktader .

Epil epsi ve glukokortikoidlerin ilixkkkisin
epileptik insanlarénémaypbparané®hembiyl amt &t
Stres durumunda adrenal korteksten sal é@énan ¢
naseéel etkiledijinin °jJrenil mesi, epil epsi h a
gesterici olacakter . IEpmg¢ neepnt iikl avcask ad iarreenn- Ibi¢ y
yeni alternatif ila- ©°nerilerini hayat.i kel m
depresyon, epileptik hastalarén klinik tablo
daha da akajé -ekmefttedliar - aBe kana@léar, d MKFb a k &
n®°betler ¢zerindeki tedavi edici etkileriyle
czerindeki etkileri arakteéerél méexk ol an MKF" i
de olumlu etkileri ®oyldajaoart aypd ékomamému stoumm - |

5. TEKEKK! RLER

¢al ekxkmaméz Kstanbul i niversitesi Bili msel
Bir i mi taraféendan 32599 proje numaraseyl a, [
mi Ktir.
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DEVELOPMENT OF SILANE BASED SOL -GEL
CONVERSION COATINGS ON METAL SURFACES FOR
IMPROVEMENT OF CORROSION RESISTANCE

Buket SEVKL
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Asst. Prof. Dr. NilayGK Z L K
Ege University

ABSTRACT: In this study, it is aimed tdevelop a chromatiee, en-
vironmentally friendly and industrially practicable conversion coating process
to enhance the corrosion resistance of galvanized steel and aluminum surfaces.
In accordance with this purpose, the silane based film coating cofaiaii-
ous organidnorganic hybrid silane sources were developed on metal surface
by following solgel method. Then a melamib@sed primer and topcoat were
also applied to sayel coated surfaces. The effect of the pH and silane content
on the film formig properties were investigated. The performance of prepared
organicinorganic hybrid silane sajel coatings were compared with traditio-
nal chromate based pretreatments. Mptaht adhesion performances of coa-
ted samples were examined was by mechargstd such as impact, tensile and
t-bending tests. On the other hand, corrosion evaluations were carried out in
the salt spray and condensing humidity chambers. As a result of these tests, it
can be concluded that the surfaces which were hydrolyzed foo@4 and
containing 4 v% organimorganic hybrid silane precursors hyrrolized at pH 3
for 24 h, exhibited competitive performance with conventional pretreatments.

Keywords: sokgel, silane coating, corrosion protection, pretreatment.

Met al Y¢ z eoyzlyeorni lDikKeoernci ni Kyil exktirmek K-in
SokJ e | D°n¢ke¢m Kapl amal arénén Gel i ktiril
¥ZETBu- al ékma il e, gal vani zl i -eli k ve al ¢mi
rozyon direncini artteéracak kromat i -er meyen,
riyel olarak kol uygul anabi lir bir kapl amanén geliktir
Bu ama- dojrultuwisnordganmiibdrd-d foarglklne csi |l an kayn

kapl ama metafjeV¢sygentache ol enerek ol ukturul muck

met al yé¢zeyl er e nmveel asnoinn kbaatz | beo ybai ru yagsutlaarmal ar é

méktéer. Ayreéca, hem {fedf &tn ii -kd reemn mad m ednee | teir d ayrl
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kapl anan met al yéezeyler mevcut -al @ékmamézl a kEé
tir.Silansolj el °n ikl em kapl ama teaZéarlllamérlkaenn dej i Ki
silan kaynakl aré ve pH parametre ol arak se-ilr
czerine yapékma kuvvetini dejerlendirmek i-1in
g°ren testl er debng kdneer btee s t-leekrme, vkeortozyon direnc
nemdirencie tuzlu sis testleri yapél méktér . Yapél a
cunda pH dejeri 3 olan, 24 sa-wmhor-hi droliz edilnm
ganic hibrid silan kaynajJé i-eren d°n¢gkegm kapl
gel eneksel °n i kheml seetgi yadeEkErgpelr émlhenmi Kkt i

Anahtar Kelimeler: solj e | d°n¢kem kapl ama, korozyon k.
i KI em

1. INTRODUCTION

Conversion coatings are one of the most common ways to improve corrosion
resistance of metallic surfaces (Bierwagen, 1998; Hughes, 20i8)conversion
coatingon metalfacilitates has three fundamental purposes. First to provide corro-
sion protection tohte bare metal, second to constitute both powerful chemical and
physical bonds to the surface and hampers delamination of the coating framework,
third to procure adhesion to the ensuing primer or the topcoat (Petrunin et al., 2005).
Phosphate and chromatased coatings are the traditional chemical conversion coa-
tings applied on metal substrates to provide corrosion resistance. However, hexava-
lent chromium is carcinogenic and has adverse health and environmental effect be-
cause of its high toxic charactergsti For this reason, there is a continuous effort to
find an environmentally friendly alternative which exhibits durable corrosion protec-
tion, as well (Figueira, 2020, Hughes 2018). Silane basedetaloatings are de-
monstrated as good candidates witharelg to performance, safety and ease of app-
lication in many studies (Braga et al., 2019; Braga et al., 2020; HernBadeéas et
al., 2020; Zandi Zand et al., 2011; Van Oaij et al., 2005). Organosilanes are also
known as ecdriendly organicinorganic hylbids that can serve a variety of industries
as pretreatments and topcoats with unique physical and chemical properties that not
only hamper debonding at the interface, but also advance bond endurance (Ozel and
Ci menoj |l u, 2016) . D e greaup af silitag preoursord, dilane f unct i on:
based coating can act as bridges between incompatible material such as metal surface
and organic top coat. Moreover, organiclally functionalized silanes combine both the
advantages of organic polymers (impact resistdl@ebility) and properties of inor-
ganic materials such as mechanical strength and thermal resistance (Figueria at al.,
2014). The performance of $gkl films are highly depending on the formation of a
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strict, powerful coating free from defects such asleguate adhesion, porosity, in-
homogeneities, unreacted alkoxy groups, as well (Van Ooij et al, 2005). Many pro-
cess parameters such as type and ratio of silica precursors, pH of media, drying route
strongly effect the film formation and final protectiveacaicteristics.

In this study,effect of sol pH, volume ratio silane sources as well as silane
precursors type on preservative performance of silangesaoating have been in-
vestigated. Coatings were applied on both galvanized steel and aluminumadeys.
laminebased primer and topcoat were also applied t@sbtoated surfaces, sub-
sequentlyAdhesion and mechanical properties of prepared coatings were examined
by a great variety destssuch as inverse impact, deep cupping, tensile-ardding
teds. On the other hand, corrosion evaluations were carried out in the condensing
humidity and salt spray chambefde physical protection effect of the gl coa-
ting developed was examined by comparing the corrosion studies with the painted
surfaces anttaditional pretreated surfaces.

2. MATERIALS AND METHOD
2.1 Solgel Conversion Coating Preparation and Application

Priorto silane coating application, hot dip galvanized steel (HDG) and alumi-
num sheets (A3003) were cut to pieces of 15x25 cm, degreased with propyl alcohol
gently and then dipped in commercial alkaline solution. Both substrates were then
rinsed with distilledvater and left to dry for at least one hour. The activation of the
surface chemically and the generation of hydroxyl groups with a high intensity sur-
face on the metal surface can be accomplished by this alkaline etching treatment pro-
cessThethree silanp r e ¢ u rGPS, TEOS amal APTES purchased from Evonik,
were employed without extra purification. The silane mixture including an equal vo-
lume percentage of three components was dissolved in DI water and stirred using a
magnetic stirrer for 24 h at roaimmperature to perform hydrolysis reactionotder
to assess the impact of sol pH on the formation and performance of the final coating,
the values of pH for silane treatment solutions in the hydrolyzation step were adjusted
to three different pHs includg 3, 3.5 and 4 using hydrochloric acid. It is also aimed
to examine the effect of silane precursors content on film formation properties. Sol
gel solutions having the various silane content within the range of 2 % to 13.4 % (by
volume) were examined. Rrared silane solutions were applied on the alkaline trea-
ted AA3003 and HDG samples with the help of an automatic applicator. A heat tre-
atment in an oven was followed, following the application of the mixture on the metal
surfaces. The silane layercurimgo di t i ons were fixed at
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2.2 Application of Primer and Topcoat Paints

After the implementation of sa@el coatings on the metal substrates, mela-
mine-based primer and topcoat paint were employed in order to simulate the practical
usage inindustrial applications. Melamine based primer was applied on the pre
treated surfaces using bar applicato7(5 Om t h Afterktirate ausninum and
gal vani zed samples were cured at the temper:
conds respectivehsubgquently,polyester topcoat was implemented to repdy
med surfaces wusing bar applicator which was
species were cured for 15 seconds at 232 AC
same temperature.

2.3 Mechanical andCorrosion Tests

The flexibilty and adhesion properties of the paint film was examined-by T
Bending Test Deep cupping and Reverse Kmpact
darts of EN 13523, EN 135236, EN 135235, respectivel\he corrosion resis-
tance of the coated surfaces were eamined by exposure $a¢tspray tests were
applied for periods of 250, 500, 750 and 1000 hours by following EN 1852&n-
dards

3. RESULTS AND DISCUSSION
3.1 Effect of Silane Content on FilnF-orming Properties

Silane sols having three different volume percentages of precursor mixture
(13.4 %, 10.2 % and 4 % by volume) were subjected tgelaleactions and applied
on metal surfaces in order to investigate the effect of silane content filmtifiar-
ming properties . During the preparation of the silane solutions, the pH value was
kept constant at 4 and adhesion properties of these surfaces were determined by re-
verse impact and deep cupping tests. Visual observations of substrates aftefretest w
given in Table 1.

As stated Tablel, higher volume percentage of silane components lead to a
deterioration on the film. Among these three studies (C7, C10 and C28), it is possible
to say that sample containing the lower volume percentage of silanesoreexhi-
bited better mechanical properties. Further studies were conducted with 4v% of si-
lane precursor mixture
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Table 1.Visual Observations of HDG and Al Samples After Reverse Impact
and Deep Cupping Test&ffect of Silane Content on Filfforming Properg

Sample | Volume Reverse Impact Test Deep Cupping Test
Name | % HDG Al HDG Al
C7 [13.4%

C10 | 10.2% :

C28 | 4%

9-GPS:TEOS: APTES:1:1:1;Curing Condition: 1 50 A C Hy&dy- mi n ;
sis Time: 24h
*Volume percentage of total silane precursors

3.2 Effect of pH of Silane Solution on the Film Forming Properties

pH of the sol is the key parameter thbngly effects the rate of hydrolyzation
and condensation reactions in-gel conversion and plays an important role in ob-
taining the final structure of the coating. Therefore, to specify the pH value of the sol
which promotes the sglel reactions haa crucial importance. In this part of the
study, it is aimed to enhance the performances of panels by tuning the pH of the sol
while keeping the volume percent of silane source confererse impact and deep
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cupping tests were carried out by panelgedavith solgel conversion coating pre-
pared at three different pHs (3, 3.5 and 4) to examine the effect of pH on film forming
properties. Adhesion performances of both aluminum and hot dip galvanized subst-
rates were evaluated and given in Table 2. Acogrtlh visual observations of both
panels after exposure the tests, it can be concluded that all panels exhibited fairly
good adhesion properties in the selected pH range. Almost no crack formation was
observed on the surface of C22. Although some micicksrappeared on the surface

of C27 and C28 samples, all samples were subjected to further boiling test which is
a more challenging mechanical test compared to both reverse impact and deep cup-
ping tests. In the light of the boiling test results, sample @223, silane content
4v.%) especially aluminum substrates exhibited a great achievement, while reaso-
nable performances were observed with galvanized steel surfaces.

Table 2.Visual Observations of Al and HDG Samples From Reverse Impact
and Deep Cuppin@ests-Effect of pH on the Film Forming Properties

Sample . Reverse Impact Test |  Deep Cupping Test Boiling Test
e P T w6 | a0 | HDG | Al

|3 FE =" B |
o |35
o8 | 4

9-GPS:TEOS: APTES: 1:1:1 ; Curing Condition: 1 5 0 i 3@\ @in; Hyd-
rolysis Time: 24h
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Finally, it can be concluded that both Al and HDG surface with pretreated 4
v.% of silane at pH of 3 (C22), exhibited stipeadhesion performance and can be
evaluated as the promising candidate among others. Consequenggl pattreat-
ment process developed in current was then compared with commercially available
silane solgel pretreated surfaces (C.S), and tradititmahromated préreated sur-
faces (P.S). Adhesion test results are tabulated on Table 3. As depicted from table,
solgel pretreated samples (C22) exhibited competitive performance.

Table 3.Visual Observations from Reverse Impact and Deep Cupping Tests
of Al and HDG samplesComparion the Performance of Sl Conversion Coating
with Commercial Coatings

Study Reverse Impact Test |  Deep Cupping Test Boiling Test
HDG | Al HDG Al HDG Al

Name

3

W)

CPS
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T-Bending tests were also applied to measure the flexibility and resistance to
cracking on bending and adhesion properties of the paint film under bending in ac-
cordance with EN 13523. In the evaluation of resultsdending value gives the
degree of flexibility as it goes OT to 2.5T, flexibility decreases and crack formation
occurs.The results of Ibending test of samples were tabulated on Table 4.

Table 4.T-bending Test Results.

T-Bending Al HDG
Cc22 1T 15T
P.S 15T 15T
S.S 1T 2T

According to the test result given above, tHiehding test result agrees with
the mechanical test results of all samples. Among them, sample C22 (4 v.% and
pH=3) on both aluminium and galvanized surfaces presented good performance.

3.2Salt Spray Test

The solgel pretreated surfaces which exhibited promising performance in
previousy applied adhesion tests, were subjected to salt spray tests in order to eva-
luate the corrosion resistance behavioAdditionally, commercially pretreated pa-
nels (C29) and conventional chromate treated panels (CPS) were also subjected to
the same testsiiorder to compare the performance of currently developed silane
pretreatment processes. Salt spray tests were applied for periods of 250, 500, 750 and
1000 hours by following EN 13528 standards. Images of HDG and Al surfaces
subjected to very severe cosion media as 1000 hours of salt spray, are given in
Figure 5.
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Table 5.Images of HDGand Al Surfaces After Exposure 1000h of Salt Spray
Test.

C22 .S. P.S

DG

In order to evaluate salt spray test results in terms of bigsteations, 2 edges
of the panels were taped and the properties of the coatings were interpreted conside-
ring open edges, crossit and panel. Blisters, formed during the exposure tests both
salt spray and humidity tests, are categorized as their siZ24i}j&8 and blister size
decreases gradually 2 to 8. They are also evaluated frequency of occurence per unit
area as few (F), medium (M), dense (D), Medium dense (MD).

The blister formation values of the panels exposed the 1000 h of salt spray test
are gien in the following Table 6.
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Table 6. Blister Degree Values of HDG and Al Substrates After Salt Spray
Test of 1000 h.

HDG Al
SAMPLE
Open Ed-
Open Edgeg Cross Panel pges Cross Panel
Cc22 2MD-4M | 4F6M-8D | 8M-MD 6M-8MD 6F8D 8F
2F-4M- .
S.S. 2D 6MD-8M 6F8M 8M-MD 8MD NO
P.S 2MD-4MD | 4M-6D 8D NO" 8M NO’

NO: no blister formation.

From Table 6 it can be conluded that,-gel conversion coating derived in
current study(C22) exhibited very competitive performance with traditional phostahe
based (P.S) and commercial silica based (S.S) coatings for HDG surfaces. On the
other hand, foaluminum surfaces, traditional chromate based and commercial silane
solgel pretreated surfaces were considered slightly durable than sample C22 regar-
ding the both mechanical and salt spray tests

3.3FTIR Analysis
FTIR spectrums of silane coatisglution containing 4v% precursors is given in Figure 1.

Figure 1. FTIR spectra of sample C22
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The polycondensation of the silane network is specified by the existence of the
characteristic peaks of-8I-Si structure at the wavelength of 1045%cheadsorp-
tion peaks around 2972970 cm' can be attributed as the stretching efl®onds
in alkyl and methoxy groups, respectively. TheOBl bands appeared around 3320
represents the $)H bonds of hydrolyzed silica species.

3.4 TGA Analysis

Thermograimetric Analysis (TGA) was conducted to evaluate the thermal
behavior of the silane mixture prepared at the conndition of 4 v.% and at pH 3 (Fi-
gure 2).

Figure 2: TGA curves of sample C22

120 12
F1.0
100
08
<
E
£ 80 706%
2 B
= =
2
]
04
60
02
o+ +00
0 100 200 300 400 500 600
Temperature (°C) Universal V4,54 TA Instrumer|

The first phenomenon where the weight loss of 5% observed H€I0W Gs
related with the removal of the hydroxyl groupsvery small weight lossbserved
in the temperature range of 23003 that can be ascribed to the desorption of the
water moleculesThere is a remarkable weight loss between3803 owing to
the removal organtunctional groupsThis weight loss at about 380 involves the
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scission of the allylic €& bonds and allylic ether-O bonds whereas the at about
4403 results from the breaking of-8 bonds (Bellenger et al., 1984). The weig
loss up to 508 is attributed to the formation of Si@om partially condensed sila-
nol (SiQ (OH),) species (Landary et al., 1992).

4. CONCLUSION

In this study, it can be concluded that-gel coatings derived from the com-
bi nat i-GP8, TBASand APTES led the formation of protective barrier with
adequate corrosion reistance. The most promising performance in mechanical and
adhesion tets was achieved by the sample C22 (4 v.% and pH= 3). In particular, sol
gel conversion coating derived in cemi study(C22) exhibited very competitive per-
formance with traditional chromate based (P.S) and commercial silica based (S.S)
coatings for HDG surfaces. On the other hand, for aluminum surfaces, traditional and
commercial prdreated surfaces were consig@rslightly durable than sample C22
regarding the both mechanical and salt spray tests
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22AMKN®CHL OROBENZOKBKAEKEJ KNKN
KRKSTAL YAPISI VE HKRSHFELD Y! ZEY

Emi ne Berrin ¢l NAR

Ondokuz Mayés | niversitesi
Semanur YEKKLBAJ
Ondokuz Mayeés | niversitesi

¥ZETBakl ekt a g°riCIH®, bbillexiigawywar Cve yazeéele
| ar én gel i kmesiyle molek¢l yapéséenée daha kap
16 den al énan veriler yeniden dejerlendirildi
Kél aktérelde. Hirshfeld y¢zey &palizi, i ki b
l er elektrostatik potansiyel yézeyl eri ve kri:
et mek amacéyla kullaneéel dé. Kristalin uzay gru

meteleria =15.624 (2)b =3.8458 (4)c=24.065(4)y ve h¢cre bakéna d¢gken
mol ek ¢ | sayésé ogHh Dtibra] | Moleels{16)i hial Ma mot i fi

muktur ve molekg¢ll er, dimer yap& olukturan mol
HeDhajlaré, yine diHh®Olbyd p & HEE vl aNjf an C
|l aréyla birbirine bajlanméxkter.

Anahtar Kelimeler: KI or obenzoi k asit, Hirshfeld y¢zey
°rge¢

Crystal Structure and Hirshfeld Surface Analysis of
2-A mé #-€hlorobenzoicAcid

ABSTRACT: In order to examine the title compound;HgCINO,
(with the possibility of improved computers and software) the data from STOE
IPDS Il were revaluated and compared with previous studies. Hirshfeld surface
analysis was used to analyze tdimensional fingerprint graphs, molecular
electrostatic potential surfaces and interactions found in the crystal. The crys-
talline space group is monoclinic C2 / ¢, lattice parameters are a = 15.624 (2),
b = 3.8458 (4), ¢ = 24 eduésyercettis8.Theand t he numbe
intramolecular M HL. D bonds are formed in the S (6) ring motif and the mo-
|l ecules are connected by strong di mer structur
HL LOlbonds, dimer structuredd® HL D bonds and N HL Cllbonds.

Keywords: Chlorobenzoic acid, Hirshfeld surface analysis, Crystal lat-
tice
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1. GKRKKEk
Bu - al Zarminmat-dhdorobenzoic acigC;HsCINO,), tek kristalinin Tek

Kristal X-l k @énl arée Kéer énémmetresi (STOE I PDS I11) Kk
l anéep kri-2tzgllidry wepé&éHs e shfeld y¢gzey analizi vy
|l ar daha °nce yapélan -al ékmalar il e karkeél a
metreden elde edilen veriler; WinGX, Shelx, Ot Platon, Mercury, Olex2 prog-

ramlar énda kk Kirlismnélldrmaky atpee -°z¢m¢g yapeéel ép me
Il ek ¢l i -indeki atomlarén konumlaré ve birbir
baj a-éel aré hesaplandée. Mol ek¢l ¢n kristal ya

k e kiChlH«CINO2b i i pikni n mol ek¢l er yapéseé, kesi kil
hidrojen bajéné g°stermektedir.

2. MATERYAL VE METOD
2. 1. Hirshfeld Y¢gzey Anali zi

Hi rshfeld analizinde (Spackman ve Jayatil
Explorerl17 programkE7)( Twulnlean évled éar kPr,ogr amén
Wi nGx (Farrugi a, L. J. 2012) programéenda ani
l aré molek¢l ¢n geometri kHGINDprasleakas |ugyngeunn  y er

kristal yapéseénén -°z¢lnen maes éGnwrdcanr nms drkrlae ndled e
cif uvuzanteél é dosya, Hirshfeld y¢zey anali zi
rer 17 programénén girik dosyaseée ol arak kull
el ektrostati k potansiyel «kxekilleri =-izil di
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22.%Xexk&nenéem Verilerinin Anali zi

Stoe I PDS Il kéerénémmet rREDPveXAREA t opl anan
(Stoe ve Cie, 2002) programlaré kullaneéel arak
yal arée aléendé. Crs uzantéeleée doslyamank Oll lex-2 (
nél arak ins, yapé -°9z¢meg i -in gerekl i ol an i
dosyasé, kristal yapé2012p;,mShedbgram&, oR&8A58M
ménda kull anélarak kristalin -PELm¢ yapél deé.

2015((Shel drick, 2015a) vyazél émée kull aneéel deée.
i - i n dRBumldt, M. N. & Johnson, C. K., 1996) ve Mercury (Macrae, C. F.

ve ar k., 2006) programlareé kull anél de. Mol ek
biine g°re wuzakl ekl ar é, baj uzunlukl aré ve baj
rine bajlayarak kristal yapéyé olukturan etk
i -in g°rseller olukturul du.

3. BULGULAR VE TARTI k MA
3. 1. Kristal Yapée ¢°z¢mg

2-amino4-chlorobenzoicacid bi |l eki Jjinden el de edilen te
un ol ané se-&kénpl alreek KKrré nsé@ nanhe tXr e s i
it ham data kristalografide yayge
ardeméejérlendirilerek bilexiiji
én Shel xT programénda kull anél
tomu haricindeki atomlar yerlextirildikten
arétéemHydpej dp. atomlare kKkeklin geometrisine
peda arték pik kalmadejé g°re¢ldegjénde yapé -
daki hidrojen bajlaré ve molek¢ll er araseée et
den el de e@iyemaldekxepl erer programé ile yapeée
nu-1laré ile karkélaktéreéeldé. Kristal yape -°
noklinik sistemde C2/c¢c wuzay grubunda kristal
h¢gcre bakeénas adysekseen 8ndodierk.e IBi rim hg¢gcre par ame
(2), b = 3.8458 (4), ¢ = 24.065 (4) i, U=90A
Mol ek¢l ¢n hacmPolVar=akli 4Me3s alpl(adnd§g. Deneysel -2
bilekiJin kristlaln y%3p0e scElnaas éaliétk Into leelki¢gpsoi t | e
20de g°r ¢l mektedir. Bilekije ait kristalogra
206de ise kristale ait se-il mik baj a-é&sé, b a
mektedir.
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Tablo1l.Bi | exkiigtianl kgr afi k dejerl eri ve deneyse
Ki myasal Fol C/HeCINO, F000 704
For mg | Aj er || 171.58 ¥l -¢l en Yans é 5356
Kristal Boy{(0.47 1 O0.|Bajémséz; 2201, 972
[1 >20(1 )] Yans
Xiekéené ve(P| MokU;0.71073 ¢izgisel Sofj ul047
(mn)

Ver i Topl anl 296 22 O h
( UK) Kndeks aral éj
Kristal Sistemi Monoklinik 5 O k
Uzay Grubu C2lc 34 0O |

15.624 (2) Veri toplama |[61@027
a;b;c(i) 3.8458 (4) Tmin; Tmak. 0.8737

0.9709

24.065 (4) Rint 0.072
U; b; o (U)|90;93.642(13)90 | Veri/ Parametre 2201/109
Birim H¢cre | 1443.1 (4) S 0.90
Birim H¢crede$8 R; Ry 0.05% 0.139
yése
Hesapl anan Yd 1579 ®max (eS| 0.21,70.30
%)

o
P
kekiYlapZz.daki N1 atomunun Hla hidrojeni il e

i -i hidrojen bajeée
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Tablo2.Bi | exki jine ait bazé geometri k parametr
Baj uzunluju|Baj a-ésé (A Torsiyon a-é&seée
Cl13 C5 | 1.752(3) C38 S18 C7 | 119.0(2) | C33 C25 C78 N1 | -179.9(3)

1.313(3) 119.8(3) | C18 C25 C78 N1 | -0.8(4)
025 C1 C38 C28 C1
C78 C28 C1 | 121.2(2) | C38 C25 C75 C6 | -0.1(4)
018 C1 | 1.245(3)
N1d C7 | 1.368(3) N18 C78 C6 | 118.3(3) | C18 C28 C78 C6 | 179.0(2)
C28 C3 | 1.410(3) N18 C78 C2 | 123.4(2) | N18 C78 C63 C5 | 179.4(3)
1.416(4) C66 C78 C2 | 118.3(2) | C28 C78 C68 C5 | -0.4(4)
C2d8 C7
C56 C68 C7 | 120.3(3) | C36 €28 C18 C1 | 175.9(3)
C28 C1 | 1.467(3)
C73 C6 | 1.403(3) 018 C18 02 | 121.7(2)
C6d C5 | 1.382(4)
C38 C4 | 1.373(4)
C58 C4 | 1.385(4)

Mol ek¢l ¢n paket yapéséné olukturmada ana
(biri zayéf) ve bir adet mol ekl - hidr o]
ger ¢l mekt edidHL IMoO® ebka,jll dar-d N 6) vbrmok ka mot i f i
lek¢l ler, dimer yapé ol ukodoiHLLamh Omblag k alrleer g1 a
di mer yap@&HoluwrOt badpHhLal€CleClvebaN | ar éyl a birbirir
ter. Deneysel verilerden el de edilen bu sonu
pah teorik hesapl amal ardan el de edilen sonu-
ile elde edilen Hirshfeld y¢zey anali zi Keki
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ger ¢l mektedir. Hi rshfeld y¢zey anal i zi sSonuc
Ki m éai dvejen bajlaré kekil 56te g°r ¢l mekted
bajl aré molek¢ll eri Dbiraraya getirerek kate
kekil 36de Mercury programé kull anélarak -iz

l aré gdi gl mdlatbbé o 3, mol ek¢l ¢ hidrojen bajlar
mektedir.

Tablo 3: C/HCINO: mo | ek ¢l ¢n¢gn hidrojen bajl ar énén
(i, U)

D-H AL L D-H H IAL L DL IAL D-H AL L
OB H2LLLOL 0.82 1.84 2.662 (2) 174.2
NIOH1ALLLO1 0.86(3)  2.05(3) 2.701 (4) 132(3)
NISH1IBLUELCI 1 gg74) 2874 3.722 (4) 167 (3)
C3 H3 L ik 02 0.93 2.88 (2) 3.644 (3) 139.95 (2)
Si metri kodl ar é: (i) T X +1, Ty-+1, 1Tz+1;

x+1/2+1;y+1/2+1;z+1

kekiGHCBNObi | eki Jjinin molekg¢ll er arasé hidr
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kekiClHHICINOk r i st alinin birim hg¢gcresi ve isti

kekilkrdGdel in birim h¢gcre i-inde istiflen
Mol ek¢l | eri biraraya getirerek kateé yapéeyé o

k e ki CHsENO,, bilexxijinin hidrojen bajée yapn
atomlar Db°l desiollkégr m@dgerlenkdi r .

kekil 56 de Crystal Explorer 17 programeée Kk
sonucunda hidrojen bajlaré yaparak mol ekg¢l |l e
turan atomlarén yakénéendaki ycdekl ekéker meze
meézé rengin koyuluju ve b¢gyekl ¢l ¢ hidrojen b
vetli ol masé ile orantel édér.
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kekil 66da Hirshfeld y¢zey analizinden el
rel dej ¢ gi bi mol eke¢l | eri bikkdrddhal Clut 2a2. &t %,
OLLLH/HLLLLLLO 20. 4 %, CLLLH/ HLLLC 12. 4 %,
cleLeeelr 2.12.9 %, NLLLH/HLLLN 1.6 % g°r ¢l mek

CI]-[;‘HCI %22_19 o ' OwH/Hw0 %204 d | CodH/HeC %124 d

E T — G : b

B EEE

2 CoC %83 ' ColIOwC%36 o ~'|  ClwCl%21 g ©  NeH/HeN%L6 g
kekiHi rés.hfeld y¢zey analizinden el de edil e
Il er i biraraya getirmede rol oynayan et kil el

OLLLH/HLLLLLLO 20. 4 %, CLLLH/ HLLLC 12.4 %,
ClLrLrLCl 2.12.9 %, NLLLH/ HLLLELN 1.6 %

4 . SONUCLAR
Yapél an bu - al/&@NDa shanuvexurden,i nCtek krista

Kristal X-e k énl ar é Krénémmetresi il e deneysel ol ar
kristalografi programlareé Kkul |l denkul-arak kri st
l anarak el de edilebilecek hesapl amal ar yapél
l ¢n ¢- boyutlu yapéséné g°sterir kekiller -
turan etkilekimler tespit ediliymppeéldiel il e |
Y¢zey anal i zi il e moleke¢ll eri biraraya geti:

Mevcut hidrojen bajlarénén varl éjé teorik he
kristalografi k dejerler |iteratk087).e uyum i -
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CATENA-(TETRA-AQUA-( £6QUARATO-0,0')-
COBALT) BKLEKKJKNKN KRKSTAL YAPI
HKRSHFELD Y! ZEY ANALKZK

Semanur YEKKLBAJ

Ondokuz Mayeés | niversitesi
Emi ne Berrin ¢l NAR
Ondokuz Mayeés | niversitesi
¥ZET: Bakl ékt a ger ¢l en ge-i K met al k on
Co(COy) L AH kristal yapéséene teyit et mek i -1in,
l ar én da gelikmesiyle mol ek ¢l yapéseéneé daha
STOE |1 PDS 116 den alénan veriler yeni den de]
ceki -al ékmal arl a kar kél adkkhoytiuéphrd é . Hirshfeld
ma k iz grafikleri, mol ek¢l er el ektrostatik
tal de bul unan etkil ekimler:i analiz et mek i-i
gr ubu monokl!l inik C2/ 89586°(8)d:, 133454 a met el er i a =
(9), c =6.7064 (6)j ve h¢gcre blaklenla dgwkeane mbd t ¢r . Ge -
met al kompl eksi, doert s u noo*l eak-¢ | ¢ trans po:
yonu Ve i ki oksijen atomu tarafeéendan okt ahe
mesiyl e ol ukmaktadeér . Komku zincirler hidro
bajl anméxkteér .
Anahtar Kelimeler: Ge - i K met al kompl eksi, Hi rshf el
anal i zi, Kristal °rgg¢

Crystal Structure and Hirshfeld Surface Analysis of Catena
i (Tetra-Aquai ( GRquarato-O,  DG@opalt) Compound

ABSTRACT: In order to confirm the crystal structure of the
transition metal complex, Co (fa) A0 #Hnhe title, with the deve-
lopment of computers and software, it was evaluated in detail when
examined from STOE IPDS Il and compared with previous studies.
Hirshfeld surface analysis to analyze tdionensional fingerprintplots
to analyze molecular electrostatic potential surfaces and interactions fo-
und in the crystal. The crystalline space group is monoclinic C2 / c, lat-
tice parameters a 8.958 (8), b =13.3454 (9) c = 6.7064 (6);j and
the molecule per cell is 4. The transition metal complex is formed by
being octahedrally coordinated by four water molecules, th®,C
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Semanut YEKKAEBMidhe Berrin ¢l NAR

anion in the trans position, and two oxygen atoms. Neighboring chains
are linked together by hydrogen bonds.

Keywords: Transition metal complex, Hirshfeld surface analy-
sis, Crystal lattice

1. Girick

Bu -al ékmada s i-6Teteaammd( ifRquasath®,, ONpat e n a
Cobalt), CsHsCoGs) mol ek¢l ¢negn kristalin yapéseé, dene
kull anél ar XK kEak aKei Kttealenémmetr esi (STOE I P
z¢l dyg . Hi rshfeld y¢zey anali zi yapélde ve el
l an - al ékmal a Weiss,|Aevd.K2B6:41Ede,€.xdt,1®96:62) d € (
CiHsCo:sbi | exki Jinden el dehtditdegpsrek &nabiailipga
pel dée. Molek¢lleri biraraya getirerek birbir
|l exki mler hesaplanép hidrojen bajlaré tespit
Kekiller oluxkturul du. Mol ek¢lgd mekrei st al yapeé

tedir.

k e k i Catenk( Tetra-aqua-( £8quarato-O, OCHpalt)y bi | ek i | i -
nin molek¢ler yapeéeseé

2. Materyal ve Metod

2. 1. Hirshfeld Y¢gzey anali zi

Hirshfeld analizinde (Spackman ve Jayatilaka vd.,2009:1d)z €l e m ol a -
rakCrystal Explorerlpr ogf améner vd., 2017) kullanel deé.
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Catena (TetraAqua( OSuarateO,0)yCobal)Bi | eki ji nin Kristal Yapéseé

gi r iinkWinGx (Farrugia, L. J. 2012459 r ogr aménda ani zotropi k &
péel ép hidrojenler fark fourier haritaseé ver
sonucuna el de edil emrsa@ilfamadantkal 8 ach@d yda& .t eor

22.Xékéné Kréném Verilerinin Anali z

AREA (Stoe e Cig 2002) programl ar é kull anél ar ak

uzant él & data dosyal aré el @ex2 (Babma-mi Kt i r . c
nov vd.,2009:42)y az €|l € mé kull aneéel ar ak i ns uzantel é
ger ekl i ol an ins wuzialndié.l eGigriirk kd odsoysaysaés €k reil sd
Z¢mr ogr a mgHELETF2a0nl 5 (Shel dri ck, 2015hb) yazeéel e
rak kristal yapée -%2z¢mg y a pSelELKLE . Kristal
2015(Shel dri ck, 2015a) yazél éemé Xxull anél deé.
me k n iORTERII (Burnett, M. N. Vd.,1996) ve Mercury (Macrae, C. F.

Vd.,2006:39 programlareée kullanél de.

Stoel PDS | | keréenémmetresi -RHDeve Xopl anan ha
€
|

3.Bul gul ar ve Tartékma
31Kri st al Yapé ¢°z¢mg

CHsCos bil ekiJininbiklréwsitjaed giapedsek kristal
X-ekénée kréneéemeénda nkristalbgthe degdy gen okar dlker ikmul |

nél makta ol an en g¢ncel programl ar yar déme
Bi | eki | i monoliniki G2tc azayi grubunda kristallehi J i tespit edil d
Kristalinbhkenm Hd¢geera mol eBipltri mahegséeedparan

releri; a =8.9586 (8) b =13.3454 (9) ¢ = 6.7064 (6); ,U=90 A, b=99, 481A,
9=90A olduju g°r¢ldeg790Mo8eékat ak hasampl ahd= .
Kull anéelan difraktojmeolt a@wk éKdaasl & ak wlolyaun €0 ,d&1 k
talin hesaplanadt ymjunluju 2,04 g/ cm
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Semanut YEKKAEBMidhe Berrin ¢l NAR

kekiQHs@Ogbi | exki jJinailnt pRToEgr amé il e %30 ol a:

l ekl & elipsoitle -izilen molek¢gl ¢n antisi met
02A —
\\ 04a* A )%
02 S

|
OZB( )
01

( > 02A*

Tablol.Hi drojen ba(jgeOmetri si

D-H-—-A D-H H-—-A DA DH-—A
02—H2A---03 0.85 1.86 2.701 (5) 169.2
02—H2B---03 0.85 2.21 2.977 (5) 148.5
04—H4A 04 0.85 2.52 3.305 (8) 154.3
04—H4B:--01i 0.85 2.02 2.7%6 (4) 152.0

Simetri kodlart: @ x, —y+1, z+1/2; ® —x+3/2, —y+1/2, —z; ) —x+1, y, —z+1/2.

Mol ek¢l ¢n paket yapésénée olukturmada ana

l er arasé ve bHO khdetomehelg]!| aréna®d ait sayeé
Tablo 16 de g°r ¢l mektedir. Deneysel verilerd
cury yazél eme tiilre d&%rkd dl I3edK tei rhiildmioy en bajl at
l erl e gP°steril miktir
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Catena (TetraAqua( ORuarate0,0)Coba)Bi | eki jinin Kristal Yapéséé

keki lHeCdOsb Cl eki Jinin molekg¢ll er arasé hidr:«

keki lsHg@0Os kO i stalinin ¢ eksini boyunca bi

'
-\
7 =

——\I//

P >/'

keki | CiHICo®s &ristalinin i r i m ih-gicmaee i stifl enme yap

c ekseni boyunca g°r¢negmeg veril di. Mol ek ¢ |
ol ukturan ana etken hidrojen bajlarédeér. T
dejerler ve deney kokullareée ile ilgili bilgi
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dejerl eri

Semanut YEKKAEBMidhe Berrin ¢l NAR
Tablo2.Bi | exi jin kristalografik
K.in.\_\'isal CuH:CoOy Bagimsiz; 1934; 1515
Formiil Gizlenen
Formiil Agunhg 243.03% [I=2e(I)] Y ansuma
(a.kb.) Say.
Kristal 0.76 = 0.34 = 0.000 Cizgisel Soguwma 218
Bovutlar: (mm) Katsavisi p (mm-
X-15mm ve Dalga MoKa : 0.71073 "
Boyu (4) -l4=h =14,
Veri Toplama 296
Sicakhg (°K) indeks arahg 22 <k =22,
Kristal Sistemi Monoklinik
-11=1=10
Uzay Grubu 2/ -
Veri toplama 6.106=< 26 <72 946
8.9586 (3); aralg (%)
a: b:c (A) 13.3454 (9); Tmin; Tmak. 0.3330, 0.5789
. 6.7064 (6) Rint 0.097
a: By () 90; 99.481 (7), 90
.. . Veri/ Parametre 1934/64
Birim Hiicre 790.84 (11)
Hacmi (A%) s 1.29
Foo0 492.0 R: Ro 0.97; 0.319
[Digiilen Yansima 5404 Apmax; Apmin (e 6.26, -0.97
Savisi A%

Tablo 3.C4HsCoOs kristalinin B a |

uz un l-Bianjl uakdlogalr a&r &

siyon a-¢él ar é
Bag uzunhigu (A) Bag acis1(?) Torsiyon acis1(°)
Col—04 | 2.062(3) 04— Col—O4 180.0 Col—01—C2 Cliv -177.1(3)
Col—04i | 2.062(3) 04— Col—O1 80.57 (13) Cal—01-—C2C1 2.9(7)
Col—O1 |2.079(2) 04 _Col—01 90.43 (13) 03iL_C1—C2—01 —0.2(8)
Col—O1i |2.079(2) 04— Col—OL | 90.43 (13) C2v—C1—C2—01 180.0 (5)
Col—02 |2.117(3) 04 _Col—Oli | 80.57(13) 03iL_C1—C2—Cliv 179.8 (5)
Col—02i |2.117(3) 01— Col—OlIi 180.0 C2v—C1—C2Cliv 0.0
01-—C2 1.245 (4) 04— Col—02 88.39 (16)
02-H2A | 0.8515 04i_Col—02 01.61 (16)
02—H2B | 0.8513 01— Col—02 94.60 (11)
03—Cli | 1.252(4) 01i_Col—02 85.40 (11)
04— H4A | 0.8501 04 Col—02 | 91.61(16)
Si metri kodl ar é&: (1) 1Tx+3/2, 1Ty+1/ 2,
Ty +1, z+1/ 2; (i v) T x+1, Ty+1, 1Tz+1.
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Catena (TetraAqua( OSuarateO,0)yCobal)Bi | eki ji nin Kristal Yapéseé

k e ki kHgCoOgkri€taline aitdromk ekl i ve hidrojen bajlare

kekil 56te Crystal Expl orer 17 progr amé
saplama sonucunda hidrojen bajlarée yaparak
ket yapéyé olukturgnrzaylobemt akem mga&kéememdadlei
ter. Bu bl gedeki kér mézeée rengin koyul uju
ol ukma ol asel éjé ¥ekikluveétie imbéeéekdlgini gapm
hi drojen bajlarénén molek¢l ¢ birbirine bajl a

kekil 6 . Hirshfeld y¢zey analizinden el d
mol ek¢l l eri biraraya getirmede rol oynayan e

Lo Ce @ | [d ® | |de (©
2.8 2.6 2.6

2.4 2.4 ri 2.4

2.2 2.2 . 2.2

2.0 2.0 z.0

.8 1.8 1.8

1.6 1.6 1.6

1.4 1.4 1.4

1.2 1.2 1.2

1.0 1.0 1.0

0.8 0.8 0.8

0.6 0.6 0.6

d; O--H/H---0 48.9% di H--H 27.1% di

(A) 0.60.81.01.21.41.61.82.02.22.42.62.8 (k) 0.60.81.01.21.41.61.82.02.22.42.62.8 (4) 0.60.81.01.21.41.61.82.02.22.42.62.8
s @ ., [d @ | ., 0 A
2.6 2.6 2.6

2.4 2.4 2.4

2.2 2.2 2.2

2.0 2.0 2.0

1.8 1.8 ’ 1.8

1.6 1.6 1.6

1.4 1.4 1.4

1.2 1.2 1.2

1.0 1.0 1.0

0.8 0.8 0.8

o 00 122% d '’ CoeC 54% a Co--0/0-+Co 2.6% 0

(k) 0.60.81.01.21.41.61.82.02.22.42.62.8 (k) 0.60.81.01.21.41.61.82.02.22.42.62.8 (A) 0.60.51.01.21.41.61.82.02.22.42.62.8
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Semanu YEKK-EBMJdh e Berrin ¢l NAR

kekil 6 6da Hirshfeld y¢zey analizinden el
de go°r ¢l del ¢ gi bi mol ek¢l | eri birarada tut an
48,9 %, HLLLH 27,1%, OLLLO 12.2%, CLLLC 5,4%
mektedirEt ki | eki meyapar@L L oK/ Hatt ke O 48, 9 % et kil ek
HLLLH 27, 1% etkil exki mi gel mektedir .

4. Sonu-1ar

Yapél an bu - aC/Hs@®oak rsiosnt uacl Tekdrigjala p € s € ,
X-ekénlaré Krénémmetresinden alénan veriler i
yut |l u glaptesreenre keki l l er -izildi. Mol ek¢l | er i
l er ve oranlaré hesapl andeéeyandlizileshf el d yg¢zey
mol dlegli biraraya getiren etkilekimler ve or:
rojen bajl ar én@amalar deteyit &jlde Elde edien krikta- h e s a
l ografi k dejerler l|literate¢grle uyum i -inde ol
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KANDAKK GLKKOZ VE ! RKK ASKT MKKTAR
DKFERANSKYEL PULS POLAROGRAFKSK KL

Dr. ¥] ké¢k&%r KALAYCI
Gazii ni versitesi

¥ Z E TGlikoz,v ¢ cudun t emel enerji kaynakl aréndan
lar , unl u géedalar ve meyveler gibi karbonhi dr e
rene karkelarl ar Beyin ve sinir Si st emi he¢cr
i -in ghtkgaedcwaukr kam.daki gli koz miktareée d¢ker
l'irse ciddi saj |l ék dikoz sevyesihipéglisegnd | i kebi | i r . D¢ |
bakta beyin kanamasé ol mak ¢zere pek -o0ok ©°neml
bilir. Y¢ ks ekhppiliseknd z | sev ikyae lperhia bt al €] &, korl ¢
r e k y e tgibi &ambplikasyionlara neden olabilen diyabetind k er hast a -
| enjéen) bel iHetri siin sodabélri rhiktaradeg mi kbulansri t
V¢e¢cutta bulunan veya belirli gédal ardan al eéna
masé sonucu ortaya -ékeéeyor t larriald éandiatn, b°br ekl
dékarée ateéel masé gerekiyor Tamaménén atél mama
crik asit, sorunlara yol a-abiliyor.

Bu sebeplerden dolayée kandaki gli koz ve ¢ri
son derece °nemlidir. Kanaaikt igse korzeagleék-oaz
Zi mi il e par-alandéejénda ortak ¢reéegn ol an hidro
-al ekmada hidrojen peroksit tayinin diferansi.y
kandaki glikoz ve ¢rik asit miktarlaréné tayin

Anahtar Kelimeler: G| i ko z, rrik asit, Di feransiyel pu
(DPP), Tayin.

Determination of Glucose and Uric Acid Amounts in The Blood
by Differential Puls Polarography

ABSTRACT: Glucose is one of the main energy sources of the body.
People meet their glucoseaus from carbohydrate foods such as bakery foods
and fruits. Including the cells of the brain and nervous system, the body needs
glucose for energy production. However, if the amount of glucose in the blood
drops or rises, serious health problems may agvdlow glucose level (hy-
poglycemia) can cause many important health problems, especially brain he-


https://www.medikalakademi.com.tr/hiperglisemi-nedir-neden-olur-belirtileri-ve-tedavisi/
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https://www.medikalakademi.com.tr/seker-hastaligi-diyabet-belirtileri-tedavisi-beslenme/
https://www.fanatik.com.tr/haberler/urik-asit

k¢ekre KALAYCI

morrhage. High glucose levels (hyperglycemia) can be a sign of diabetes (dia-
betes), which can cause complications such as heart disease, blindness, kidney
failure. Every person has a certain amount of uric acid in their blood. It occurs
as a result of the breakdown of purine chemicals found in the body or taken
from certain foods. Uric acid needs to be expelled by the kidneys and digestive
system. Uric acid acenulating in the body as a result of not completely dispo-
sed of can cause problems.

For these reasons, it is extremely important to determine the amount of
glucose and uric acid in the blood. When glucose in the blood is broken down
by glucose enzyme andic acid by urease enzyme, it releases hydrogen pe-
roxide, which is a common product. In this study, we determined the amount
of glucose and uric acid in the blood by making the hydrogen peroxide deter-
mination with differential pulse polarography.

Keywords: Glucose, Uric acid, Differential pulse polarography (DPP),
Determination.

1. GKRKKk

Gl ukoz, karbonhidrat ii-eren gédalardan sa
Keklinde tanémlanabilir. Halk arasénda gl uko
koz nor mal aral éklaré i-erisinde tutabil mek
ol dukmhi ine. keker hastasé olan kikilerin gl
etmeleri gerekir. Nor mal ol alrlaDk nigi/rL iamrsad re -k a
jénda oHewal edsganén kanénda belirl:i mi kt ar da
bulunanveyabelirlg € dal ardan al énan p¢rin ki myasal ené
taya -ékeéeyor. rrik asit, b°brekler ve sindirt
rekiyor. Nor mal ol arak i ns8nmg/aln éanrdaalké ] &md &
ol mal edeéer . Dgl akezéewlea ¢k arkdalkii t mi ktarl ar e
son derece °nemlidir.

KI'k kandaki glukoz tayini mi kro method
969: 24) . Bir akék enjeksiyon sistemi kul |l a
i myasal y ° nt e rasoem ve &oyvnshende I85t141). Efzivhatik
eaksiyon sérasénda glikoz oksidazeén i-sel
ak glikoz tayini i -in bir y°ntem °neril mekt
-in uygun cevapl ar v eHATIRIispektrosi®pise yinrma v d. , 19¢
sekiz hastadan al énan tam kan °rneklerinde
me s i i -in kullanél méxkteéer (Shen wvd. , 200 3: 1
duyarl & iyon se-ici elektrodaddi(galagwck oaz enzi mi

- = 5 xR
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Kandaki Glikoze | ri k Asit Mi ktarl arénén Diferansiyel Pul s

vd. , 2005:87) . Mi kro taramal & el ektron mikr
me mbr an kull anél ar ak gl ukoz tayini bakka b
2015:8243). Kandaki glukozun, y¢ksek hassasi
modifiye edi | mi kK el ektr ot il e elektroki myasal 0
ekl exktirildi (Zheng vd., 2018:42).

i ri kaza dayalé florometrik enzimatik y°nt
dan tayini yapéel d&d¢(G@aldbhanmev d aaesitt®i0i0o bm8adpn. ¢r

i -in se-ici ve hassas elektroki myasal i K1 em
kull anél dée ve ivyi sonu-1 arZnwWe mdaino( k¥zedrerde
hareketsizIlektirilmik ¢rikaz enrkmhmiektlie ¢rik
rildi (Al'i vd., 2011:241). Modifiye edil mick
metrik y°ntemle ¢rik asit tayini yapél de. D¢

3241)Kar bon kuantum noktal arénén desiftir ve nitr
|l ora edulis'"ten ve peroksidaz aktivitelerind
°]l - ¢l d¢g ( Liang vd., 2020: 405) .

2. DENEYSEL ¢ALI KkMALAR

2. 1. Kull anélan Cihazlar ve Kimyasallar

Bu -aléxkxmada kan °rnekl eri Gazi i niver sit
al endeée. Bu numunel er, Speed wave mikrodal ga
Numunel erdeki glukoz ve ¢rk asit miktarl ar é
hazée kull anel deé.

Ayréca bu -al ékmada kull anélanta-°z¢cel er
ol up, Merck marka kull anél mékt ér .

3.SONU¢LAR VE TARTI k MA

3. 1. Numunel erin ¢°z¢sgnegrlektiril mesi

Hastanenden al énan kan °rnekleri, yakl akeé
i zerlerine 5 mL derikik nitrik asy-t ve 2 mL
gun basé- ve sécakl ék se-ilerek yaklakéek 1
¢t°z¢nen °rnekl er, 10 mL | ik balon jojelere a
y

e tamaml andeé.
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3.2. Glukoz ve | rik Asidin Tayin Mekani z m:
¢°z¢s1l en keaen °nrcree lgll aurkiormz enzimi ekl enip a-

roksit ¢zerinden glukoz tayini ger -ekl exktiri
Glukoz + Glukoaz enzimi——» Glukonik asit 20H(-1.0 V
da pi ki g°r ¢l mektedir) (1)
Ardéndan kan °r nekKll emidnde ngree az €4 razi-mikan |
roksit ¢zerinden ise ¢rik asit miktaré ©°1 -¢1

rri ko Asitrea@—ewnwzi mAlontoin + HO:(2)

3.3. Kandaki Glukozun ve |rik Asidin DPP i

H¢ecremize °nce 15 omlu piH=a7v.e0O efdoislfdait. t¢a®nzpe | t
m¢kK ol an oksijenin uzakl aktéreél maseée i-in b5
aléndé. Glukoaz enziminden birka- damla il av
kan vyalk.lOak\ekdak:i pik hidtepentpedoksdide | aert.
defa standart glukoz mi ktaré eklenerek pik Yy
Bu iklem 4 farklée kan °rnejine uygulande.

kekiDli fler ansi yel pul s pol arografisi il e gl

I-quu M,

Pik Yiks ekligi

k=]

-0.9 -1.0 -1.1
E (V) DKE a karsi
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l'ri k asit btuawiefiieri hicmriesné ze °nce 15 mL pH:

ilave edil di . ¢tozeltide -°2z¢gnmgk ol an oksij e
gazé ge-irilip, pol arogramé al énde. I reaz er
sonra ¢rik asi tétken9 avejaki- éegkiak lyiadkt aken pero
tespit edildi. rzerine iKki defa standart ¢ri
arttejée kekil 2 de g°r ¢l dg. Bu i klem 4 farkl

kekiDi f2.or ansi yel pulassiptoltaaryoignria fp osliaridger asme

1400 nA

Pik Yiiksekligi

0.6 08 -1.0 1.2
E (VW) vs. SCE

Tée¢ém kan °rneklerine bu y°ntem uygul ande.
-¢mler yapéldée. Sonu-lar % 95 g¢ven aral éje
neden al énan sonu-larla karkeél aktledel ¢y@ -ve b
réel mektedir.
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Tablol.Kan °rnekl erindeki glukoz ve ¢rik asit
|l aréyla karkeéel akter él maseé.
DPP ile Bulunan Téep Fa| DPPileBulunan Téep Fak
Nu- .
Glikoz n Glikoz df!rik Asif{ !riAlsit mi
mune
mg/L mg/L mg/L mg/L

1 76 N 1 75 6.6 N 6.5

2 89 N 1 91 7.1 N 7.2

3 105 N 4 105 7.3 KN 75

4 146 N 4 150 8.4 N 8.3

4. SONUC¢

Kan ©°rneklerinde glukoz wve ¢rik asidin t
°nemlidir. Hassaiyet.i ve se-icilifiji yéksek
t e mi bu analizlerde kull aneéel dé. Analizl er en
roksitzeikheen ger-eklextirildi. El de edil en
daki sonu-Ilarla karkél aktéréldé ve Dbirbiriyl
KAYNAKLAR
TRINDER, P. (1969)i Determination of Glucose in Blood using Glucose Oxidase

withanal t er nati ve oxygen accept€r.0 Ann. Clin
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by flow injection analysis and an i mmobil.
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SKERRA, JF, GALBAE N, J ve CASTKLLO, JR. (19
inbl ood based on the intrinsic fluorescenc
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KOYUN VE KNEK KARACKJERKNDE ATOM
ABSORPSKYON SPEKTROSKOPKSK KLE B12
TAYKNK

Dr. ¥] k¢k6%r KALAYCI

Gazi i niversitesi

¥ZEMB:12 vitamini, kobal amin adeéeyla da biline
B12, DNA sentezi, sinir sistemi, kermézée kan o
hil ol mak ¢zere bir-ok met acdemleEBIZma aktivitesio:
vitamini tayininde duyarl él éjée y¢ksek ol an AAS
tamin B12 yapésénda bulunan kobal't il e m¢mkeén
getirilen koyun ve inek cijerleri, mi krodal ga
asit k&kmuédkamledragd ak -°z¢1 dyg Grafit feréenl é Atc
cihazenda arseni k hidre¢grlerine dongkteor el erek
Il er i yapélde. Ayné numune diferansiyel pul s po
nu-1larén birbirimnd yakén olduju tespit ed

Anahtar Kelimeler: Kobalt, B12 Vitamini, AAS, DPP, Tayin.

Determination of Vitamin B12 by Atomic Absorption Spectroscopy in
Sheep and Cow Liver

ABSTRACT: Vitamin B12 is a type of vitamin also known by the name
cobalamin. B12 is involved in many tadolism activities, including DNA
synthesis, nervous system, red blood formation and immune system. Therefore,
we chose the DPP method, which has a high sensitivity for the determination
of vitamin B12. This determination was possible with cobalt préseyitamin
B12 structure. Sheep and cow I|livers brought
thawed in a microwave solubilizer device using appropriate acid mixtures.
They were converted into arsenic hydrides in a graphite furnace Atomic Ab-
sorption (AAS) device and tiredeterminations were made at 193.7 nm wave-
length. The same sample was made with differential pulse polargraphy (DPP)
and the results were found to be close to each other.

Keywords: Cobalt, Vitamin B12, AAS, DPP, Determination.
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1. GKRKKk

B12 Vitaminik obal ami n ol arak da bilinen bir vit
taminl eri gi bi suda -°z¢nen bir vitamindir.
ol ukumu ve bajéekékl ek sistemi ol mak ¢zere bi
maktadeéer . Ki myas&klaryape&&é eéol d@Okta b°l gede - o
bi yoki myasal kobalt minerali vardér ve bu ko
B12, kobalt anali zi kull anéel arak yapéeler. At
l eri, kobalt t ayieéeninneddee nyi¢syklsee kt edrucyiahr | eéd iélknheakrt

B12 vitamini, kuru yemlerde atomik absorpsiyon spektrofotometrisi (AAS) ile
belirlendi. ¥nerilen prosed¢reé¢en duyarl él éefj

e
ve kesindir ve sonu-1Ilar AOAC kya°rntéednaikt4£3.el B
Whitlock vd., 1976:580).

Bir i- minyatg¢r kap kull anélarak kateée ©°rn
mi zasyon atomi k absorpsiyon spektrometresi [
ol arak B12 vitamini tayrmakikr+thnhkizft éabaxkt gf
mektér ( Akatsuka ve Atsuya, 1989:200).

Ni kel ve kobal t, atomi k spektrometr.i kul |
| aréenda ek zamanl é& ol arak denendi. ¥nerilen
l erinin yakeéarl Eglei idrealniutniuenreiln g°r el i bol |l uj
maya dayanmaktader. Analitler, ticari.i B12 wvi
L-1 (Ni)ve 156.90ila279.25mglL. ( Co) arasénda dejiken konsatl
lunmuktur ( Adolfo vd., 2016:241).

Yumur t a saréséenda kobalt ve eser seviyelerd
rilebilir bir -°9z¢c¢ bazllPEMEs)e vPén efraizl mmikkirio . e k
yinlerde al evl i at omi k absorpsiyon spektro
2019:500).

Tavuk &rairmdce fhem ajér metaller hem de B12
|l anél arak tayin edilmiktir (lderis and Sul ai

22 DENEYSEL ¢ALI KMALAR

2. 1. Kull anélan Cihazl ar ve Kimyasallar
Bu -aléeékmada numunel er, Speed wave mikrod:
| eritdt. Numunelerdeki B12 tayinlerinde ise Pelkin EImer PinAAcle 500 model
atomi k absorpsiyon spektroskopi cihazeée kull a
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Ayréca bu -alékmada kullanélan -°z¢cel er
ol up, Merck marka kull anél méxteéer.

3.SONU¢ TARRTI Kk MAL AR
3. 1. Numunelerin ¢°z¢inerlexktiril mesi

Ankara C¢ubuk il -esinden getirilen Kk¢-¢kba
A2, A3 ve A4 ol ar ak, b¢yé¢kbak hayvan karaci ]
ol arak adlandérel deé. B u rmeklereusreerhLeHN@ e n al énan
il avesi yapél de. Mi kro dalga yakma sistemin:
yakl akék bir saat s¢rede °rnekler -°zéigngégrl ek
jojelere alénarak hacimler.i ultra saf su ile

3. 2. Numunel erdeki B12 mi ktarénén AAS il e
e

At omi k absorpsiyon cihazéméez il B12 tayi
yapélde. Bunu i-in °nce cihazéeméza kobalt | a
ayarl ande. Standatrb0p kmbarlas éerdalit i-l°zdlntdielne rOi
dejerleri ©°I-¢lerek kekil 1 deki kali brasyon
deki kobalt tayinleri yapélarak B12 vitamin
g%°r ¢l mektedir.

k e k iAtomik AbsorpsiyonCihaz Kl e Co (11 1) Kyounu Kalibr

193.7 nm dalgaboyu

0.8

0.6

ABS

0.4

0.2

ppm Co (I}
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Tablol.AAS il e Numunel erdeki ¥l -¢len B1l2 Mikt
AAS il e ¥I-¢len mg Bl
Numune (%95 G¢ven Aral éj é ve
Al 2.81 N 0.53
A2 2.65 N 0.42
A3 2.92 N 0.56
Ad 3.02 N 0.58
B1 41.52 N 1.33
B2 40.05 N 0.95
B3 42.11 N 1.64
B4 43.22 N 1.78
3. 3. Numunel er deki B12 mi kt arénén DPP il e
El de edilen dejerlerin dojrulujunu g°ster
mi ktarl aré diferansiyel puls polarografisi (

ken ol duju tablo 2 de g°r ¢l mektedir.

Tablo2.Numunel er deki B12 vitamin dejerlerinir
térél masé (% 95 G¢igven araléejeée ve N=5 °] -:¢:m i

. DPP il e ¥I1-¢1¢

Numune AAS T ?_ ¥1-ely mini
mini

Al 2.81 N 0.5 2.83 N 0.4

A2 2.65 N 0.4 2.64 N 0.4

A3 2.92 N 0.5 2.91 N 0.5

A4 3.02 N 0.5 3.03 N 0. §

B1 41.52 N 1. 40.11 N 1.

B2 40.05 N O. 41.26 N 1.

B3 42.11 N 1. 42.32 N 1.

B4 43.22 N 1. 42.81 N 1.
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4. SONUC¢

Knsan sajléjé i-in °neml:i@ olan B12 vitami
s¢redey¢gksek duyarl el ékla °1 -¢1dg. Numunel er
-%zée¢negrlexktiril di. ¥l -¢mlerimizde atomi k abs
dejerlerin validasyonu el ektroki myasal bir vy
fisi i Senvaparda. birbiriyle uyumlu ol duju te
KAYNAKLAR
AKATSUKA, K ve ATSUYA, . (1989) . AiDet er mi na
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FARKLI EM, LGAT¥RLERKN KEKLERKN KA

KRKTERLERKNE ve RAF ¥MR! NE ETKK.

Dr.¥j] r . KG&°zre.t ¥ZHAMAMCI
Ardahan | niversitesi

¥ZETREmM¢ !l gaterl er (yé¢zey aktif maddel er ) , p
sahip olan ve bu sayede birbiri i -inde kar K me
birbirleriyle karéekmaséna eedndehéimmcé ol an °neml.
dir . Bu katké maddesi ; em¢l siyon yapeéce, S ¢SSP
kol ayl aktéer éce, kompl eks oIUKturucu, neml endi
°czel lijJi nedeniyle kullanél maktadeéer. Un, Keke.l
su, @¢tl anaeéetrece kull aneéel ar ak hazérlanan hamur u
yumukak bujday ¢réenlerinden olan kek ise far kil
killerde ¢retilen hazer bir géda ¢reéenegdegr . Em
ajéerl éjée azal rm&@kmmaktwai vko kietke ywi ha moj en, par | |
negme kavukmasénda et kil ol maktadeéer Bununl a b
hacim ve yenebil me kalitesini arteéerarak kek i -
mi ne yardémcé ol makta vres g Uzakttralteadeéer .etBKu si
-al ekxkmada, farkleé em¢lgaterlerin keklerin baze
rindeki etkileri ile ilgili bilgiler veril mik,

Anahtar Kelimeler: em¢l gat°r, y¢zey sksif madde, k ek
pansiyon

Ef fect of Défferent Emulgators on Qualeéety
Shelf Life of Cakes

ABSTRACT: Emulsifiers (surfactants) are one of the important food
additives that have polar and apolar ends, thus helping substances that do not
mix with each othera mix homogeneously with each other. This additive; It is
used because of its emulsifier, suspending, dissolution facilitating, complexing,
moisturizing, stabilizer and many other properties. Cake, which is made of soft
wheat products made by baking theigb prepared using flour, sugar, oil, egg,
baking powder, water, milk and sweetener, is a raadgle food product pro-
duced in different formulations and / or shapes. Emulsifiers reduce the specific
gravity of the cake dough, increase the viscosity anéfeetive for the cake
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to have a homogeneous and shiny appearance. However, by increasing the spe-
cific volume and edibility of baked cakes, it helps the development of the struc-
tural properties of the cake interior and extends the shelf life with the effec
these factors. In this study, information about the effects of different emulsifiers
on some quality properties and shelf life of cakes has been given and the studies
have been compiled.

Key Words: emusifier, surfactant, cake, shelf life, suspension

1. GKRKKk

Kek genel bir ifade ile un, kKeker, yaj, vy
|l andérécé kullanélarak hazérl anan hamurun pi
d¢r (Mercan 1998). Dijer ®ipriotedelil enkek; ed
yumukak bujday ununa keker, yaj ve yumurta i
run, usul ¢ne g°re pikirilmesiyle elde edil en
1997:411).

End¢striyel kek ¢retiminde geleneksel g°or g
-ak il ik, uzun r af °mr ¢ sajl ama, kalite muh:
maddesi kull anél maktadér . Bu ama-1 a, kek enc
ol arak kullanélan katké maddel erinden biri 'y

Yé¢zektid maddel er sahip olduklaré polar v

i -inde karékmayan maddel erin homojen ol ar ak
olurlar (Dizlek, 2002).

Yé¢zey aktif maddel er, géda endg¢strisinde ¢
turuau -%z¢é¢nmeyi kol ayl akt ér éc e, kompl eks ol ut
dijer Dbir-ok ©°zellifji nedeniyle kullaneélan |
2004). Kek hamurunda °zg¢l ajérl ek azal masén
jen, parlakbig®r ¢ n¢me kavukmasénda et kil ol ur ken,
cim ve yenebil me kalitesini artéréer ve kek i

démceé olarak raf °mr¢gneg uzatér (Baker et al

Géenegmegzde emegl gat ©r stagrliamié cyee rmanda ee meylesziey

madde ya da surfaktan terimleride kull anél ma
Ul usl ararasée Géda Kodeks Komi syonu (CAC)
gibi birbirleri ile karékmayan iki veya daha

ilave edilenmadel | er 0 ol arak tanémlamaktadér .
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Em¢gl gaterl er, iyoni k ye¢kleri-iyonkz al éndéej e
ve amfoterik; hidrofilikl i pof i I i k dengesi (HLB) baz al énde
filik; -0 zeéenerl ¢kl eri baz alehdéjoenddasks°bgn
l unma «kKeklIl i baz aléeéndéjéendambaz,zerangkenesgseéev
| andér é(Ebalarke\Walte, 1984:380; Faridi, 1994; Wijnans et al., 1997:35).

Em¢l gatorlerin °nemli ©°zellikbieldinden biri
duju bildirilmektedir. Em¢gl gatorl er bayatl an
arterép nem kaybéné yavakl atarak ve nikastan
turup ni kastaneén jelatinizasyonunu geci ktir
1990:451Henry, 1995:734; Friberg, 1997:3).

Em¢l gat®rl er kek hamurunda; ©°zge¢l ajérl ek
ve kekin homojen, parlak bir g°r¢negme kavukm

Pi kmi k keklerde ise em¢lgateoerler: ©°zggl h
makta ve kek i-inin yapeésal °zell i klerinin
uzat maktadér (K°klg¢, 2007) .

Féerén ¢re¢gnlerinin -ojunlujunda kull aneéel ar
kekte arzu edilen yapé olukanarka#damarenwgun h
ol ukmasénda r ol al maktadeéerl ar (Sahi and Al av

Em¢l gatorl erin °nemli ozelli klerinden Dbir
Em¢gl gateorl er bayatl amayé geci ktirme ikl emini

vakl atarak vefmaksaisy@ameéeni laeni kompl eks ol uktur
ni zasyonunu geci ktirerek yapmaktadeér|l ar ( Wan

unl u mam¢ll erde unun nikasta ve protein fra
kuvvetini azalttdpéolvdukaal keugfgghantdejepr ¢n
bilinmekt eddarr c(2Rao dert? gaule.z, 2014:173) . Bir nikK:
siyonl aktéréecé molek¢ll erin dojrusal yaj asi
dOhil edilir (St anufbfuerk oemip lad k. s, y2a0p0éesl: alr),. -Cl zu¢kn
daha fazla fiziksel dejikiklik yapél masénén
azalteér (Krog and Sparso, 2004:141).

Em¢gl gateorl er hamur daki yaj én daha et kin c
daha etkin hale gate y aj , ni kasta ve protein molek¢ll e
ederek dajél abil mektedir. Bunun neticesi ol a
reklikte kekler el de edil mektedir (Y¢gcel, 20

Kekl erde em¢gl gatoerl erin; kakt @aamak | apiéena
Kirme sérasénda gaz kabarcekl arené stabiliz
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2003:1419), hidrofobik késémlar yajén krista

hezl andérma veya yavaklatma (Fu et al ., 2018

Em¢l gat°rl erin istenen aktiviteyi g°steret
l enme g°ster memel i, hidrofobik ©°zellifji y ¢ ks
meli ve mol ekygl ajerléje y¢ksek ol mal éder (H

Téeketingheyumuogak, sé¢nger i omsi ve daha az |
manda belli Dbir diren- derecesine sahip ol ma
et mektedirler. Kekde, bu °zellikler depol ama
JikKir ve ¢r ¢kndeoani lkma bh aywll amadan evvel t¢ogketi
edil meyen hale gelir (Hough et al ., 2003: 359
sérasénda bozul masénéen, yani kek i-inin sékeée
mal ar é@én geci kt i Budrzmeddnmeyen dusim,iedaser kektdnisud i
ge° - ¢, yeniden dajél ma ve ayné zamanda ni kKast
and Bemiller, 2003:1; Wilderjans et al ., 201
edilmeyen reaksiyonu geciktirmektedir.

KekRP@0O07 yelénda mono ve digliserit, yaj] act
yaj asitlerinin propilen glikol esterl eri g
em¢l gat°rlerin toz formlareé ile homojen daj é€
ol ukt ujluemgrizd ,em el formlarénén kull anél déj é
parl ak bir yapé kazandéklareé belirlenmicktir.
rinin arteéké ile birlikte kekin haci m, Si met
tejé glzEel gmit Rtril erin tek baklaréena dej il k
néen kekin ©°zelliklerine daha ol umlu etKki ede
1.5 oranéeénda ilave edilen em¢lgat°r kar ékéml
gli kol t adénehdéernad ket &$1e. 5vevebu st ¢ oranl arda kul
gerektiji belirtilmixktir.

Mer can, 2008 yéeléenda ¢- farklé& un ve yayg:¢
stearol2-l aktil at (SSL), mono ve digliseritler il
kullanel an bir -al ékmada, pikirilen keklerde hac
kekin i- yapésal ve duyusal °czelliklerini [
mono ve digliserit kullanélarak yapélan kekl
terdij i ve bunl arén duyusal dejerl endirmede en
| arak yapélan kekler ile kontrol kekl erinin
duyusal dejerlendirmede en d¢k¢k puané al déj

Turabi vd., @0d8mMB;lycdtéenrd ak dragké ml ar & ve gam
mi kK pirin- keklerinde reolojik ve kalite °ze
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birlikte kullanélan farkleée gamlarén i-erisin
jerin ksantan agnaém anl ee nglrglaitk°trel ekrudel ol duj unu
Teketici tercihleri a-éséndan kek hacminin vy
dujundan bulunan bu dejer °nemlidir. Yine ay
GMS kull anémé il e kawlall adreg reé véeen kGMS) tialne gsaimm e r |

parak sertlijin azal maséna etKki ettiji tespi

Il ndr ani and Rao, 2003 yélénda y¢zey aktif
i kIl er i iczerine etkilerini arakteeDdekl arée -a
ve SSL gibi em¢l gatorlerin ¢réegnegn kalite gel
bul mukl ardeéer .

Mani sha et al ., (2012:363) , un mi ktar éna
PS6 0 em¢l gateorl eri il ave0 ekerlean&m&négm ek ani & Kk ¢
nasonsdg&koziteyi artéerdéjenée, GMS ve SSL kull a
Vi skoziteyi azalttéjéné b6l i kKeé&mhmlmeardinda Enxg
-¢k ve orta begyekl gkt eki hava kabarcékl ar éné
dijerl ahandgn donu- vermiktir. Em¢glgater il a
ol muxk, en -6k idaalemaed”Rr$ en keklerde ger-ekl ek
il e GMS takip etmiktir. Yapékkanl ek dejerind
art ma o-lokukar-Gé@dmai IPSSve edil en kekl erde ger - ekl
SSL ve GMS takip etmicktir. Em¢gl gateor il avesi
daha iyi ve tek d¢ze bir yapéya kavukturduju
ol dujunu, akelk!l egrairn ak@alnabi |l di Jini ve -1i] neme
ol ukumu g°stermedifini bul mukl!|l ardér .

Deeptanshu et al ., (2012:1473), yaptekl ar €
l' i ktirmek i-in %005ver 88Endm¢, pboaihgrokrenait kul |
i ki em¢l gatoreé¢n kull anél maséndab0kuek hacmi nde
| anéel déjéenda en y¢ksek haci mli kekl er el de ¢
-al exmada6 0 ploulilsomdédlaan kekl erde en y¢ ksek ha
SSL,GMS ve sorbitan monostearatén takip etti’
2004:16) . Em¢gl gaterl erin, hava tutul maséné &
ince bir yaj dajél émé meydana getirdiji ve n
(Mercan 1998; Dizlek, 2002).

Sahi and Al ava, (2003:1419) taraféndan ya
den gliserol mono stearat ve poligliserol ester eklenmesinin, kek hamurunda suyun
bajl anmasé ve hamurun akeékkanl|l éjlmhén yaneé sé
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nin azaltél maséna yardémcé ol duj u, ayréeca er
masénén, karékt érma esnasénda hamur i -inde t
beyekl ¢ éneé, bunun yanénda pikmik kekin hacm
a.,2003:89) tarafeéendan yapélan bir dijer -alé
°©zg¢l ajeéerl éek, y¢zey gerilimi, yojunluk kats
kek hacminin ise artan em¢lgat®°r seviyeleriy
i zinde i se artan em¢glgat®r seviyelerinin ke
tespit edil miktir.

Bir bakka -al éeékmada, hidroksi propi |l met i
SSL em¢glgatery¢ kullaneél arak kek lkreti mi yapeé
yapékkanl ek, -ijneme dejerlerine sahip ol duj
il e bayatl amanén azaldéejé bulunmuktur (Par as

Fu et al ., (2018:213) taraféendan yapeéel an

em¢gl gateorl ekuinli an&lekn eslderteninglerin fonksi
incelenmik ve em¢lgat®orlerin kek yapéménda d
kek hamurunda daha fazla hava tutul maséna ya
minin ve g°zenekeyahéstaBnngbkbikmeset hkdsi ne Kk
pit edil miktir. Bununla birlikte, kek yapeéemeé
ber keklerin duyusal °zelli klerini taklit et
el asti kiyet, seapdckkkanl-ékj neenedbsdaklliik ,degjerl
-¢de azal ma ger-ekl extiiji belirl enmiktir.

Rodr 2@aureczz a et al ., (2014:173) taraf éendan
0,59g/100g em¢lgat®°r ilavesinin kontrole g°re
mi ktve. efi bBen mi ktare 1g/100g yapteklar énda
d¢zeyde arték ol duju ve 24 saatlik bir depol
°rnejine g°re daha y¢ksek dejerler elde edil

Taarjietal., (2018:457)fatkée i nk¢basyon sécakl ékl ar énda,
(v/iv) etanolik ekstrat kullanélarak hazérl an
pol ama stabilitesini incel edi kl er i -al ékmade
g°rsel g°r¢negmde djiémérgdzll e mli &mii k|l o dniad . Bu
45ACd6de depol ama yapeéldéjénda, argan ekstrak
tunda k¢-¢k bir arték el de etmiklerdir. Bu s
neéen, farkl é et ki me kakli armand ab iéer ikkurhd sainrair a% n lde
sunda et kil ol dukl arené belirtmiklerdir. Tw
tilmik polimerik kafa gruplaré nedeniyle esa
di jini bul mukl ardér .
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¥zujur ve Haytari20kékl gt ubhentaekpé hidr

rekemlareée ile em¢glgator il avesinin kek nitel
|l ekmada hidrokoll oitlerden ksantan gam il e e
kekl erin hacmini veen ég °bzud meukkll ialridjéirn i artéerdeéej

Farkl e hidrokoll oidlerin gl i sZlakol monost e:
tilat (SSL) ile birlikte kullanél masénén kek
téerél dejé bir -alékmada ksant aoztegidm ve em¢gl g
ve °zg¢l ajérlejéené artérdéejé bulunmuktur. Y
l oitlerin genel kek kalite °zelliklerini art

Demirkesen et al ., (2010: 295)kmgkam ve emgl
sretmi kKl er ve bu ekmeklerde reol ojik °1-¢mle
nunda em¢glgat®rlerin hamura i stenen fizikse!
°neml i ol dujunu bul mukl ardéer .

2.SONU¢

Yapél an bu derl eme sonucunda el de edil en
den | el hamuru el de edil mesi ve bunlarén kul
ol umlu y°nde etkilendii]i, toz em¢gl gatorl er de
ve keklerindah&d o moj en bir yapéya kavuktuju g°°r ¢l mek

Em¢l gat®rl erin karékém halinde kull anél mas
hip keklerin ¢retilmesine yardémceé ol duju g°

Kek yapéeménda em¢l gat®r kull anél masénén Vv
mas énén ¢re¢nen haci m, simetri, yumukaklIl ék, ne
nula birlikte piikme kayéplaréné azaltteéejé g

Yine em¢lgatorl erin bayatl ama et keni ol an
suretiyle bayat | mekiadr.é geci ktirdiiji gor ¢l

Téeém bu °zeli kler dikkate aléndéjéenda kek ¢
karékémlarénén uygun oranlarda kull anél masén
tekst ¢r el czell ikl eri czerine olumlu etkiler
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Rhus coriarial. EKSTRAKTI KULLANILARAK
' RETKLMKWAXNOPARTKK! LLERKN YEKKL
SENTEZKNDE pH ETKKSK

Dr. ¥jiZehGar Seba KESKKN

Sivas Cumhuriyet | niversitesi
¥ZEMB:i t ki ekstraktlaré kull anél arak met al ok
tezl enmesi , gel eneksel ki myasal ve fiziksel y °
ve uygun maliyetl:] ol mal aréndan dol ayé son yeél
madaRhus coriarial . ekstrakténéen indirgeyici ajan ol ar
sentez y°ntemiyle ZnO nanopartike¢ll eri (Zn O NF

rasénda ekstnhkhbt amek a a:€@0pRHA)Y at° 4 £Int( iICHi
deri kimi, reaksiyon sécakl éjé ve s¢resi dejikt
gul anméxteéer . Sentez i-igRregptif meme pHr knextud @ ar é
(UV-Vi s) il e tespit edRPd nmdi kiilr.veSemayuwtlleanreen TZanrCa |
El ektron Mi kroskobu (SEM) ile ortalama partikyg
polidispersite indeksi (PDIDi nami k | kék Sa-él émeé (DLS) anali z
mi Ktir. Yapél an analizler sonayagtwunda k¢resel K

456 nm, polidispersite dej eri 0,379 ol an Zn
mi Ktir.

Anahtar Kelimeler: Zn O nanopart i Rhgdcoriarige K i | sent ez,

Effect of pH on Green Synthesis of ZnO Nanopatrticles
Using Rhus Coriarial. Extract

ABSTRACT: Synthesis of metal oxide nanoparticles using plant
extracts has attracted attention in recent years due to their simplicity, environ-
mental friendliness and cost effectiveness compared to traditional chemical and
physical methods. In this study, ZnO nandigtes (ZnO NPs) were obtained
by the green synthesis method in whiRtus coriarial. extract was used as a
reducing agent. During the synthesis, different pH conditions were applied wit-
hout changing the extract amount, zinc acetate dihydrate (ZrCQ@®8)..
2H,0) solution concentration, reaction temperature and time. Optimum pH
conditions for synthesis were determined with aWslble spectrometer (UV
Vis). The shape and dimensions of the synthesized ZnO NPs were determined
by Scanning Electron MicroscedSEM), Zaverage patrticle size, particle size
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distribution and polydispersity index (PDI) Dynamic Light Scattering (DLS)
analysis. As a result of the analysis, it was determined that ZnO NPs with a
spherical shape, average particle size of 456 nm andlippérsity value of
0.379 were synthesized.

Keywords: ZnO nanoparticle, green synthesthus coriarial.

1. GKRKK

Nanoteknol oj i, nanometre cinsinden deji ke
|l asyonu ve kullanémeée ile ilgilenen g¢nl ¢k ya
modern bir bilim alanédér. Bakka bir tanéml a
zeyde kontimobiéi méhk (Bhagnudam, 20053FD d e r

Nangpparti k¢l l er, en az bir boyutu 100 nm'de
t anéml @idya étall 2013)

Nanopartike¢ll er, son der ecei nk¢oréaknlbaoryéut | a |
nedeniyle ayné kimyasal bil ekimin k¢gtlesine
°zelliklerinde (mekanik ©°zellikler, biyol oj i
termal ve elektriksel il etkenlairk|] eb@gtki larabso
yol a-teéekl ar énda n(lrabapi,)2QLk:2688) gi g°r mektedir

Geni kK met al oksit NP ail esi i -inde ZnO NP
ayarl anabilen benzersiz optik ve kimyasal da
sens°r, kozmeti k, -evre kioruvuemithbiysbnjitekro
uygul amal arda kull anél mékteéer . Son yeéellarda n
sentezl enmesi, d¢kek maliyeti ortam at mosf e
s el uyumlul uj u, ortaya - é&kanng¢prarolantaéskél,arbéin- s
youyumlu ol masé ve toksik stabilizato°rler i -
sénda pop¢ler hale gel mi ktir. Bit ki ozl eri,
-0k umut v e(Bdaetal,6 BOl5:2) ar a-t ér

Sumak Rhuscoriarial), Anacardiacead ami | yaséna ait olup Akd:¢
l er i, Kuzey Afrika, G¢é¢ney Avrupa, Kran ve Af
veleri flavonoidler, fenolik asitler, hidrolize edilebilir tanenler, antosiyanlar ve malik,
sitrik ve tartarik asitler gibi organik asitlerbb& mé ndan zengin ol duju ayr

ekstraktlarénén antimikrobiyal, antioksi dan
b ul un rfGharbani et al., 2015)

Bu -al eékmada i nHhscogaiali.c ie kasjtam kaléeanréank kul | a
farkle pH ortamlarénda yexkil sentez y°ntemiy
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optimum pH dejerinde sentezlenen nanopartiKkyg
méexkKkt éer .

2. MATERYAL ve METOD
2. 1. Bi t k eldeedilmesir at én én

3 g sumak RhuscoriariaL . ) tartél déktan sonra 100 mL
manyeti k karéektéerécéda dajetéléep ve 100 A C°
raktwWhat man No. 1 filtre kajédée il darsd¢gz¢l erek s
°Co de muhafaza edil mi ktir.

2.2 ZnO NPOl erinin yexkil y°ntemle sentezi

50 ml 0,2 M -inkoC@ye2thot - zhi dif at hZm €CHar
ve bu - °z admok RpuscoriadaD.)erklst r akt & damla damla ekl
NaOH il e farklé pH (8, 9, 10, 11 ve 12) dej
saat boyunca magneti k karéektéweegeétarlkakékt ér
karékém 10. 000 r pmd6 dnesontaB0Cd adkei k2a gs¢ann tbroiyfuenjclae
et¢vde kurutul muktur. Kurutul muk numune hava
tir.

Cinko asetat dihidrat &=

Ekstraksiyon Ekstrakt

2 saat 60 C

Santrifiijleme
10.000 rpm

kekiZn@. NP6l erinin sentez akamaseé@é
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23Zn0O NPOGIl erinin Karakterizasyonu
2.3.1 UM-Vis spektrofotometre analizi

FarkldejpepHI eri nde s e niespekeofommetre?-zel ti | er , |
2600, Shimadzu kul | anél arak oda sécakl éejénda anal i z
1 nm ar al9&@kil anrmMl aar2200j énda tarandéeé.

2.3.2SEM analizi

Yeki l sentez y°ntEPmdlyérei riney ®plé d@&n ZalOl i
Taramal é& El ektron Mi kroskobu (TESCAN MIRA 3
mi ktir. Analizden °nce °rnekler y¢zey il etke
al énabil mesi i -in otomamekt d&ir kapl ayécéda a

2.3.3 Dinamik I kéek Sa-él eéme

Sentezlenen ZnO NP6l erin ortalama b¢yeéekl ¢]
site indeksi (PDI) °l - ¢mleri, Mal vern Mar k a,
cihazéeyla belirlenmixktir.

3. BULGULAR ve TARTI k MA
3.1 G3°%zsledm

RhuscoriariaL.e k st rb@akEaBrgé-ta kewgi kénmeratekanyg
resi sonunda a-éeék yekile d°n¢gkteée]é gzl enmik

i ndirgeyici bilexiklerin Zn iyonl aréne i ndi
rinino |l uk umunu g PfAsbuvarman etlalt, 2085:622)

."ﬂ -

Rhuscoriaria L. ekstrakti [Zn(CH3;COO):]. 2H20 ¢ézeltisi  ZnO NP

keki Zn®. NPO6l erinin g°rsel ol arak g°zl ¢
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3.2UV-Vis spektrum analizi

RhuscoriariaL.e k st r akt & kul |l anél arak ger-ekl exktir
farkl e pH=8, 9, 10, 11 ve 12 dejerleri kul |l a
g°r¢negr spektrumlarée ¢zerindeki pH deji ki kI:i
rakt,p H 8, pH 9a vsee nptHe z1l 0Oedbn edn ZnO NP6l erine ait
her hangi karakteristik absorpsiyon pi ki g°z

bel ir |l (Guptmetmlt 208) Maksi mum absorpsiyon pikinin
355 nmé de ol uXapgluag°bareamakaktrer mal ara par
meézda opti mum pH de] glaindaghiztab P0A8:1a®R bel i rl enmi

14
1,2

1
0,8
0,6
0,4
0,2

0

u.)

Absorbans (a.

—pH 12 —pH 11 ———pH 10

300 350 400 450 500
Dalga boyu (nm)

kekiZnQ. POl erinin sentezinde optimum p

3.3SEM analizi

il vy

SEM HV: 15.0 kV WD: 12.60 mm

View fleld: 4.15 ym 1 pm View field: 4.15 pm
Performance in nan e SEM MAG: 50.0 kx Det: BSE

SEM MAG: 50.0 kx Det: SE

kekiZnQ®.8P6l erinin SEM g°re¢nt ¢s ¢

217



Zehra Seba KESKKN

Sentezlenen ZnO NPO6l erinin kekl.i, parti k¢l
b¢yetme il e el de edilen SEM go°reéent el eri il e
Kekl e sahip ol dsjeu 1V9® . baywutll &@&r &b&n 89 nm ar a:
edi | (Parthibana & Sundaranthy, 2015:9714)

Yapél an -aléekmalarla pH artték-a -ekirdek!
par al el ol arak metali k iyonlar Bali&d ndi rgenmes
Harris, 2010:12768) Ay r éelg mH a( 2] énda sentezlenen nan
yutl aréeénén y¢ksek pH aralejénda sentezlenen
ol duj ue drid pidittal etialr, 2014:6)

3.4 DLS analizi

ZnO NP6l erinin boyut dajéléemé, ortal ama paé
deksi (PDI') , dinami k éxkék sa-éléeme y°ntemiyl
NPO6l erinin boyut dajél é&mé gr af iojuida-ve keki I 3
jéel emé grafiiji ge°r ¢l mektedir.

DLS il e belirlenen -°zeltideki ZnO NPO&l er
453.56 nm olduju rapor edilmiktir. SEM g°r¢n
DLS il e belirlenen ZnO NP okt-adlkmas Pasaol kegnt
i -inde kKiken partikyégl boyutl arénén hidrodina

Size Distribution by Number

0.1 1 10 100 1000 10000
Size (d.nm)

[—— Record 6278: ZnO Np (1) 1]

kekiZnQ®.MP6l erinin boyut dajél emé gr a

218



Rhus Coriaria L. E k s t rON&nopartikklull d rainré | e @iEtkigi$ eer ti @ 2mi kd & np F

Size (d.n... % Number  Width (d.n...
Z-Average (d.nm): 4564 Peak 1: 1544 328 26,53
Pdl: 0,379 Peak 2: 3321 67,0 1348
Intercept: 0,923 Peak 3: 4420 0.1 1127

¢i z el DOLS analizille elde edilen veriler

Statistics Graph (1 measurements)

Number (%)

1 10 100 1000 10000
Size (d.nm)

Il Mean with +/-1 Standard Deviation error ba[l

kekiZnQ®@. 8PO6Il erinin sa@rya&fiijlie boyut daj el

Nanopartike¢gllerin fiziksel ol arak stabili:
yutu ve partik¢gllerin dajéléeména bakél maktad
eden polidispersit-6. PbdakaséfBRI pédefFari s0Oeh
|l ém el de edilirken 0.56in iczerinde olursa

(¢akmak., ¢d0kilgeni kK boyut dajél éeména sahip nu
deksi de] e(Sreesamietal.,2008) 7' di r

¢izelge 3.16 de go°re¢l dej e gibi sentezl ence
0,379 ol arak belirl enmesi ZnO NP6l erin monod
termektedir.

219



Zehra Seba KESKKN

4. SONUC¢

Yapél an -alékmada farkl é& pH dejerlerine s:
bi |l ek iRhusooliasial.&@kk st r akt é&nén kull anél déjé yexil
NPOI er i bakaréle bir kKekilde el dZzol-edi | mi ktir
duju el de edilen ZnO NP6l erinin SEM g°r¢nt ¢l
157.89 nm boyutlarénda ol duju belirlenmicktir

0,379 olarak tespit edilen ZnO NPO6Il erin monc
edi |l mi ktir.
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ANI' T AJA¢ OLABKLECEK T! RLER VE ESk

KLKNDEKK BAZI ANIT AJACLAR

Dervik ¥ZT, RK

Eki kehri Osmangazi i niversitesi

¥ZET:

Anét aja-1lar, yak, -ap ve °Hoylietriibar eyl a ke
czerinde boyutlara sahip ol an, yere folklorun:«
bul unan, ge-mi K il e g¢nemgz, géenegmegz il e gel ec
bilecek uzunlukta dojal ©°mre sahip olan aja-1a
°t¢r¢ Phatemegnl gnarak mutl ak surette korunmaseé
gelecek nesillere bérakél masé zorunlu olan aj
yé¢ksek dejere sahip olan bu aja-lar, amacé ne
zenl emesinde kulliaeéekesi |l hhetkerir gardla- &i r bakk
Kénmal aré m¢gmkegn dejildir. Aja-lara anét sal ni
Kénda fizi ksel boyutl ar ve g°rsel ayrecal ekl ar
negnden ol ajang¢gst ¢ sayeéel mpaaaoldamsy?2 regé&pgt ekr¢end
veya hayal sréng, mi sti k veya folklorik bir ©°y
veya ulusal tari hte ki mi olaylar ile °zdek hal
de aja-lara aneétsal nitelik kazandérmaktadeéer . A
gevde -apeée °|l-¢meg, tepe -apeée °1 - ¢mg, boy °1 - ¢m
t¢rler arasénda Menengi - (Pistacia terebintus]
Sapséz meke (Quercus petraea), Adi -itlembik (
|l ans regieadi,r iL ¢(bGeadir uss | i baneée) , Pernal me ke ( C
(Arcetros drupacea), Doju -énaré (Platanus ori
foetidissima), Kéermézée okalipte¢gs (Eucalyptus ¢
paea) dir.

Anahtar kelimeler: An é t avjaan-t,e rEn Eski kehi r, Terkiye

Species That May Be Monument Tree and Some Monument

Trees in Eskikehir

ABSTRACT: Monumental trees are trees that have dimensions above
the usual dimensions of their own species in terms of age, diameter and height,
have a speal place in local folklore, culture and history, and have a natural
life long enough to communicate between the past and the present, the present
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and the future. Due to its characteristics, it is a tree that must be protected by
all kinds of precautionsral left to future generations as a natural heritage.
These trees, which have the highest value in terms of public benefit, are used
in all kinds of landscaping regardless of their purpose. It is not possible for
them to be cut or moved to another locationany reason. Physical dimensi-

ons and visual privileges are the main features that give trees a monumental
quality. However, although it is not considered extraordinary in terms of phy-
sical dimensions, having a positive or negative, real or imaginarstical/or
folkloric story in the local culture, or being identified with and witnessing some
events in local or national history also gives trees a monumental quality. Body
diameter measurement, crown diameter measurement and height measurement
are made iimonumental tree inventory studies. Species that can be monumen-

t al trees include Menengi - (Pistacia terebintu
sis), sessile oak (Quercus petraea), Common hackberry (Celtis australis), Com-
mon walnut (Juglans regia), Lebanesdarg(Cedrus liban), Pirnal oak (Quer-

cus ilex ), Brood (Arcetros drupacea), Eastern plane tree (Platanus orientalis),
Fragrant juniper (Juniperus foetidissima), Red eucalyptus (Eucalyptus camal-
duensis) Olive (Olea europaea).

Keywords: Monuments trees, Invéory, Eskisehir, Turkey

GKRKKk

Doj al kaynakl arén akéré ve bilin-siz bir
k¢resel €sénma, i klim dejikikIliji, -%]1 ] ek me
¢cevre kirlilifji inanél maz boyutlara ul akmécxk
anl akélumédkotjeéarl. kaynakl|l aréméz i-erisinde yer e
hip olduju fonksiyonlaréndan dol ayé ekosi st
(Polat ve ark., 2011). T¢rkiyebde yayeélek gb°©
sénén t¢mghndteeyary ébbietkki t rl erinin sayéséna
lam t¢r sayesé 10 065 ve toplam takson sayés
zengin olukunun nedenl eri bakt éjéemézda bunl a

Aja-lar dojal peyzajén -biro9nkeélrsakl emahkeeE
s el ekosi st emde, ekol oji k, esteti k, ekonomi k
dal aré ile peyzajé desteklemektedir (Hagq , 2
Pol at et al ., 2015; S h a c k etalt 2016; Petlivarg | , 2015;
2016).

T¢rkiyednin hem i klim hem de bit ki °rt ¢ s
bakéeémendan 3 farkle bitki cojrafyasé Db°l gesi
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Anadol u' nun Avrupa ve Asyaolkmasaédé aveé ar as
buna bajl é ol arak i ki keta arasénda karkeéel ék
Edafi k (topraksal) fakto°orlerin -exitlilik
Topografi k yapenén -exitlilik g°ster mesi s
Eskikehir ili séenérf{mrgédorahdegaté&lD@weg?y skeé
dir. Klimizin sahip olduju te¢grler pek-o0ok Avr
l erden 2306dan fazlasé ¢l kemize °zg¢ endemi
bakta ol mak ¢zere ilimizin da nydataijkermstbey,t ¢orv:
l erden 206den fazlasé d¢nyada sadece Eskikeh
yeti kmektedir. Eskikehirimizin bu floristik
czere 3 farkl é ekosistemde Yy &léd dag yatper iam.
fl ora -al ékmal aréndan el de olunan sonu-1I|ara
sonunun doj al yayél ek g°sterdii]i ortaya konn
¢l kesinde yetiken bitKki terleriibdgralde daha
yayél ek g°steren 2406a yakéen endemi k bitki t
1. 1. Eskikehir Orman Vejetasyonu
Eskikehir ilini orman y°n¢gnden incelendi]j
al anémerayétrarém arazisi, s%2nda,y5 0 i bn°i| giessei ovrb-.
manl|l ék al anl arén kapladéjé %34, 76si verimli
l'ijinde, %6, 96u i se aja-landér ma, gen-1l exktir
|l ardéer . Or manl ék al anlarén aja- karagrl erine g¢g°
-am, %7, 2 kézél - am, %1, 5 sar é- am, %28, 7 meke
g°r ¢l ¢r. Son yéllarda k°yden kente g°- neden
maséyla orman su-I|larénda belirgin bir azal ma
laraolanal msuz et kil erinin olduk-a azaldéjeé g°r ¢l

1.2. Anét Aja- Ne Demektir?

Anét aja-larén bilimsel tanémé "Yak, -ap \
mek °1I -¢l eri iczerinde boyutlara sahip ol an,
yeribuuran, ge-mik ile g¢é¢negmegz, geéenegmegz il e gele
l ecek uzunlukta dojal °mre sahip olan aja-1a
tadér (ASAN 1992). Bir ajacén aneéet aja- ol ar
liklere sahipolms & ger ekmektedir (Asan, 1991; Gen- v
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13T¢m Aja- Veya ¢al él ar Anét Aja- Ol abilir
¢alé ve bodur aja- formunda ol an (ker mes
kadar yakarsa yakaseéen, -ap ve boyyngi bi ge°rse
yere ke¢egltegreg ve tarihi a-eséndan her hangi bi
s el a-eédan ne denli °neml i olursa ol sun anet
ran renkl.i -i-ekl eri yoksa veya iligin- Dbir vy
izl eyen séradan insanlar i-in betonlakan -evV
varl ek ol ma dékénda hi-bir anlam i fade et mez
Aneét aja-1lar, czell ikl eri bakéméndan 4 an:
A Tarihi Anéet Aja-|aiikx Barithiajal-apnraea .t at
A Mistik Anéet Aja-1ar: Hal k k¢l tegreéende mie
A Folklorik Anét Aja-lar: Halk ke¢lteregnde
aja-larder.
A Boyutsal Anét Aja-1I|ar: Boyudtepal ©°zel |l i kil
-ape ) ile aynée tg¢gr i -inde °ne -ékan aneéet aj

14Anét Aja- Kriterleri

Aja-l ara aneéetsal nitelik kazandéran ©°zell
g°rsel ayrécal ékl ar yg°n¢nmd e nAncclaakj, a if g szti ¢k ssed y &bl
y°re k¢ltegréegnde olumlu veya olumsuz, ger-ek
rik bir °yk¢ye sahip olmak, ya da y°resel Ve
hal e gel mek ve onl ara t amiéetkdléikk ek arzeskn ddéer majk d
dér (Asan ve Uzun, 1994).

1.4.1. Yak tahmini

Aja-l arén g°vdesinden ve -evre °|-¢m¢g yapé
artéem burgusu ile alénan en az 15 c¢cm uzunl uj
hal ka sayeéel &@&ra,p kefwrkswnmze ywyart erpol e edil erek
A00 ve A50 ile biten rakamlarla (5 yélleéek du
450454 ar as énaddad 9 saer a4s5e0n,d a4 5155 e 455 ol arak) kay
Key¢ Sedirir 530 yakéndadé
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1.4. 2. Govde -apeée °I -¢sy¢

Ajacéen toprak y¢zeyindeki ve yerden 1,30 r
sasiyetinde ©°1|-¢l ¢r; ardéndan, saptanan -evr
-ap hesaplanéer. fABall ék K°yy¢ oldrekhésapt oni n g°j ¢

| anmékt eéer .

143Tepe -apé °1 - ¢mg

Bunun i -1in, tepe tacé iz d¢gkegmeg 1 -inde kal
l erdeki yaré-aplar ©°1 -¢1 ¢r . Daha sonr a, bel i
bateée vigeknezyew°nl erdeki tepe -aplaré hesapl ar
hassasiyetlekaa ] €éya yuvarl anarak kayeéetlara ge-irilir
dej eri0Q,4®0 arasénda deji Ki,09%aamds &ndnad dade jair K
yorsa fA0,5 mo ol arak kabul edil-ggneyiBall ék

y°n¢gnde ofj6u, Obanmt,é dy°n¢gnde 18,0 m ol arak belirl

144Boy ©°1 - ¢mg

Boy °Il -¢m dejerleri envanter karnesinde A
l anarak belirlenir. Bura8 , d9r ea,r abena @l admredgn kd
ajacén boyul8398r msén@asb6ejikiyorsa 18,50 m o
AiBall ék K°yy¢ Sedirionin boyu 49,0 m ol arak Kk

1.5. Anét Aja- Ol abilecek T¢rloer
Menengi - (Pistacia terebintus)
[JPhoenix canariensis

0Sapséz meke (Quercus petraea)
OAdi it endrdli®k (Cel ti s a

[JAdi ceviz (Juglans regia)

OQLée¢bnan sediri (Cedrus | ibane)

OPérnal meke (Quercus il ex)

JAndez (Arcetros drupacea)

0Doju -énaré (Platanus orientalis)
OgKokul u ardé- (Juniperus foetidissima)
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gKér méze okalipte¢gs (Eucalyptus camal duensii
[JZeytin (Olea europaga

1. 6. Eskikehir Klindeki Bazée Anét Aja-1I1ar

Eskikehir ilinde, bugé¢nkeg bilgilerimize g
Bu aja-lardan °nceki yeéllarda tespit edilere
Willd. t¢gréegne ait BDesapieti apy@pélafma-26eacattalj
Juniperus foetidissima W IIld., ¢-¢ Quercus ¢
Ar n. ssp. pall asiana Lamb. Hol mboe. |, ve di ] e
colurna L., Platanus orientalis L., Morus nigra Quercus robur L., ve Pinus syl-
vestris L. te¢r@.erine aittir (Resim 1

L

~
L
/. Y (Gokeekaya Barajn Sanyar Barzjn

gy P e Mihahgeke
ESKISEHIR

Sevirgaz Amt Agacm
Bukndugn
Yer

I

ResimlEs ki kehir KIi Anét Aja-1|are

2. MATERYAL VE METOD

Ar akt ér ma, Eski kehir [ séneérl aré i-inde
aja-laré kapsama&kntéad éarr.é Eslkirdiehinrdei liincel ener
narak aneéet aja-larén taneéemé, kriterl eri ve t
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3. SONUC¢LAR
'l kemi zde dojanén korunmasé konusunda 193

yasa ile 3167 sayeéeleée yaxaallaremllildial. mgdd & ebmd ked
aja-larén korunmasé K¢ltegr Bakanl éj e, Kel togr
M¢derl ¢kl erinin 25 ve 597 sayeél é kararl areéeyl
yer al mexter. B°yl ece yatseasymi tg°we taenseci lajiak |l
ger-eklexktirilmiktir (Efe ve ark., 2014). S¢
ve ulusl ararasé s¢re-lere paralel ol arak ¢1 Kk

ve Tabiat Varl ékl aréené Kocer ukneah i Kan un ik kBaapksaanm:é
b¢nyesinde yer alan Tabiat Varl ékl aréné Kor

ruma alténa alénmaktadér. T¢rkiyeodnin farkl é
aja-lar o y°renin veya b°l genktnérdmgladr ndea-as é
jerlendirildijinde anét aja-I|larén yerel y°ne
edi |l mektedir. Anét aja- envanter =-al éekmal ar é
uygun zamanda tescillenip korunamamaktadeéer.
anét aja-larén geleceje takénmasé ve yerinde
kaygél aréené dile getirmiklerdir. Aja-lareéen d
senerek arakterél masé ve envanterinin tutul m
ané aja-larén b¢gten bu i kKl emlerden sonra et ki
mesinin gerekliliji wvurgulanmaktadeéer (Efe ve
ar k. |, 2016 ; Pol at , 2017) . tescili yapél mameéck
| areagdl aré ol duk-a fazlader. Bu tarz -al ékm
tespit ve tescil i Kl emleri ger-eklextiril mel

Kn°n¢ il -esi, Oklubaleée k°y¢ndeki 9 adet K
ci | edi |l mi k bulunmakttaeder .l Garlieyrd ekdl, arOrInana
Milli Parklarve Av-Yaban Hayaté Genel Mederl ¢7 ¢ Mil i |

| efjénca baklatéel mék olup halen devam et mekt e
bulunan bazeée a®GédaaVearilami Reisi m 2
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Resm 2. Eskikehirb6de Hamam Yol u Caddesi izer
rihidoJ u -énarénén tabel asé

Resim 3. Boyl u ar deé- Knl°ubg kpiekreuhsi rex cel s a)
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Resim 4. T¢lomsak bah-esinde bulunan 1880

Resim5.Morusmii gra (Karadut), Sucaaddin veli tg¢rb
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m 6. PKRKBABA MEKESK ¢¢ir¢gttem Mahall esi,

Resi
Seyitgazi Eskikehir, Turkey
T¢rkiyedde anét aja-larla il gildi mutl aka

destekley c i geli ktiren ve geleceje takéyan -al é
nan alanlarla il gild@i ol an statg¢ler dejerl end
bir koruma plané olukturul mal é, D¢nya Mirasé
(BirleemierMEfF I tim, Bilim ve K¢gltegr Kurumu)
ruma stratejilerinde, -efkeoynzoanji lkardeers tkedkrten maag é ra
ter.
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¥ ZE TBotanikbah- el er i , D¢nya flora -exitlilifini
ge°rsel ol arak sunarak dojaya duyarl é& ve bilgi
kat kel ar sajlayan, d¢nyanén farkl e ekosistem
go°r ¢l mesini ol anaklen&elaaea,nbst kit &bdi ekal yéend
t¢erlerin korunduju, yakayan bitki me¢zeleridir
ol an botanik bah-elerinin her yel 250 milyona
Bili msel t emel i ol mas e, dibkiktakti -keokriucma ybéi t ki | en
esas almasé ve -evre ejJitimine de katkéda bul u
bir bah-e kategorisidir. Botani k bah-eleriyle
bili msel akrabal ékl aréna g°re d¢zenlenmesi yl e
olan yerlerde tropik orkideler, tropi k ejrelt
ekonomi k bitkileri, kaktg¢gsl er, afrika menekkel
seralarda yetiktirilir. Yey¢zendeki biyol ojik
yejanesigadahnal bitkilerdir. Modern Topluml ar de
me¢zeleri; doja sevgisinin ve bilincinin ilk o
bah-el eri bulunduju yerlere turistik bakéemdan
kente gelen kimselesategegtkmekiveéngemtinekerl erde
ol ukturur Bu nedenle bu konudaki topl umsal bi
ve bil gili bir neslin yetiktiril mesi a- éséendas
t e mel olarak bilimsel, ejitskebtbvivereekakiaptlyionel
T¢e¢rkiybobtdanilk bah- easma bak tuinfmadklIt eardaekr - al ékan 2
306t ¢r . Bunl arén arasénda en iyi durumda ol anl
ijit Botani k Bah-esi ve Ege | niversitesi bot an

Anahtar kelimeler: Bot ani k, Arboretum, T¢rkiye

Botanic Garden and Botanical Turkey
in the World and Museums

ABSTRACT: Botanical gardens are living plant museums that make
great contributions to the growth of nattgensitive and informed generations
by visually presentinthe world's flora diversity and plant evolution, making it
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possible to see plants belonging to different ecosystems of the world together,
and where plant collections and endangered species are protected. Botanical
gardens, which are close to 2000 in thald, have nearly 250 million visitors
every year. It is a special garden category with different aspects such as having
a scientific basis, remarkable planting designs, being based on plant protection
and contributing to environmental education. Botangaidens and arbore-

tums are often separated from parks by arranging the plants according to their
scientific kinship. In cold winters, plants such as tropical orchids, tropical ferns,
economic crops of tropical and subtropical regions, cacti, africantviatel
begonias are grown in these greenhouses. The real and only guarantee of the
continuation of biological diversity on the surface are natural plants. Botanical
Gardens and Museums in Modern Societies; They are the areas where the love
and consciousne®f nature was first created. Botanical gardens constitute one
of the important places that people who come to that city want to see and visit,
as they add touristic features to the places where they are located. For this rea-
son, it is imperative to incase social awareness on this issue in order to raise

a generation who is interested in nature and knowledgeable. Botanical gardens;
basically, it has important functions in scientific, educational and recreational
terms. There are 17 botanical gardens umk&y but actively working 2 or 3.
Among these, the best ones are the Nezahat G°|
tanbul and the Ege University Botanical Garden.

Keywords: Botany, Arboretum, Turkey

GKRKK

Bili msel ama-1 €& kur uml arri ho-leasria ka rbtoit ka n-i &Jj 1b:
dayanmakt adér . Bilim ve ejJitimdeki ° nemi g° z
bah-esi, botanijin babasé ol arak kabul edil e
kénéeéndaki Aristoteles taraféndanb&brediarak k
(¥zcelik ve dijerleri, 2006). G¢negmgzde taneé
Kt alya R°nesans D°neminde kurul muktur. Bunl a
renda kurulan Pisa ve 1545 de kurulan Padua
tep ve farmakol oj i ejitiminin yapéldéejé bu D¢
sinde tép ve farmakoloji dersleri veren Luca
bari ve Rai mondo 1987). Aynée d°nemde Ktalya
(1558)veBologa ( 1568) botani k bah-eleri de il k bot
bitkiler séenéflandéreéel maya bakl amék ve bah-e
sonr aki yellarda Leiden (Hollanda 1583), He
(Fransa 16 4 8tgre 1620)x Rawnsr(Fians@ K63%), Groningen (Hollanda
1642), Berlin (Al manya 1646), Upsala (Ksve-
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Tokyo (Japonya 1684), Viyana (Avusturya 176E
Coimbra (Portekiz 17ddcta(Hindistaw1l787Kve Bublint er e 1785
(Krlanda 1795) botani k bah-Beoltearnii ki nbkaah -eedielrmi,
D¢nya flora -exkitlilifini ve bitki evrimini
bil gili nesillerinsgjeltaxaesi degnyaygk fkart kleé a
rine ait bitkilerin birarada g°r ¢l mesini ol
nesl i tehdit alténda olan te¢grlerin korunduj u
Botani k Bah-el eri Korhbal- &lrgritgi ;( B&SICaARt édroma,n
sergileme ve ejitim amaceéyla canl é& bitki kol
rak nitelendirmektedir (Muminojlu ve dijerle

Botani k bah-eleriyle arboretumlar, genel |
énea d%zenlenmesiyle parklardan ayreéel ér. Bir
er bitkilerin bir araya konmasé geleneksel |
aratmak g°z arde edil mez, aj a- ve -al el ar,
kilerma semapiéktiril mi ktir. Botani k bah-el eri
masénda ya da mevsim dejikikIliklerinden etKki
l ar kull anél éer. Kéeklarée sojuk olan yerl erde
astropikb ® I gel erin ekonomi k bitkileri, kakt ¢sl er
gi bi bitkiler bu seralarda yetiktirilir.

< N =

1. 1. Botani k Bah-el eri Ve M¢zel eri Neden

Knsanl arda hezlé& yakam temposu veyojun - a
l an yYakagm!| ¢kl erine tekrar kavukmak (=rekrea:
uzun sg¢greli ol arak bulundukl aré ortamdan uze
ama-la dojal ya da dojala yakén kérsal al anl
yon gereksinmesinin gidérime si y°n¢gnde yeterli ol anakl ara ¢
l ar °ne -ékmaktaderYdWHepemhe wie Riyyhalngj i210 0-48 K i
vaménén ger-ek ve yejane garanti si doj al bit
Il ums al bilincingialrittwe ébimagiél idofjiaryanedl i n ye
zorunl udur . Doja sevgi si -ocuklukta baxkl ar.
-ocuklar i-in oyalanabilecekleri oyun alanl a
-ekecek etkinlri Wwleersed gz d relre rae l&il laibi I i r . Moder
ni k bah-el eri ve m¢gzeleri; doja sevgisinin
Botani k bah-eleri; t e mel ol arak bilimsel|, ej
levleresahiptrBot ani k ibrahya&nddcan kull anéceéel arén rekre
karkélarken dijer taraftan da kull anécéel ar a
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bil giler verir. Botani k bah-el eri; baréndérd
mevsimler boyygngml éar &t 2 gder, dojanén g¢zel
l arée g¢nl ¢k yakamén stresinden aréndeéerér ve
sergilemesinde etkin rol alerl ar . Botani k ar
tehli ke aht &odakimasémnldar P neml i g°rev aleéerlar

1. 2. D¢nyada Botani k Bah-el eri
D¢nyadbda sayélaré 2000 e yakéen ol an botani

yakéen ziyaret-isi bul unmaktader. 16. yy i-1in
gbi ¢l kel erde bul unan, i Kl evleri ve kull aném
meko©nl ar i-inde ©°zel bir yere sekdno-p ol an bot
mi k gelikmelerini tamamlamék ¢l kelerde dijer
can ve ®&rkan, 20

Géengmegzde en fazla ziyaret edilen botanik
i niversitesi Botani k Bah-eleridir (herbiri vy
tedir. Géenegmegzde °nemli botani k bah-el eri iU
Kur umu dirmBas kwea um D¢gnya Koruma Birlif]i alteéeni
ol arak 1987 yeéelénda kurul muktur. Buge¢n bu ku

ni k bah-esi kayétledér. 150000 den fazla bit
-elerinde, dtogj haddiad iy oakl toeélnndaa ol an 12000 ¢zer.
500 den fazla bitki t¢erenegn de kurtarma prog
can ve ¥zkan, 2005).

1.3. T¢rkiyebde Botani k Bah-el eri Ve M¢zel

T¢rkiye de modern anbuwgngrak § | Ga lbaott asd rka yo alhi-
in bulundujd Wweerbdbe yfeMekatheabn e 0 bi nasénén yant
€l énda hizmete a-élan Galata Sarayé Botanik
jrencilerinin botanik der sleerbiindkda | weydultamal
mak amaceéyla kurul muktur . 1949 yélenda Kstan
kat kél aréeyla Kstanbul Bah-ek°y de bir arbore

o< =

— o

i Lgili [ k adem taxklaré ol uktunkBammaya baxkl an
-esi, Ege | niversitesi Fen Fak¢l tesi Botani k
¢tankaya Botani k Bah-esi, Eskikehir Anadol u |
rova ;niversitesi bakl écal ardeéer. T¢rkiyebdde

aktifol arak -alékan 2 ya da 306t ¢r . Bunl arén ar
bul 6daki Nezahat G°kyijit Botani k Bah-esi ve
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| kemi zde de5] ebroit amiilki nbeanh -3 s i dékénda kal anl

|

|

kémsézdrekpg aml thr ken, geriye kalanlarée da insa
ni k ama-1¢é& kullandéjé i-in bilimsellikten -
pek-ok ¢l kesinde modern °rneklerini g°rdg¢] é¢m
seralaréndaok¢aoayanémnepedfunsu bitkilerinin se
bili msel botani k bah-esi yada m¢zesi maal ese

1935 yeél é&n ékKns tKalnkbbual h ajrnéinvdear s(Hartis80- Bot ani k E

tanicus Univer)siddéiisl &shiazabitine rguirrauri K itrar iBh
de Enstit¢glerin a-éeléek tarihi ol arak kabul e
| ar da, 8 adedi doj al ortamda, bir késmé éseét
al maktadér. Bah-ede ayr éca 418@®famiyadah i Kk bir Ta
400 adet aja- ve -aleée ile yaklakék 3500 adet
seralarda, bah-ede sabit veya sakséya al énme
il e Hamburg | niversitesi B o t-aonjiuk tBraohp-ieks ivned e n
subtropik ¢l kelerin bitkisi ol mak ¢zer e, Ejr
l erinden 390 adet egzotik bitki il e beraber
5000 adede yakl akmaktadér. Ks t ada lgeu | lni ver si
al an bitki -exki t i ligi ve T¢rkiye'de en eski
gerekse yurt dekénda ( 40v0erh oktia nyiakp nbaskh -aedséir )i |
nan, saygén bir konuma sahiptir.

Nezahat G°kyijit BotwtaeinklaBaRO0ddi 981 BnE pmma
itibariyl e, T¢e¢rkiye ve déegnyanén -exitli bol
bitki te¢ré¢ bulunmaktadér. Bunl ardan 242 t¢r
ko kenl i (egzoti k) bitkieArk,2000ar akah ve Var,

T¢e¢rkiyednin En Begyek Tropi kal Bah-esi; E
-esibnde bulunmaktadéer. 20126de a-élanTropik
metre y¢kseklije sahip ve Toplamda 1600 metr
muktur . vEge ijtresi Botani k Bah-e Tropikal Sera
tadér. Serada 17 tg¢r tropik meyve, 16 te¢r tr

6 t¢r muz ajacé bulunmaktadéer.

1.4. Arboretumlar

Arboretum aja-, aja--ékimeyatiatiergl mesodtdl
rel mék botanik bah-eleridir. Arboretumlar -e
dece bir veya birka- t¢grden olukabilir (Y¢gce
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ve g°zlem amaceéeyl a orijjimnive ediylkdtalrieé ierl | K e
araya getirilmik olan -ojunluju aja- ve di]je
-i I mik alanlarda yetiktirilip sergilendiji t

At at ¢rk ASdDo&yemnumul -esinde bulunan fl ori s
yer | i ve yabancé botanik-inin ilgisini - e k mi

neydojusunda 296 hektarl ek bir orman par-aseée
Osmanl & Kmparatorluju d°Pneminde yapélan Kira
n

taraf @mudam Kgrkiye' ' nin ilk fidanléjéné baré
z¢e¢ndeki dijer arboretum ve botanik bah-el eri
i Kbirli7Ji i -erisindedir.

Anadol u Arboretumu; Anadolu |[niversitesi
al makt aAd&roretum al ané Yurti-i B°l ge Kumandar
bir késménén 1964 yeéelénda Eskikehir Kktisadi
edi | mesi il e olukmaya bakl améxkteéer . Anadol u
i -inde 5000 m2d01%k yyélremdanAraboretuma d°ng¢kKt
| atéel méekt ér. Bu kapsamda al anda bulunan bitk
g°re etiketlenmiktir. Anadolu | niversitesi A

familya ve 108 cinse ait, toplatd50 t ¢r ve tg¢r alté takson bul
2020).

Karaca Arboretumu; Hayrettin Karaca taraf
Kurul muktur . Bug¢n yaklakék 7000 civarénda d
t¢e¢r formunu baréndetrwmakT adleiry e Kmirmcial AWrboel
dur . Di kkate dejer koleksiyonlaré Acer, Prun
Pinus, Picea, Sequoia cinslerine ait °neml:i
tadeéer . K-erisinde kayahba&h-eeglierigehi tblaih-eadle+ae
bitkiler, T¢rkiye dojumlu bonsai bitki kol ek
kiye ol mak ¢zere, Asya, Avrupa, Afrika, Amer
l anda'dan bitki °rnekl enriik ybanéknda,r nTeckrl keiryi e ' dne
cuttur. Arboretum i-erisinde tahminen 5 Dbin
sojanl é& bitki mevcuttur.

2. MATERYAL VE METOD

Bu -al ékmanén materyalini -exitli ¢l kelerc
-el eri ol Kirkcteulrenmuexkit ukaynakl ara dayanarak bot a
°nemi, ama-1laré ve i kKlevleri ortaya konmuktu
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dejinilerek ve d¢nyadan ve T¢grkiyebden °rnel
ruml ar & Kkar K éddaiklteenr étl ymé katréark.t €Erlndae kaynakl|l ar ér
ve °neriler getirilmickktir.

3. SONUC¢LAR
D¢nyada var ol duju kabul edilen 375.000 b

D¢nya Koruma BirlijJi (I'UCN) Keérmézé Listesioc
karkey&aokan 10.0006den fazla bitki t¢rénegn
k¢l tegre aléndéejé tahmin edil mektedir (BGCI,

ok b¢yeéek ©°nemi bul unmaktadeéer. ¢t¢nkeg Avrupabd
civareéndmi a2kenl @d&krbe yakén bitki téere ve 12
tadeér AVvri2DP@® dta¢g t oen caaBnd kO ickiewa rTémdka yeend e mi k
sona sahiptir. Batéda botanik bah-elerinin b
bilin-1.I ol maséemBdabakaeghak!| §de& ¢yék parké ol a
der. Bilim ama-I|lédéerlar. ¢ok b¢yé¢k -ok genik
edebilecek kKekilde d¢zenlenmi ktirl er. Ve al ¢
bah-elerin bakéme dar af Endahi|kloknesna azl degdi | me k
Kénda genel de hemen hemen her ilinde bir bot
sahip olan Batelé ¢l keler bu potansiyellerin
ve gelir kaynaj &tel daodlaysaunmagkl a wbier diuyar|l é
mektedirler. T¢e¢rkiyedde umut verici bir geli
pa'nén i Bohani bgap'akerlsi Bot Bini ki Ba-hélesi " ni n"

mékt ér 81 il de yert,i kteanh étlél babri, bbiathkairlaetrl,a rs evbez
i -in -alékmal ar yapél acajBornami &kap@mmé esi z me k t
sinde dijital bir data bankén olukturul acaj é
nN¢egm¢ peyzaij al ané olearammks @asyarl @lnéair, k ¢ ma,n éd léam dree r
ni k temal é ¢r¢nler saték merkezinin de bul ul
t &r ma, koruma ve ¢(retim seralarénén i-inde b
botani k araktér ma | abor hhebaryam, peyzajdasa- 3 mi | y on
rem ste¢sgdyol ar e, bi yoenfor masyoiGEmer kezi |, k¢t
kezinin i-inde bul-GEdkpmpHekb®iar ybnimr ber ARe ge-
bol ¢mlerde kurul muktur.

Tée¢rkiyedde; At at ¢r k  dsentre Arleotetumoiu(Fett Kst anbul )

hiyee K yceji z), S¢l eyman Demir el Arboretumu (A
kefl i7Ji Ar b or ¥d¢nicenwe Kérata Arlgpretlinclig ¥alova), Kovada
tayée Arboretumu gibi sayél é miktarda arberet
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2018 yelénda Anadolu ! niversitesi Arboretumu
Kahramanmar ak, Antalya ve dijer bazé illerde
vam etmekte ol duju bilinmektedir (Y¢gcel, 20

ah-el eirivmur wlmnmékt ér .
bah [ o | t
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KZMKR KENT MERKEZK KAMUSAL ALANLAF
DKKEY BAHC¢CE UYGULAMALARI VE POTAN:
ALANLAR

Necmettin G| R
tanakkale Onsekiz Mart | niversitesi

Dr . ¥7Jr. i yesi ¥zg¢r KAHRAMAN
¢ a nkal&OnsekizMart ni ver si t esi

¥ZETBu -al ékma Kzmir kent mer kezi kamusal i
e uygulamal aré ile potansiyel di key bah-e
Kt ¢r . -Ktaasléénk n2a0 2BDKk itnar i hl er i araséenda Kzmir
| &€, Bsarzriewd,r ,BKaa,abajlar ve Karkéyaka il
rafik kullanémén ol duju kamusal al an
bunlarl a il ixkkild@ kamusal binal ar G
edi Il mi kti bahUggal anmasé vya
e alanlaré arakteéerma al anén
il -esinde 4, Buca il -esinde

r

d

jm—tgi
Qo

o T T
o o<

k
v
a
e

1~ (D

(0]

tespit edilmiktir. KAraxktérma al aneér
yapél abilecek potansiyel i key y¢ze
bah-e uygul amasé yapélabilecek potar
0
i

ccxaoaToOK W~ o
K<Y 77— T2 909
QO - XD —=

X3 3I2Pocn " o
(0]

oYL Y X T

(7]
@
>

adet)
tansiyel
l enmi ktir.

(o8]
(@]

va il -esinde buvlizremiwmtder poFek par - g
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Anahtar Kelimeler: Di key Bah- e, Kzmir Kent Merkezi, K
Yé¢ézeyl eri

Vertical Garden Applications and Potential Areas in
Public Area of Izmir City Center

ABSTRACT: This study was carried out to determine the vertical gar-
den applications and potential wvertical g
center. The study was conducted bet ween O
central districts; Bayidi, Bornova, Buca, Gaziemir, Karabaglar and Karsiyaka
in public areas with heavy pedestrian and traffic use. These areas and associated
with public buildings were determined by using Google Maps and Bing Map.
Applied and potential vertical garden areagevdetermined in the research
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area. As a result of the research; 4 vertical garden applications were determined

in Karsiyaka district, 1 in Buca district and 1 in Bayrakli district. In the research

area, a total of 411 potential vertical surface areasdtical gardening were

determined. The highest number (159 pieces) of potential vertical surfaces for

vertical garden application was found in Bornova district. Districts with a po-

tential vertical area of more than 906imn one pi ece, KBayr akl &, Buca
rabaglar districts were determined.

Keywords: Vertical Garden, Izmir City Center, Public Building Surfa-
ces

1. GKRKK

Kkl i msel deji ki klikler, kent sel yapél akma
berinde bir-ok -evresel sorunu ortaya -eékar!t
kent sel yeki l alanl ardaki daral madéer (Rakhsh
runl arcémea |l -ukz ur mada ayné zamanda da kent sel
di key bah-eler °nemli katkélar sajlayan uygu
2017) . Di key bah-el er, bitkisel materyalin v
sonucu olarak bitkiei n t ér manma tell erinin veya -exit]l
duju sistemlerdir (Rakhshandehroo vd., 2015)
hava kalitesinin geliktirilmesi, estetik etk
ses ve @®mue gibol ag4kol er di key bah-el erin kent
ol umlu etkilerinden bazél ardeéer (Shai kh vd.
-elerin uygulama y°ntemleri a-éséndan farkl e
panel si stiesni e mmoldegd elri ssi stemler ve hidropo
uygul ama sistemler.i arasénda yer al maktader
te¢ere bitkilerin zeminde b¢igyé¢yecek kekilde di
 an wuygul amal alrermential me-yidtansi sgteem r mekt edi r (
2010) . Panel sistemler ve mod¢ler sistemler
edil erek uygulanan ¢st cste dizilmik saksel
2012) . Ke-el i si st ezn@lrera,n akne sael cainkl laerra ht aol pirnadke
bitkisel materyalin i-ine yerlextirildif]Ji S i
den farkl é& olarak ke-enin su tutma kapasites
der, 2015). Hidroponiil ediikey hitdty-ae ddiugytdauflue rb
delerinin suda -°z¢nm¢k halde bit ki kokl eri
2012).
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Bu -alékma Kzmir merkez il-eleri; Bayr akl
bajlar ve Karkéyakabddaki me vicallti rdli &kme/k ,b ayhe jed
yaya ve trafik kullanéména sahip kamusal al a
rené tespit etmek 1T -in yeéegregtel megktgr.

2. MATERYAL VE Y¥NTEM

Bu -al émalkEki 019 tarihleri araseénda Kzr
rakl &, Bqgormcmawa,emBuca Karabajlar ve Karkéyaka
trafik kullanéména sahip kamusal al anl ar da
merkez il -esi dijer merkez il-elere g°re dah
séna karkeéen, gl kllamimaryYyakunlPzjed ve mevcut K
b¢e¢yek bir bl ¢egmegnegn tarihi yapé nitelijinde
edi |l memi ktir Buca ve Gaziemir il -elerinde vy
ile Gaziemir il -esiHde&li Amaméan- Medkma al ané
meéekKkt ér . ¢tal ékma al ané i-indeki mer kez il -ele
yonl aré, karayolu alt ge-itleri, yaya ¢(st ge
al anl ar &, ¢ Ni vterdsuivtaer lgairréi,k ltearrii,hii sotlimmaay an v e
kamu binalaré araktérma kapsaménda dejerl end
nin olduju alanlaré belirlemek i-in Googl e
yarar|l anél mékt ér. PRBeaslpitlienemcall @amlesi éveyémnoit

yapél mékteéer . Mevcut di key bah-e uygul amal ar é
tegoriye -aoymy@danexkta@&lrand sahip di key bah-e uy
11-20nfy ¢ zey al ana sahip dOrkteayo’be2hly ®eh gygetamal a
al ana sahip dikey bah-e uygul amal aré fAB¢ye¢ko
al anl-1ladqg,-2Md 14 (@,11 GB®,-1 Hid®d,12 A SB,01 OO ®,

A11-DD00O,-1A0BD0CL GAGB®Om| ékl armaksenépbandsr él
y el di key bah-e alanlare il -elere g°re alan

t ér .
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Bornova
Bayrakli ’

Gaziemir Karabaglar

Karsiyaka

kekiKlzmi.r Kent Merkezi arakteéerma al an

3. ARAKTI RMA BULGULARI VE TARTI kMA

Kzmir kent mer kezi B ay rkKaakrl aéb, a JB oarrn owea , K aBrukcé
yaka il -elerinde yerinde yapélan incelemeler
maseé tespit edilmiktir. Tespit edilen dikey
keéyaka il -elerinde bulunmakt adért e( akhbelkd 1) .
2), Buca il -esinde ise b¢gyek °l -ekte (kekil
l'irl enmi ktir. Karkéyaka il -esinde 1 adet ort
tespit edilmiktir (kekil 4).
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Tablol.Ar akt ér ma al anérmdeakiuymaVv autal dirlkeey ba

Di key bah-e uygul amal

Kl -el er Ké- ¢k Orta Beyek
(1-10 m?) (11-20 ?) (1mve ¢s
Bayrakl é - 1 -
Bornova - - -
Buca - - 1
Gaziemir - - -
Karabajl ar - - -
Kar kéyaka - 1 3

Tespit edilen megwlua mali kregn da,h--e0junl ukl a

kull anél méxk, bazé wuygul amal arda ise farkl & c
yer al maktadeéer Di key bah-e sistemlerinin su
tekrar kull anéeméné pwajillamek eid-iilmdigiisttemslpdrte e
rakl é& ve Karkéyaka il -elerinde bulunan di key
ginlik katmak amacé ile seramik g°rsel el ema
l anéel dejée belirlenmiatKar &eg&kkd 21 -d$il,di2ke
gul amal aréndan birisinde ke-eli sisteme il av

yosun duvar sistemi ol ukturulduju tespit edi

kekiBlay2.akl & il -esi kamusal alandaki mevcut
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kekiBluc&a. il -esi kamusal alandaki mevcut di

N &%

kekiKlark.eyaka il -esi kamusal al andaki mevcu

¢al ékma alanénda toplam 411 adet potansiy
alan belirl ehdéetktbazdnmdadl on 2y),ksek potansiye!
rul abilecek alan sayésé 3a@fohadetyiteylygreyg :
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Kzmir Kent Merkezi Kamus al Aéanl ardaki Di key Bah
bul unmuxktur Bu alan b¢gyeéekl ¢jéende en fazla p
nova il -e€séedizer bD@ade mdiplogyansi yel alana sahip
rakl e, Buca ve Karabajl a%¢ zielr-i el2e raidcitr .p oB lamas |
di key bah-e alané tespit edi¢lzneirkit ipro.t aBasyiryaek |
di key bah-e al aredbklii pbeamskyielt. aKhnehr én ¢
yojun yaya kull anéménda ol an Kzmir Metro dur
|l arénda yer aldéje tespit edilmiktir
Tablo2.KI - el ere g°re potansiyel di key bah-e
(adet)
Di key bah-e uygulana’)pilecek &
KI-elq 12 210 8 10+ 180 900 1100 1300 1500  Top-
10 20 40 100 120 200 1000 1200 1400 1600 lam
Bayr ¢35 15 2 2 1 55
Bornova 152 5 1 1 159
Buca 40 1 1 1 43
Gaziemir 30 18 48
Kar at
34 18 1 53
lar
Kar Kk €50 3 53
Toplam 341 41 2 3 19 1 1 1 1 1 411

i-1l 0- 0e sviz0 dielkiia | @ X |
-ojunluju Kzmir

Bayrakl é
beyék

arendaki
Banliy®° tren

potansiy
istasyonl
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r

kekiBlayg.akl & il -esi potansiyel alanlareéendai
Bornova il -esinde potansiyel alanl arén yo
kull anémé ol an Ankara Caddesi czerindeki k°p

Ot ob¢s Ter minma&kltiadrede (kkwelkdnd 6)

keki |l B&rnova il -esi potansiyel al anl arendan
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Bucai | - es i Kzmir ilinin n¢gfusu en kal abal e
2018).E8 81 otoyolundan Dojuk Caddesi 6ne bajl ana
l areée kantiye M¢gderl ¢ ¢, Buca Bel ediyesi ¥z249¢
versitesi Ténaztepe Yerl exkkesi boyunca wuzana
rul abilecek en b¢yéek yé¢zey alanéna sahip pot

kekiBluc7a. pdt-eerssi yel al anl aréndan fA¥zg¢r Hayv

Gaziemir -alékma alané i-indeki il-eler ar
-ay Caddesi czerindeki ot oyol altge-itleri d
yerl|l er ar aséznniiard éBan(lkieyk® It r8n iKstasyonl areée vy
ol duju yerler olmakla birlikte -ok sayéda di
sahiptir.
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kekiGaz8.emir il -esi Ak-ay Caddesi otoyol al't

Kar abajl-arl éiklmaesail ané i -indeki en kal abal
Metro durakl arée, yaya ¢(st ge-itleri, az sayeé
czerindeki Paka K°pr¢se¢ Mezarl éjé duvaré (ke

al anl aré arkasaareda yer al ma

kekiKlar@a.bajl ar il -esi Paka K°prg¢se Mezarl éej é
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Karkédyalkasinde dijer il-elerde olduju gibi
renén -oju yojun yaya -Bahl apeménéanbubtaduypn
buunma k't adér (keki.l 10) .

B
.

‘ot

T
e
|

-y

- ‘:::._ e ~
= e A e ot

] oo
e {5 4

e

kekiKanWwéyaka il -esi potansiyel alanlareénda

4. SONUC¢ VE ¥NERKLER

Yapél ansocrmdrexurad a ; Bayrakl é, Bornova, Buca
ve Kar kéyaka 410 adet potansiyel dikdyathe gl aamané tespit ed
tir. Bu alan i-inde uygulamasé yapél mék 6 ad
térma alané i-erisinde hem sayésal a-eédan he

bah-e uygul amasé yapél abi |l ecyelllantreygri ki k b ¢y ¢ k
al maktader . Di key bah-e ujd@malaamask¢ yakbletabil

] ¢éne sahip potansiyel alan belirlenmicktir. E
ise900m¢ zerinde di key bah-e olukturRotabil ecek i
tansi yel al anl arda olasé uygul amal arén s¢rdg
temlerin, ke-eli sistem, panel sistem ve mod
tedir. Az sayédaki mevcut di key bah-e uygul a
tansiy¢ di key bah-e al anl arénén keéesmi ol arak uy
sanéna hem de kentsel biyo-exkitlilije olumlu
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ARAZK Y¥NETKMK ANLAY126.008A DAYALI
¥LEEKLK ARAZK KULLANIM ENVANTERK V
¥ NERKBALI KESKR ¥RNEJK

Y. kehi rrarbklAlaThd € s &

Kstanbul Okan | niversitesi
Prof. Dr.Ni hat Enver | LGER
Kstanbul Okan | niversitesi
Dr . ¥7J rMustdfaKeRTi
Kstanbul Okan | niversitesi
¥ZETS¢edel ebilir aratieky?netemi himespgesadkce
bl gesin degnyatim n hayati ©°nem takéeyan bir Kkc
bilirlik ilkeleri, ke¢resel belirsizlikler, ikl
rimli topraklar@sekibilyeyomejsi kveermiztal iml i jin aza
zeri gi bi pek -ok durum arazi y°netimini gerek
Bu araktéermada arazi y°netim paradigmaseé ka
alanl arénéen planlanabil mesi konusu arakteéer el mé
arazilltkl eri narazige@mefi mndawvanter.i ol ukturul muk-
vanter, T¢rkiyednin kendine °zg¢ arazi kul |l aneé
doj al afet te¢erleri, arazi kull aném ve koruma |
d¢kek ©°1 -iekgelridiet iamme kararl aréna rehber ol mas
°] -ejinde geliktirilmickktir. ¥rnek alan ol arak
kent sel envanterin t¢gmegngeg 1 -eren veri tabané
akamada envant er idnejpelra neéen dyi°rnmee nyd®inrteecnreik gel i Kt i
tior. Bu y°ntem ile kentsel gel i kKmeyi yenlendir
l enerek yerlexkilebilir alanl ar ve yerl eki me u
ol ukturul muxktur. Sonu- ol arakemine ¢ nc¢ akamada
g°re Bal ékesir ili i -in plan °neri si gel i kKtiri
Anahtar Kelimeler: Ar a z i Y°neti mi, Ker sal Al an Envant

Al an EnvantTegriki yBea.l ékesir
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Proposal of Land Use Inventory and Plan Based on Land Administration
Approach Scaled 1:25000: Balikesir Example

ABSTRACT: The realizatiorof sustainable land administration is a vi-
tal issue not only for the region but also for the whole world. Many situations
such as sustainability principles, global uncertainties, land as a scarce source,
climatechange, pollution and reductiaf water resurces and fertile agricul-
tural land, decrease in biological diversity and so on, require land administra-
tion.

In this research, the subject of planning urban development areas within
the scope of land administratiparadigm was investigated. First, adanan-
agement inventory that classifies rural and urban land features was created. The
inventory has been developed according to cons
land use conditions (urbanization character, natural disaster types, legislation
of land useand conservation) at a scale of 1:25.000 for being a guide to land
development decisions in lower scales. As an example, a database infrastruc-
ture including the entire rural and urban inventory was created for the Balikesir.
In the second stage, the evdloa method of the inventory that will guide the
plan was developed. With this method three categories were created to guide
urban development as not suitable for settlement, which have needed assess-
ment of suitability for settlement, and suitable forleetent.As a result, a plan
proposal was developed for Balikesir province according to this evaluation
method in the third stage.

Keywords: Land Administration, Rural Area Inventory, Urban Area In-
vent ory T ¢Brakliéykee.si r

1.Gi ri K
¢taj eémez Kk praeg adlilganmameandaty knent ikmmnuée ayent ¢
sekt otrdretradkeél an bir konu ol masé il e, s¢rder ¢
tirilebil mesi sadece b°l gesi i -in dejil tg¢m
S¢rder el ebil iniini keéeitl kalyermaik, ohmaszsie, i klim dej
olukan k¢resel belirsizIlikIler, su kaynakl ar €
rakl arén kirlenmesi ve azal masé, biyolojik -
-0k durum arazi kKE@Inmaktmachér ger ekl
Ar azi y°netim paradi gmasé, arazi kull aném
I anma ve geliktirme s¢re-lerini ta

yapan, k
t

ul |
ol ar ak ame ml &n& k § @ msBoun yvwen edtiijm ,mo2d0ellOi) .ar azi r
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loj i k, i kKl evsel , ekonomi k, me | Ki ve idari env:
makta olup, arazi y°netim modeli envanter bi
| aré genel ol arak berORONu Buael dazvenl bael@inldiar
kurumlar araséndaki ilikkinin iyilextiril mes
y°netimi i-in olukturulacak envanter/bilgi b
zinin dejikken yapésénén daha hezl é& ve verim
-%zm aracédér (;1lger, 2020) . Arazi kull anéme
hat alarén incelenmesi 1i-in bu t¢r sajl ékl é v
tiya- bulunmaktadér. Ayréca bu envanter dej e
bilgiban k as & ol abi |l mektedir. Arazi y°netimi son
| esi olan d°n¢ké¢m konusunda makro ve mezo °|
envanter sunabil mektedir (}1ger, 2020).

Bu -al é&kmanén amaceé arazi fy%amatsiéemamagdealei ni
b¢e¢tenegnde 1:25.000 °1 -ekte envanter alty:
l i kme al anlaréna dair plan °©° nyeBasi gel i kKt
kesir Kdeingsien iklénriskatli reenv anengkréee sdaemige sBal é k¢
n korunmasé, gelikme potansiyellerinin ger
mde kull anél abil mesi ama-1|laréna wuygun ol ai
ilen i htiya- duyan ill er ar asa&nadaéd &ri.l Bu t
i
[

o —

rl ini sajlayacajéndan, deprem tehdidi a-
az kull aném planl ama kararl arén y°nlendir

Y oSS Q@ ~
- — o0 - — o

2. Arazi Yonet i mi

D¢nyada on dokuzuncu y¢zykinti ¢yeReamseddayir
hezl anan okgonsluewme sanayil ekmeyanéamehenadapt
kontrol s¢lmdreglypenrei nddee get i rmi kK aVerdndii verimlil
toprakl arsn hazvad aaasréégénén ki r |l enamegs¢giv,en-opr aj €

l'iJinin bozul masé, orman al anl arénén dar al ma
gi bi durumlar arazinin verimli y°netil ememes
|l iken yerlekik alanlar planlé ya da planseéz
meyi °n plana alarak arazinin kendine °9zg¢ ko
nin geé¢gvenl i a-éséndan sakéenél masé gereken

Son otuz kérk yélda ise s¢rdereglebilirlik
ekolojik olarak birdengga al i nde topl umlarén varl ékl aréneé s
girmeye ve °nlemler almak i-in yapélan -al e
korunmasé ve sakénéel masée ger-aHopgrakgiBizel | i kI er i
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temel yakam kdyphiakVarepké&irletjil, biyolojik
géenl erde, gelecek nesillerin devaml el éej éneén
masé gerektiiji kabul ¢ yaygénl akméktér (¥zcan

Ayréca -ajéeméz teknoglrojviakr |iénjkétnu lé §neeér eadrea zyie
bilgisininsakbernmagseEmaseépayl akél masé Kkonusul
sunabi |l mektedir. Ancak bu i mko©nl ar her ge-en
g

enl aktéreéelabilir ol abil ecakddédeneektgealieabi | m

Ar azi keermretail mive kent sel arazinin verimli
maktadér. Bu nedenle araziye ilikkin kapsaml
yanan «keffaf bir y°netim sisterm@20).i-in bilgi

Aksu ve Iban (2017) aragzi° net i m model ine g°re 1:25.000
nnede gel i Kti r-dailkélkenrais éenmdvaagntpedranl ama hiyer al
azi katrhahaménén ilggaefthdsm@endgreac)imai,n g¢ncel
eheanterin geliktiril mesi gerektijini i fad
ml arén farklée kapasitelerde ol malaré nede
umlu bir arazi y°neti m vmaktedir (Aksbwen éna sahi p
an, ¥201LI7Thkl e de 6360 sayélée yasa gereji y e
s¢ne getibrui lkeanp aisliltegrihdicem | genlai Kk mé € K mal ar énén i
yapél acak ol masé nedeniyle daha da °nem kaza

X - S o o
o< c o S

3. Materyal ve Metod
Arazi y°net25n 0¥ anlteegjii MMde - al ékél méxkt ér .

basamaktan ol ukmaktadér ; birincideéebaasla-maj e keé
ténda i kiyeKéayradl/naolftaddeéearl.anl ara ilikkin enveée
orman, mera, sulak alanlar vegw, zey | er i ile tarém yapél amaya
setl eri kull anél mékter . Yapél akmék al anl ar
l andérmaséna g°re ele alénméxkter. Keérsal Al a
rem ve Or man KlmiMyg decdrilléefne 6nTdAeTnK Pt ever i si kul I
alan envanterine korunacak alanl ar il e sake
(Tablo 1). Bal ékesir BByadlkekebsiinm BKall &kkinymas iAj

T¢e¢rkiye Kstatisti k kKkuBakmun | éjeév r BRa lvéek ekse hri récei v
Pl ané, CORINE 2018 arazi kullaném veri tabal

rileri temin edil miktir.

Kentsel alan envanter:i -al eékmasé CORKNE 2(
re¢ntegse ve mde i ggprdaal lbeinlegielkerd¢zenl enmesi
(Tablo 1). Kentsel alan envanterinde bg¢yeéek k-
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kamu kuruluk alanl ar é; devl et ve arakteéer ma h
-ekl i kamu yapeéel amléearvee kemszaemaktgadoéir .meEknCer j i
enerji cretim tesislerini kapsamaktadér (g¢n
al anl ar é; konut , ke¢-¢ek °1 -ekli donat é, k¢ - ¢k
i Kl evleri kapsamaktader

K & r s arltselalanlada envanteri bir araya getirilerek semtezr i t abané ol uk-
tur ul memwaned iupt,emi nin i ki nci basamaj é tamaml a
veri setinde yer alan yerlexik alan | ekesi |
uyumsuzluklar tespit @dl mi kKt i r . Bu uyumsuz alanlar STATK
or man, -ayeéer mera ol maktan -ékarél mék al anl

D

ol madékl ar i -in sentez -aléekmaséenda fATar & ms
ol arak tanéml arnlaenk ia nneceanki kf iaillaenn ayed ol arak ta
1).

Pl anl ama®°®naksakmdadeée il gil.i mevzuat ve yerl e
g°re yerlekil emez, irdel enerek yerlexkilebild:i
giren ara i terleri . Semeffll amde&er enamd@rutbéro 26de veri
neflandérmaya g°re alanlar tespit edilmiktir
Kime uygun alanlar ©°ncelikli tutularak merke
ril mi ktir

Tablol.Sente¥ er i T aib ameééen éMelramasé (¢al ékma kapsarl
tir).

Ana Konu Alt Bakl ekl ar
Kentsel Yerl|l eki m|Yexi | kehir Al anég
End¢stri yEnerji Al ané
cari Alan
Turizm AllMaden ¢ékarém Al a
Beyek KanAt ék Al ané
Mevcut Arazi Askeri Alan Knkaat Al ané
Kul |l ané Spor Ve
Al ané
Kérsal ¢ a y Mara Mutl ak Tarém Al an
Dijer Al d0rman Al anl ar &
Di kil Ti¥zel i rée¢n Al anl ar
| ar é
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Marjinal Tarém Al anl ar é
Tar éms al Al an Sénéfl amaseénr
lananAncak Fi il en Yerl exkil me
Deniz Ge-¢g°l et
Hidroloji Akarsu (alan ve Sul ama Al ane
Baraj
Proje Otoyol Birinci Derece Yol
Kar ayol | Otoyob Ekspresi Kki nci Derece Yol
Yol
Demiryoll ar é
Ul akem |Havayol Ha.vaalané / Hava Limanée
Heliport
Tersane Li man / Li man Ger
Denizyo Bal ék-& HBHDeniz Ul akém Bajl
Yat Tur
zer g©he
. Enerji iletim Ha|Dojal Gaz Boru Ha
Eneriji N N . )
Akaryakét Hatteé Enerji fretim tes
Fay Hatt e Deniz ¢eki|Mani a
Sakénél|Fay Hatteée Kor uma| Heyelan Sel/Su Bas-
alanlar kéene
4+ Deprem Noktal|Kaya D¢k me| Sel + Heye-
lan
Arkeol oji k Sit A Dojal Sit Kentsel Sit
Sit Al a Al ané
Dojal ve Arkeol o/Dijer Sit
Milli Park Ramsar Séneér é
Tabiat Parkée |/ T|{Sulak Al an B°l ges
Dojal ve Arkeol o/Yaban Hayat é Kor
¥zelSt at B
Alanlar cak Alanlar Al ané
Sul ak alan Ekol ¢Sul ak alan Tampon
gesi
K¢l tegr ve Turizm Koruma ve Gel i Ki
Mutlak Koruma Késa Mesafe Korun
Orta Mesafe Koruma Uzun Mesafe Koruma
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K- me Su| Proje Mutlak Koruma Proje Késa Mesaf ¢
ruma K { Proje Orta Mesafe Koruma Proje Uzun Mesaf&oruma
|l ar e
Fauna ¥nemli Deniz |[¥nemli Kar a|¥neml i K
Tehli ke Alténa Girebilecek Endemi
Zarar G°rebilecek Ol an Endemi k Tg¢
Tehli kede Ol an Endemi k Tg¢rler
Flora ¢ok Tehli kede Ol an Endemi k Tg¢grl oer
Yok Ol ma Tehdliakne seEindletm@rkdar ¢r |l er
¥nemli Bitki Alanlarée
¥nemli Doja Al ané
Tabl o 2. Yerl exki me Uygunl uk Anal
(¢al ékma kapsaménda ¢retilmiktir).
Asker. al an, bokal tem al a ticar alam,
Yerl exki k aenerji al ané, havaal aneé, | i man,
al ané, yekil Kehir al ané, i nKa
Tar éms al kul |l aném: kuru mutl ak
ném, syt gnl zel yizeyl er
Arazi e] i mi %4 0 +
Yerl ekil emSul ak alan b°l gesi
sakéncal ée)({l. Derece dojal sit alane
I. ve Il. Derece arkeolojik sit alan
K-me suyu koruma kukaj e Mut | a
Fay hatté yakl akma mesafesi
Kéyé kenar sahil Keridi birin
Tarémsal kullanéem: ¢cayér/ di]er
Ejim: Arazi ej i mi %20/ %30
Tabiat parké/tabiaté koruma al
Milli park
Krdel enmes/Avl ak séneér é
Ramsar séneéré
Sul ak alan etkilenme b°l gesi,
Yaban khoaryuashaé / gel i ktirme b°l ge
Yaban hayaté yerl exktirme sahasg¢
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1. Derece dojal sit alane
Derecesi belirl enmemik sit al a
K-me suyu koruma kukajJé: orta
Jeolojik riskli alanlar
Kéyé kenar sahil Keri di: i Ki nci
Havali mané u-uk koridoru (hava
Akarsu yaklakma mesafesi
Maden -ékarém al ane
Tar émsal Kull aném: Kuru Marijin
nal Tarém

Yer|l ekmeye ) .. .
Arazi ejimi %0/ %20

alanlar ) .
K¢l t¢gr ve Turi zm GMetkézk me B° 1| ge
Kent sel Sit Al anéeé

4 . Bal ék e s ierkentsél Alan E@vanteraSkentexi

Bal ek&sizeyKbht @€ Anadol udda Marmara B°l gesi
|l arénén bir késmé da Ege B°l gesinde kal acak
|l am v&222A enl em) . Batésénda ¢anakkal e, d
gé¢neyinde Manisa ve Kzmir l er i ve kuzeyin
manda Ayvaleéek il -esi séenéré ile Yunanistando:
-¢meg (gl daéohdiilr). 14. 272 km

6360 Sayeéelé Kanundéla yapeéelan d¢gzenl emel er
Bel edi yesi 20 il -eden olukmuktur. Ayné zaman
ada bulunmaktadeéer. Bu adal arén bazé k¢-é6k ol
| eke<irrsaill ivek kent sel alan envanter sentezi K

Kuzeyg¢ney dojrul tKesnumd@BaKd tasdbwvdiBaigan € kur an O

Manisa Kz mi r

bajl ant eséné

k urBEdr eDndi6ts bkaajrlaaynotl éus éir

kuran D230 kar ayoDaojbuan €k edsoij kwiurhitnudseudhidra. i se ¢
Bursa bajlantéséné kuran D200ekbatduagpPpl u hatt é
nakkalesSavaktepe (195 ¢anakkale K°pr¢gseg dahil)

il -elerinden ge-mektedir.

Deni z ul akémérmotta schdhi pvemli Bandér ma Li mané
sinde en uzun réhtém uzunlujuna sahip ol makl
veRoORo gemil erine hizmet vermek gi bi Terkiye
Kémacél ejéna da hizmeteveanbbpten ¢?Gemkey Mar
Kal kénma Ajansé, 2019a) Yol-YunanistankMi-maceéel eéj & i
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Ar azi Y°netimi Anlayékéna Dayal & 1:25.000 ¥I-ekli

di Il L i saManréna r ak r AddeaksTee kLii rmdaanjl ,arku nftbaj Li mané)
dér ma VLiTmeaknilradragf ,( S¢l ey-hanhpahkal [iimaemreBkapé L
hizmet vermektedir.

Havali mané tesislerine bakéldéejénda, vyol ct
adet habvwa uanlnmeakdiraedneéirt; Koca Seyi't Havali mané i
sinde Bal ékesir Merkez haval iimamé& diélre Bandeéer
reca, HBBaan deeantssilkcz mir i |l-BaBakKg&éamapaa demir yol u

hatté bulunmaktader.

Ulusl ararasé °neme sahip dojalgaz boru hat
déerma il -elerinden ge- mekt gaizr - eBamndésmati la
yer al maktadér. Ayreéca ilde -exitli yenilene
Hi droel ektrik, bi yoenerjarasegudg®ryeoee glmakt &
(G¢m™ay mara Kal kénma Aj ans éursurbdy,ISAsbrjuk Ay val ek,
e Seéndérgeé il -elerinde barajlar ile G°nen,
ama al anl ar®e ryieze ad éana&ksd @a deélran i | -el er il e i-
ikl er i fakl edeéer . Kkl i msenli kf argkll €@€rék ygrgoOsé
er i de dejikmektedir. Kaz Dajlareée ile Edrem
orl ardan biridir (Edremit, Havr an, Bur ahani
oridor ise Bandérma, G°nen, aMaG9hg dbfal eri
zel ikl eri ve endemi k tg¢egrl eri il e °neml. bir

Ayréca ¢- °nemli oval ék alan -ékmaktadeéer.
Edremit K°rfezi (Kerfez Ovalare), Bal ékesir
kalit e s i iy taréma elverikli -\Gg neyp®ljawmaya e
daha dajl ékter ve taréma elveriklilik azal ma
gadi - il -el eri bu b°l geyi ol uktur maktader .
uzakdéejkeeli -in daha -ok karasal ikl im ©°zell ik
alan varl éjé T¢rkiye i-in °nemli bir noktadé
tarém (amnma0(3,32Rkf) ve-mera@10kdh al anl arénén -oju
| ukalsaemmas énda yer al déejé g°r¢l mektedir.

°cxa— — —<

KI'i orman al anlaré varléeje ¢- b°lgede yoju
ve g¢heybatésénda Edremit K°erfezidnde bunl ar
daje koerfezi -evr el emekrt eo lvuek t°unremmal kit abdiérr . e kBa |1
bel ge Kvrimedieri 8éemdgroeyilpdesckal mnakadarDur s
bey, Kepsut il -elerinin genelinde orman al an
tadeér .

Mutl ak tarém al anl ar é tlanjadeansuluinGtl85 17 hekt ar
tarém alanlarée toplamé 85839, kuru mutl ak t e
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dérma Kl -esi 26855 hektar, Manyas 14640 hekt

l ak tarém alanl aréyla il k ¢ -i jsiénrdaed ab uy earl aanl-a n
l arén ilin kuzeyinde, .- 11 -e araséenda bir ¢
Mar mara ve G°me- il -elerinde hi- sulu mutl
Bal ya, Bigadi- ve Ayvaleéek en d¢gkegk sul u mut
Kurumutae k t arém al anl aré incelendijinde G°nen ¢
mutlak 7268 ile besinci sérada) hektar, Kvri
il -elerdir. Mar mara il -esinde hi- kuru mutl
Havran, Erdekv®ur sunbey en az kuru mutlak tarém al a
Di ki I tarém alanlaré di kild@ zeytin ve di
zeytin 43904 hektar alanda yer al maktader. E
Havran 6981, Edremit 6322°Gme - 6289 hektar di ki |l zeytin
yé¢zde doksanéné karkél amaktadér . Bu il -eler
komku ol an alanlar ol up, di ki | i zeytin al anl
maktadeéer (kekil 1) .
Toplamda 6329 hestr ol an Sul u °zel isré¢n alanl ar éné
hektaré Savaktepe il -esinde yer al maktadeéer.
kekil 1. Bal ékesir KIi Envanter Sentezi (¢
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