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¥zet: Fonksiyonel gēda ¿r¿nleri, t¿keticilerin saĵlēĵa yºnelik artan taleplerini karĸēlamak amacēyla geliĸtirilmekte 

ve bu eĵilim atēĸtērmalēk sektºr¿nde fonksiyonel gofret ve ­ikolata gibi ¿r¿nlerde de etkisini gºstermektedir. 

Fonksiyonel gēdalar, zenginleĸtirilmiĸ i­erikleriyle geleneksel gēdalardan ayrēlēr ve t¿keticilerin artan saĵlēklē 

beslenme talebine yanēt verir. Omega-3 ile zenginleĸtirilmiĸ Macadamia integrifolia fēstēĵē bazlē atēĸtērmalēklarēn 
geliĸtirilmesi, M. integrifolia fēndēk i­eceĵi end¿strisinden elde edilen atēklarē kullanarak uzun zincirli omega-3 

yaĵ asitleri (LCɤ3PUFAs) ile zenginleĸtirilmiĸ saĵlēklē atēĸtērmalēklarēn ¿retimi gibi konular ºnem taĸēmaktadēr. 

Omega-3 a­ēsēndan zengin balēk yaĵlarē, em¿lsiyon yaĵē formunda ve aljinat bazlē kaplamalarla kullanēlmēĸ, 

%90'ēn ¿zerinde y¿ksek bir kaps¿lleme verimliliĵi elde edilmiĸtir. Geliĸtirilen atēĸtērmalēklar, %7.73 ile %9.02 

arasēnda protein, %14 civarēnda diyet lifi i­eriĵi sunmuĸ ve 20 gramlēk porsiyonlar, ºnerilen minimum omega-3 

alēmēnēn %35'ini karĸēlamēĸtēr. Ayrēca, bu kaplamalar LCɤ3PUFAs'ēn tutulma oranēnē artērarak oksidatif 

stabiliteyi iyileĸtirmiĸtir. Fonksiyonel gēdalarēn saĵlēk, s¿rd¿r¿lebilirlik ve duyusal ºzelliklerle olan iliĸkisi ¿zerine 

odaklanan bu ­alēĸma, aynē zamanda bu alandaki yenilik­i iĸleme teknikleri ve pazar trendlerini analiz etmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Fonksiyonel Gēdalar, Atēĸtērmalēk, Gofret, ¢ikolata 

 

Latest Scientific Trends in Functional Foods 
 

Abstract: Functional food products are being developed to meet growing consumer demand for healthier foods, 

and this trend is reflected in products such as functional wafers and chocolate bars in the snacks sector. Functional 

foods are differentiated from traditional foods by their fortified ingredients and respond to the growing consumer 

demand for a healthy diet. The development of Macadamia integrifolia nut-based snacks enriched with omega-3 

fatty acids and the production of healthy snacks enriched with long-chain omega-3 fatty acids (LCɤ3PUFAs) 

using waste from the M. integrifolia nut beverage industry are important issues. Omega-3 rich fish oils were used 

in the form of emulsion oils and alginate-based coatings, achieving high encapsulation efficiencies of over 90%. 

The developed snacks offered protein contents between 7.73% and 9.02%, fibre contents around 14% and 20g 

portions provided 35% of the minimum recommended omega-3 intake. In addition, these coatings improved 

oxidative stability by increasing the retention of LCɤ3PUFAs. Focusing on the relationship between functional 
foods and health, sustainability and sensory attributes, this study also analyses innovative processing techniques 

and market trends in the field. 

Keywords: Functional Foods, Snack, Wafer, Chocolate 

 

1.Giriĸ 

Fonksiyonel gēdalar, temel beslenmenin ºtesinde saĵlēk faydalarē saĵlayan, genellikle saĵlēĵē 

iyileĸtirebilen veya hastalēk riskini azaltabilen biyoaktif bileĸikler i­eren gēdalar olarak 

tanēmlanmaktadēr. Fonksiyonel Gēda Merkezi, fonksiyonel gēdalarē ñtanēmlanmēĸ, etkili, toksik olmayan 

miktarlarda, en uygun saĵlēĵē teĸvik etmek ve kronik / viral hastalēk riskini azaltmak ve semptomlarēnē 
yºnetmek i­in belirli biyobelirte­leri kullanarak klinik olarak kanētlanmēĸ ve belgelenmiĸ bir saĵlēk 
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yararē saĵlayan biyolojik olarak aktif bileĸikler i­eren doĵal veya iĸlenmiĸ gēdalarò olarak 

tanēmlamaktadēr (Chen & Martirosyan, 2021). Bu tanēm, fonksiyonel gēdalarla iliĸkili saĵlēk iddialarēnēn 
bilimsel olarak doĵrulanmasē ve somut saĵlēk faydalarē saĵladēklarēnēn garanti altēna alēnmasē ihtiyacēnē 

vurgulamaktadēr. Fonksiyonel gēdalarēn ºnemi ­ok yºnl¿d¿r ve saĵlēĵēn geliĸtirilmesi, hastalēklarēn 

ºnlenmesi ve genel refahēn artērēlmasēnē kapsar. 

¥zellikle atēĸtērmalēk sektºr¿ndeki fonksiyonel gēdalar, potansiyel saĵlēk faydalarē ve besleyici, 

kullanēĸlē gēda se­eneklerine yºnelik artan t¿ketici talebi nedeniyle b¿y¿k ilgi gºrm¿ĸt¿r. Gēda 

end¿strisinin bu segmenti, sadece a­lēĵē gidermekle kalmayēp aynē zamanda ek saĵlēk faydalarē da 

saĵlayan ¿r¿nlere odaklanarak, modern diyetlerin ayrēlmaz bir par­asē haline gelmiĸtir. Araĸtērmalar, 
fonksiyonel gēdalarēn saĵlēk odaklē diyetlerde ºnemli bir yer edindiĵini ve t¿keticilerin aktif olarak 

belirli saĵlēk yararlarē sunan ¿r¿nleri tercih ettiĵini gºstermektedir (Sadohara & Martirosyan, 2020). 

¥zellikle probiyotiklerle zenginleĸtirilmiĸ atēĸtērmalēk barlar ve ­ikolatalar, baĵērsak saĵlēĵēnē 
iyileĸtirmek, baĵēĸēklēk sistemini g¿­lendirmek ve metabolik fonksiyonlarē desteklemek gibi ek faydalar 

sunarak giderek daha fazla tercih edilmektedir (Alkhatib ve ark., 2017). Bu ¿r¿nler, t¿ketici tercihlerine 

uyum saĵlayarak hem lezzet hem de iĸlevsellik a­ēsēndan g¿­l¿ bir birleĸim sunmaktadēr. 

Fonksiyonel gēdalar i­in geliĸtirilen yeni teknolojiler, saĵlēklē yaĵlar, proteinler ve lifler gibi biyoaktif 

bileĸenlerle zenginleĸtirilmiĸ atēĸtērmalēklarēn ¿retimine olanak tanēmaktadēr. ¥rneĵin, omega-3 yaĵ 

asitleriyle zenginleĸtirilmiĸ atēĸtērmalēklar, kardiyovask¿ler saĵlēĵē desteklemek ve inflamasyonu 

azaltmak gibi faydalar sunarak hem besleyici hem de s¿rd¿r¿lebilir bir se­enek sunar (Singh ve ark., 
2022). Ayrēca, bitki bazlē proteinler ve s¿per gēdalar gibi yeni bileĸenlerin kullanēmēndaki artēĸ, bu 

¿r¿nlerin daha geniĸ bir t¿ketici kitlesine hitap etmesini saĵlamaktadēr. 

Son yēllarda, gēda ¿r¿n¿ geliĸtirmenin t¿m alanlarēndaki araĸtērmalar, yeni saĵlēklē gēda alternatifleri 
oluĸturarak deĵiĸen ihtiya­larē ve mevcut t¿ketici taleplerini karĸēlamaya odaklanmēĸtēr. Lamas, D. L., 

& Alvarez, S. T. Yapmēĸ olduklarē ­alēĸmada ama­larē omega-3 yaĵ asitleri (LCɤ3PUFAs) ile 

zenginleĸtirilmiĸ yenilik­i, saĵlēklē atēĸtērmalēklar geliĸtirmektir. Bu atēĸtērmalēklar i­ecek end¿strisinde 

kullanēlan Makademya fēndēĵēnēn (Macadamia integrifolia) atēklarē kullanēlarak yapēlmēĸtēr. 
LCɤ3PUFA'lar bakēmēndan zengin balēk yaĵlarē, em¿lsiyon yaĵē olarak ve dēĸ jelleĸme yºntemiyle 

hazērlanan aljinat bazlē kaplamalara dahil edilmiĸtir. Aljinat bazlē kaplamalar %90'ēn ¿zerinde y¿ksek 

bir kaps¿lleme verimliliĵi elde etmiĸ ve t¿m ¿r¿nler stabil omega-3 yaĵ asidi seviyeleri gºstermiĸtir. 
Elde edilen atēĸtērmalēklar %7,73 ile %9,02 arasēnda deĵiĸen bir protein i­eriĵi gºstermiĸ ve diyet lifi 

i­eriĵi t¿m form¿lasyonlarda %14 civarēnda olmuĸtur. Ayrēca, atēĸtērmalēklar ºnerilen minimum g¿nl¿k 

omega-3 yaĵ asidi alēmēnēn %30'undan fazlasēnē saĵlamēĸtēr. Bu araĸtērma, deĵeri artērmak ve ­evresel 
etkiyi azaltmak i­in i­ecek atēklarēnē kullanarak besleyici fonksiyonel gēdalar oluĸturmanēn gēda 

s¿rd¿r¿lebilirliĵini artērmak i­in bir alternatif sunduĵunu gºstermektedir. 

Bu ­alēĸmada atēĸtērmalēk sektºr¿ndeki fonksiyonel atēĸtērmalēklar son yēllardaki trendleri ve inovatif 

yºnleri incelenmiĸtir. Fonksiyonel atēĸtērmalēklar t¿keticilerin saĵlēk odaklē yaĸam tarzlarēna uyum 

saĵlarken, yenilik­i i­erikler ve iĸleme teknikleri ile pazarda kendilerine ºnemli bir yer edinmiĸtir.  

2.Fonksiyonel Gēdalarda Trendler ve Bileĸenler 

2.1. Fonksiyonel Gofret Hamurlarē 

Fonksiyonel gofretlerin ¿retiminde, tam tahēllar, tohumlar ve baklagiller gibi saĵlēĵa yararlē bileĸenlerin 

kullanēmē giderek yaygēnlaĸmaktadēr. Nohut unu ve yulaf kepeĵi gibi bileĸenlerin eklenmesinin 

gofretlerin protein ve lif i­eriĵini ºnemli ºl­¿de artērarak daha besleyici hale getirdiĵi araĸtērmalarla 
ortaya konmuĸtur (Nadeem et al., 2018; Bacquian & Gomez, 2019). Bu t¿r bileĸenler, geleneksel gofret 

¿r¿nlerine kēyasla daha dengeli ve saĵlēklē alternatifler sunulmasēnē m¿mk¿n kēlmaktadēr. Gofret 

hamuruna saĵlēĵē teĸvik eden bileĸenlerin eklenmesi, daha geniĸ bir saĵlēklē atēĸtērmalēk eĵilimini 

yansētmaktadēr. ¥rneĵin, Guti®rrez ve arkadaĸlarē, karabuĵday yan ¿r¿nlerinin gl¿tensiz gofret 
form¿lasyonlarēna eklenmesinin lif i­eriĵini ve genel beslenme profilini iyileĸtirdiĵini, bºylece daha 

saĵlēklē atēĸtērmalēk se­eneklerine katkēda bulunduĵunu gºstermiĸtir (Guti®rrez vd., 2023). 

Fonksiyonel gofret ¿r¿nlerinin geliĸtirilmesi, belirli diyet ihtiya­larēnē karĸēlayan yenilik­i 
form¿lasyonlarē da i­ermektedir. Gl¿tensiz unlarēn, ºzellikle nohut ve karabuĵday unu gibi ­eĸitlerin 

kullanēmē, kapsayēcē ve saĵlēklē atēĸtērmalēk ¿r¿nlerine yºnelik artan talebi karĸēlamak i­in yaygēn hale 
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gelmiĸtir. Guti®rrez ve arkadaĸlarē tarafēndan yapēlan ­alēĸma, karabuĵday yan ¿r¿nlerinin gl¿tensiz 

gofretlerde lif i­eriĵini artērarak saĵlēĵē teĸvik eden bir bileĸen olarak kullanēlma potansiyelini 

vurgulamēĸtēr (Guti®rrez vd., 2023). 

Fonksiyonel gofret hamuru ¿retiminde fermantasyonun kullanēmē, nihai ¿r¿n¿n besinsel ve duyusal 

niteliklerini iyileĸtirme kabiliyeti nedeniyle dikkat ­ekmektedir. Shang ve arkadaĸlarē, ­ok tahēllē 
hamurun laktik asit fermantasyonunun geliĸmiĸ doku ve besin deĵeri ile sonu­landēĵēnē ve saĵlēk odaklē 

t¿keticiler i­in uygun hale getirdiĵini bildirmiĸtir (Shang ve ark., 2023). Bu teknik sadece hamurun 

iĸlevsel ºzelliklerini geliĸtirmekle kalmaz, aynē zamanda nihai ¿r¿nde benzersiz tat ve dokularēn 

geliĸtirilmesine de katkēda bulunur. 

Gofret hamuruna dahil edilen fonksiyonel prebiyotikler ve probiyotikler, saĵlēĵē teĸvik eden 

atēĸtērmalēklarēn geliĸtirilmesinde ºnemli bir ilerlemeyi temsil etmektedir. Bu bileĸenler baĵērsak 

saĵlēĵēnē geliĸtirmek, metabolik fonksiyonlarē iyileĸtirmek ve ­eĸitli diĵer saĵlēk yararlarē saĵlamak i­in 
tasarlanmēĸtēr. Prebiyotik ve probiyotiklerin gofret hamuru gibi gēda ¿r¿nlerine entegrasyonu, 

t¿keticilerin daha saĵlēklē se­eneklere olan talebini karĸēlamanēn yanē sēra baĵērsak mikrobiyotasēnēn 

genel saĵlēktaki rol¿ne iliĸkin bilimsel anlayēĸtan da yararlanmaktadēr. 

Sindirilemeyen gēda bileĸenleri olan prebiyotikler, bifidobakteriler ve laktobasiller gibi faydalē baĵērsak 

bakterilerinin b¿y¿mesini ve aktivitesini se­ici olarak uyarēr. Bu se­ici fermantasyon, geliĸmiĸ baĵērsak 

saĵlēĵē, geliĸmiĸ mineral emilimi ve obezite ve tip II diyabet riskinde potansiyel azalmalar dahil olmak 

¿zere ­ok sayēda saĵlēk yararē saĵladēĵē gºsterilen kēsa zincirli yaĵ asitlerinin (SCFA'lar) ¿retimine yol 
a­ar (Longoria-Garc²a ve diĵerleri (2016) Ashaolu ve diĵerleri, 2020; Jackson & Lovegrove, 2012). 

¥rneĵin, iyi bilinen bir prebiyotik olan in¿linin gofret hamuruna dahil edilmesi, yararlē bakterilerin 

b¿y¿mesini teĸvik ederken aynē zamanda hamurun dokusunu ve raf ºmr¿n¿ de iyileĸtirebilir (Carlson 
ve ark., 2018). Bu ikili iĸlevsellik, prebiyotikle zenginleĸtirilmiĸ gofret hamurunu saĵlēk bilincine sahip 

t¿keticiler i­in cazip bir se­enek haline getirmektedir. 

2.1.1 Fonksiyonel Gofret Hamuru Ķnovasyonlarē 

Acve Tohumlarē ile Zenginleĸtirme: Abushal ve arkadaĸlarē, ºĵ¿t¿lm¿ĸ Acve tohumlarēnēn fonksiyonel 
kurabiye ve ­ikolata sosunun fiziksel ve besinsel ºzellikleri ¿zerindeki etkisini araĸtērmēĸtēr. ¢alēĸma, 

Acve tohumlarēnēn dahil edilmesinin ¿r¿nlerin besin profilini ºnemli ºl­¿de geliĸtirdiĵini, lif ve 

antioksidan i­eriĵini artērdēĵēnē ortaya koymuĸtur. Acve tohumlarē ile zenginleĸtirilmiĸ hamurun reolojik 
ºzellikleri, buĵday kepeĵi ile zenginleĸtirilmiĸ hamurla benzerlik gºstererek, bu tohumlarēn baĸarēlē bir 

zenginleĸtirme takviyesi olarak kullanēlma potansiyeline iĸaret etmiĸtir (Abushal vd., 2021). 

¢alēĸma, nihai ¿r¿nlerde lif i­eriĵinde ºnemli bir artēĸla birlikte hamur elastikiyeti ve stabilitesinde 

iyileĸme olduĵunu bildirmiĸtir. 

Kabak Tozu ve Fesleĵen Tohumu Sakēzē: Pourmohammadi ve arkadaĸlarē, kabak tozu ve fesleĵen 

tohumu sakēzē ile desteklenmiĸ ekmeĵin fizikokimyasal, reolojik ve duyusal ºzelliklerini incelemiĸtir. 

Sonu­lar, bu bileĸenlerin eklenmesinin hamurun viskozitesini ve stabilitesini geliĸtirdiĵini ve nihai 
¿r¿nde duyusal ºzelliklerin artmasēna yol a­tēĵēnē gºstermiĸtir. ¢alēĸma, kabak tozu gibi fonksiyonel 

bileĸenlerin eklenmesinin gofret hamurunun kalitesini ºnemli ºl­¿de artērabileceĵini gºstermiĸtir 

(Pourmohammadi vd., 2020). Fesleĵen tohumu sakēzēnēn eklenmesi, hamurun tiksotropik davranēĸēyla 
sonu­lanmēĸ ve viskozite 300 saniye boyunca 32,6'dan 26,6 Pa/s'ye d¿ĸerek hamur iĸleme ºzelliklerinin 

iyileĸtiĵini gºstermiĸtir. 

Kinoa Unu: Ma ve arkadaĸlarē, kinoa ununun buĵday hamur kalitesi ve piĸirme kalitesi ¿zerindeki 
etkilerini araĸtērmēĸtēr. ¢alēĸma, kinoa unu ilavesinin hamurun nem i­eriĵini iyileĸtirdiĵini ve elde edilen 

­ētēr bisk¿vilerin sertliĵini azalttēĵēnē gºstermiĸtir. Bu durum, kinoa ununun gofret hamurunun 

fonksiyonel ºzelliklerini geliĸtirirken, protein ve lif i­eriĵinin artmasē gibi ek besinsel faydalar 

saĵlayabileceĵini gºstermektedir (Ma ve ark., 2022). ¢alēĸma, kinoa unu ile form¿le edilen ­ētēr 
bisk¿vilerde nem i­eriĵinde ºnemli bir artēĸ ve sertlikte bir azalma olduĵunu ve bu bileĸenin hamur 

kalitesi ¿zerindeki olumlu etkisini gºsterdiĵini bildirmiĸtir. 
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2.2. Fonksiyonel ¢ikolatalar 

Son yēllarda fonksiyonel ­ikolatadaki trendler, i­erik form¿lasyonlarēndaki ºnemli yenilikler, saĵlēk 
yararlarēna odaklanma ve hem doyurucu hem de besleyici deĵer sunan ¿r¿nlere yºnelik artan t¿ketici 

talebi ile ºne ­ēkmēĸtēr.  

Saĵlēĵē teĸvik eden bileĸenlerin eklenmesi, fonksiyonel ­ikolata ¿retiminde ºne ­ēkan bir trend haline 
gelmiĸtir. Probiyotikler, bitki bazlē proteinler ve s¿per gēdalar gibi bileĸenler, beslenme profillerini 

geliĸtirmek i­in ­ikolata form¿lasyonlarēna giderek daha fazla entegre edilmektedir. ¥rneĵin Bariġiĺ ve 

arkadaĸlarē, kakao kabuĵunun fonksiyonel bir bileĸen olarak kullanēmēnē araĸtērmēĸ ve ­ikolatanēn 

saĵlēĵa faydalarēna katkēda bulunabilecek zengin polifenol i­eriĵini ve antioksidan ºzelliklerini 
vurgulamēĸtēr (Bariġiĺ ve arkadaĸlarē 2020). Bu eĵilim, temel beslenmenin ºtesinde saĵlēk faydalarē 

saĵlayan fonksiyonel gēdalara yºnelik daha geniĸ bir hareketi yansētmaktadēr. 

Fonksiyonel ­ikolatalar genellikle geliĸmiĸ kardiyovask¿ler saĵlēk ve biliĸsel iĸlev gibi potansiyel saĵlēk 
yararlarē bakēmēndan pazarlanmaktadēr. Carvalho ve arkadaĸlarē, s¿tl¿ ­ikolataya lahana ve ¿z¿m 

ekstraktlarēnēn eklenmesinin antioksidan kapasitesini ve besin profilini ºnemli ºl­¿de geliĸtirerek onu 

daha saĵlēk odaklē bir ¿r¿n haline getirdiĵini gºstermiĸtir (Carvalho ve ark., 2018). Bu eĵilim, yalnēzca 
istekleri tatmin etmekle kalmayēp aynē zamanda saĵlēk ve esenliĵe de olumlu katkēda bulunan 

atēĸtērmalēklara yºnelik t¿ketici tercihleriyle uyumludur. 

Ķĸleme tekniklerindeki ilerlemeler, fonksiyonel bileĸenler i­erirken duyusal niteliklerini koruyan 

­ikolatalarēn geliĸtirilmesini saĵlamēĸtēr. ¥rneĵin, Rashid ve arkadaĸlarē ­ikolatalē pralinlerde longan ve 
li­i ºz¿tlerinin kullanēlmasēnēn sadece lezzeti arttērmakla kalmayēp aynē zamanda y¿ksek antioksidan 

i­erikleri nedeniyle ek saĵlēk faydalarē saĵlama potansiyelini vurgulamēĸtēr (Rashid vd., 2019). Bu 

yenilik, ¿reticilerin lezzetten ºd¿n vermeden saĵlēk bilincine sahip t¿keticilere hitap eden ¿r¿nler 

yaratmasēna olanak tanēyor. 

2.2.1 Fonksiyonel ¢ikolata Ķnovasyonlarē 

1. Omega-3 Yaĵ Asitleri ile G¿­lendirilmiĸ Bitter ¢ikolata: Faccinetto-Beltr§n ve arkadaĸlarē, omega-3 

­oklu doymamēĸ yaĵ asitleri ve probiyotikler i­eren fonksiyonel bir ­ikolata geliĸtirmiĸtir. Bu 
form¿lasyon sadece ­ikolatanēn besin profilini geliĸtirmekle kalmayēp aynē zamanda baĵērsak saĵlēĵēnē 

da destekleyerek saĵlēk konusunda bilin­li t¿keticilere hitap eden ­ift iĸlevli bir ¿r¿n haline 

getirmektedir (Faccinetto-Beltr§n ve ark., 2021). Bu ­ikolatanēn duyusal kabul edilebilirliĵi de 

deĵerlendirilmiĸ ve lezzetten ºd¿n vermeden saĵlēk faydalarēnēn elde edilebileceĵi gºsterilmiĸtir. 

2. Lonļareviĺ ve arkadaĸlarē, polifenol i­eriĵini ve antioksidan kapasitesini artērmak amacēyla beyaz 

­ikolataya kaps¿llenmiĸ yeĸil ­ay ºz¿ (GTE) eklenmesini araĸtērmēĸtēr. Bu yenilik­i yºntem, genellikle 
bitter ­ikolatada bulunan faydalē bileĸenlerden yoksun olan beyaz ­ikolatanēn iĸlevsel ºzelliklerini 

geliĸtirmenin yanē sēra t¿keticiye hitap eden benzersiz bir tat profili sunmaktadēr (Lonļareviĺ ve ark., 

2019). Araĸtērma, fonksiyonel bileĸenlerin ­ikolataya dahil edilerek geleneksel form¿lasyonlarēn nasēl 

geliĸtirilebileceĵini gºstermektedir. 

Sonu­lara gºre, toplam polifenol i­eriĵi beyaz ­ikolatada 0.41 mg GAE kg-1 iken, maksimum GTE ile 

zenginleĸtirilmiĸ ­ikolatada 2.73 mg GAE kg-1 seviyesine y¿kselmiĸtir. Benzer ĸekilde, antioksidan 

kapasitesi beyaz ­ikolatada 1.22 mmol Trolox eĸdeĵerleri kg-1'den, zenginleĸtirilmiĸ ­ikolatada 16.12 
mmol Trolox eĸdeĵerleri kg-1'e kadar artēĸ gºstermiĸtir. 12 aylēk depolama s¿resi sonunda polifenollerin 

maksimum %37,27 oranēnda bozulduĵu, antioksidan kapasitenin ise %44,14'e kadar azaldēĵē tespit 

edilmiĸtir. 

3. Bal Tozlu Bitter ¢ikolata: Rusli, bitter ­ikolata form¿lasyonlarēnda bal tozunun ikame edilmesinin 

etkilerini araĸtērmēĸtēr. ¢alēĸma, bal tozu i­eren ­ikolatalarda antioksidan kapasite ve alfa-amilaz 

inhibisyonunun ºnemli ºl­¿de arttēĵēnē ve bu ­ikolatalarē saĵlēk faydalarē arayan t¿keticiler i­in iĸlevsel 

bir se­enek haline getirdiĵini ortaya koymuĸtur (Rusli, 2023). Bu ºrnek, geleneksel ­ikolataya daha 
saĵlēklē alternatifler i­in artan talebi karĸēlayarak, fonksiyonel ºzellikler de saĵlayan doĵal tatlandērēcēlar 

kullanma eĵilimini vurgulamaktadēr. 
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3.Saĵlēk Faydalarē 

Fonksiyonel gofret hamuru ve ­ikolata, ºzellikle biyoaktif bileĸikler ve fonksiyonel bileĸenler i­ermeleri 
nedeniyle saĵlēĵa faydalarē a­ēsēndan giderek daha fazla kabul gºrmektedir. Gēda teknolojisindeki bu 

yenilikler, duyusal ­ekiciliĵi korurken geleneksel atēĸtērmalēklarēn besin profilini geliĸtirmeyi 

ama­lamaktadēr. 

Fonksiyonel gofret hamuru genellikle baĵērsak saĵlēĵēnē destekleyen prebiyotik bileĸenler i­erir. 

Prebiyotiklerin eklenmesi baĵērsak mikrobiyota dengesini iyileĸtirerek baĵēĸēklēk fonksiyonunun 

geliĸmesini saĵlayabilir ve potansiyel olarak gastrointestinal hastalēk riskini azaltabilir (Ferreira ve ark., 

2016). Ayrēca, bu fonksiyonel gofretlerin duyusal ºzellikleri, saĵlēĵē teĸvik eden bileĸenlerin dahil 
edilmesinin tadē bozmadēĵēnē gºsteren ­alēĸmalarla kanētlandēĵē gibi, t¿keticiler i­in ­ekici kalabilir 

(Ferreira ve ark., 2017). Fonksiyonel gēdalarēn baĸarēsē b¿y¿k ºl­¿de lezzetlerine baĵlē olduĵundan, bu 

durum t¿ketici kabul¿ i­in ­ok ºnemlidir. 

¢ikolata, ºzellikle de bitter ­ikolata, antioksidan ºzellikleriyle bilinen polifenoller a­ēsēndan zengindir. 

Bu bileĸikler, geliĸmiĸ kardiyovask¿ler saĵlēk ve biliĸsel iĸlev d©hil olmak ¿zere ­eĸitli saĵlēk 

yararlarēyla iliĸkilendirilmiĸtir. ¥rneĵin, kakao polifenolleri kan basēncēnē d¿ĸ¿rebilir ve endotel 
fonksiyonunu iyileĸtirebilir, bºylece kardiyovask¿ler hastalēk riskini azaltabilir (Halib ve ark., 2020; 

Marsh ve ark., 2017; Ackar ve ark., 2013). Ayrēca, ­alēĸmalar d¿zenli flavonoid bakēmēndan zengin 

­ikolata t¿ketiminin ºzellikle yaĸlē yetiĸkinlerde biliĸsel performansē ve hafēzayē geliĸtirebileceĵini 

gºstermiĸtir (Lamport ve ark., 2020; Shateri ve ark., 2023). Bu durum, ­ikolatanēn yalnēzca istekleri 
tatmin etmekle kalmayēp aynē zamanda saĵlēk sonu­larēna da olumlu katkēda bulunan fonksiyonel bir 

gēda olarak hizmet edebileceĵini gºstermektedir. 

Ayrēca, ­ikolatanēn omega-3 yaĵ asitleri, probiyotikler ve y¿ksek deĵerli bitki bazlē maddelerle 
zenginleĸtirilmesi, saĵlēk yararlarēnē artērma konusunda umut vaat etmektedir. Bu yaklaĸēm, ­ikolatanēn 

obezite ve hipertansiyon gibi saĵlēk sorunlarēnē azaltabilecek temel besin maddelerini saĵlamak i­in bir 

ara­ gºrevi gºrmesini saĵlar (Abedini, 2023; Faccinetto-Beltr§n ve ark., 2021). Bu t¿r bileĸenlerin 

eklenmesi yalnēzca besin profilini g¿­lendirmekle kalmaz, aynē zamanda daha saĵlēklē atēĸtērmalēk 

se­eneklerine yºnelik t¿ketici eĵilimleriyle de uyumludur. 

Hem fonksiyonel gofret hamuru hem de ­ikolata, prebiyotiklerin, polifenollerin ve diĵer faydalē 

bileĸiklerin stratejik olarak d©hil edilmesiyle saĵlēĵē teĸvik eden gēdalara dºn¿ĸt¿r¿lebilir. Bu yenilikler 
sadece bu ¿r¿nlerle iliĸkili saĵlēk faydalarēnē artērmakla kalmaz, aynē zamanda t¿keticiler i­in keyifli 

kalmalarēnē saĵlar ve bºylece dengeli bir beslenmeyi destekler. 

4.T¿ketici Eĵilimleri ve Pazar Trendleri 

Fonksiyonel ­ikolata ve gofret pazarēnda, deĵiĸen t¿ketici tercihlerinin, saĵlēk trendlerinin ve gēda 

teknolojisindeki yeniliklerin etkisiyle hēzlē bir geliĸim yaĸanēyor. Bu sektºrde, sadece tat olarak 

memnuniyet saĵlamayan, aynē zamanda saĵlēk faydalarē sunan ¿r¿nlere olan talepte b¿y¿k bir artēĸ 

gºr¿l¿yor. Bu durum, genel olarak fonksiyonel gēdalara yºnelik artan ilgiyi yansētēyor. 

T¿ketici eĵilimlerinden en ºnemlisi, saĵlēk ve wellness farkēndalēĵēnēn giderek artmasēdēr. T¿keticiler, 

sindirim saĵlēĵēnē iyileĸtiren, ruh halini y¿kselten ve kardiyovask¿ler destek saĵlayan fonksiyonel 

faydalar sunan ¿r¿nleri tercih ederek daha bilin­li se­imler yapmaya baĸlamēĸlardēr. ¥rneĵin, probiyotik 
ve prebiyotiklerin ­ikolata ve gofretlere eklenmesi, bu i­eriklerin sindirim saĵlēĵē ve baĵēĸēklēk 

fonksiyonlarēnē iyileĸtirmesi gibi ­eĸitli saĵlēk yararlarēyla iliĸkilendirilmesi nedeniyle pop¿lerlik 

kazanmaktadēr (Faccinetto-Beltr§n ve ark., 2021). Flavonoid i­eriĵi y¿ksek olan bitter ­ikolatanēn 
pop¿laritesi de, kardiyovask¿ler faydalarē nedeniyle artmaktadēr (Garc²a ve ark., 2018). ¢alēĸmalar, 

bitter ­ikolatanēn arter sertliĵi ve lipid metabolizmasēnē olumlu yºnde etkileyebileceĵini gºstermiĸtir, 

bu da saĵlēk bilincine sahip t¿keticiler arasēnda tercih edilen bir se­enek haline gelmiĸtir (Skrypnik ve 

ark., 2020). 

Bir diĵer eĵilim ise el yapēmē ve zanaat ¿r¿nlerine olan artan ilgidir. T¿keticiler, gēdalarēnēn nasēl temin 

edildiĵi ve ¿retildiĵiyle ilgili hik©yelerle daha fazla ilgilenmektedir. Bu eĵilim, ºzellikle ­ikolata 

pazarēnda belirgin olup, zanaat ­ikolata markalarē tedarik uygulamalarēnda ĸeffaflēĵa ve kaliteye vurgu 
yapmaktadēr (Brown ve ark., 2020). Yerel ve s¿rd¿r¿lebilir i­eriklere odaklanma, ºzellikle daha gen­ 

yaĸ gruplarē arasēnda, deĵerleriyle uyumlu markalarē destekleme eĵilimi gºsteren t¿keticilerle yankē 
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bulmaktadēr (Bachtiar ve ark., 2021). El yapēmē ¿r¿nlere yºnelik bu eĵilim, aynē zamanda ev yapēmē 

­ikolatalara olan talepte de gºr¿lmektedir, bu t¿r ­ikolatalar daha saĵlēklē bir alternatif olarak 

algēlanmaktadēr (C·rdova-Avalos, 2023). 

Bunun yanē sēra, pazar, belirli diyet ihtiya­larēna ve tercihlerine hitap eden yenilik­i form¿lasyonlarēn 

y¿kseliĸine tanēk olmaktadēr. ¥rneĵin, kilo yºnetimi yapmak veya ĸeker alēmēnē azaltmak isteyen 
t¿keticilere hitap eden ĸekersiz, d¿ĸ¿k kalorili ve y¿ksek kakao oranlē ­ikolatalara yºnelik talep 

artmaktadēr (Li & James, 2020; G·mez-Fern§ndez ve ark., 2021). ¢ikolata ¿r¿nlerine omega-3 yaĵ 

asitleri ve fitosteroller gibi fonksiyonel bileĸenlerin eklenmesi de yaygēn hale gelmektedir; bu sayede 

¿reticiler, ¿r¿nlerinin saĵlēk profilini iyileĸtirerek rekabet avantajē elde etmeye ­alēĸmaktadēr (Tolve ve 
ark., 2018). Bu yenilikler, hem t¿keticilerin daha saĵlēklē se­enekler talebini karĸēlamakta hem de 

¿reticilere rekabet­i bir avantaj saĵlamaktadēr. 

Ayrēca, fonksiyonel ­ikolata ve gofretlerin duyusal ºzellikleri t¿ketici kabul¿nde ºnemli bir rol 
oynamaktadēr. Araĸtērmalar, tat, doku ve genel duyusal deneyimin t¿ketici tercihlerinde ºnemli bir 

etkiye sahip olduĵunu gºstermektedir (Mielmann ve ark., 2022; CEMIN, 2023). Bu nedenle ¿reticiler, 

fonksiyonel bileĸenler eklerken ¿r¿nlerinin duyusal kalitesini optimize etmeye odaklanmaktadēr. Bu 
denge, saĵlēk faydalarēnēn tat kaybēna yol a­mamasē a­ēsēndan kritik ºneme sahiptir; ­¿nk¿ tat, t¿ketici 

tercihlerini yºnlendiren temel faktºr olmaya devam etmektedir (Mielmann ve ark., 2022; Faccinetto-

Beltr§n ve ark., 2021). 

5. Sonu­ 

Fonksiyonel atēĸtērmalēklar, g¿n¿m¿z t¿keticilerinin saĵlēklē beslenme taleplerine uyum saĵlama 

kapasitesiyle gēda end¿strisinde ºnemli bir yer edinmiĸtir. Gofret hamuru ve ­ikolata gibi 

atēĸtērmalēklarēn fonksiyonel bileĸenlerle zenginleĸtirilmesi, yalnēzca besleyici deĵerlerini artērmakla 
kalmayēp aynē zamanda saĵlēk odaklē t¿ketici taleplerine de yanēt vermektedir. Probiyotikler, 

prebiyotikler, omega-3 yaĵ asitleri ve bitki bazlē bileĸenler gibi iĸlevsel bileĸiklerin kullanēmē, bu 

gēdalarēn saĵlēk ¿zerindeki olumlu etkilerini g¿­lendirmektedir. Bu geliĸmeler, t¿keticilerin saĵlēk 

bilincini artērmakta ve gēda end¿strisinde inovasyonlarēn devam edeceĵine iĸaret etmektedir. 

Sonu­ olarak, fonksiyonel ­ikolata ve gofret pazarēndaki eĵilimler, t¿keticilerin saĵlēk ve wellnessôa 

verdiĵi ºnemin artmasē, el yapēmē ¿r¿nlere olan ilgi, yenilik­i form¿lasyonlar ve duyusal ºzelliklere 

odaklanma gibi unsurlarla ĸekillenmektedir. Bu eĵilimler, hem saĵlēk bilincine sahip hem de keyifli 
atēĸtērmalēk arayan t¿keticilere hitap eden fonksiyonel gēdalarēn geliĸimini tetikleyen ºnemli bir t¿ketici 

davranēĸē deĵiĸikliĵini yansētmaktadēr. 
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Abstract: The study investigates the manifestation of phonological interference as a persistent phenomenon in 

Albanian students studying Business English as a course in their Bachelorôs program in Economics. To obtain a 

realistic point of view the study employs direct observations and audio recordings of seminar sessions to detect 

faulty pronunciations which were then grouped according to the following categorizations: sound addition, sound 

omission, sound replacement, and suprasegmental interference. Pronunciation errors were not noted merely for 

listing purposes but to detect the underlying causes behind the occurrence of this phenomenon that stem from first 

language (L1) interference. The obtained results reveal systematic patterns in the pronunciation of numerous 

English words such as: voicing silent letters, inserting vowel sounds in final consonant clusters, replacing long 
vowel sounds with diphthongs, and shifting word stress to fit familiar patterns of the mother tongue (MT). The 

results also indicate that the majority of faulty pronunciations is made up of suprasegmental interference errors 

in the form of stress placement shift accounting for 38% of total mistakes made. The studyôs findings suggest that 

the root of the problem can be detected in phonetic and phonological differences between English and Albanian 

and that more focus in teaching methodologies should be spared for listening and speaking activities in order to 

mitigate the effects of phonological interference as much as possible.  

Keywords: Phonetics, Phonology, Ķnterference, Albanian, English, Faulty Pronunciation 

 

1. Introduction  

In light of Second Language Acquisition (SLA), the natural approach, as studied by Krashen (1983) 

emphasizes that comprehension precedes production and that there can be no discussion about 
grammatical accuracy before the learner undergoes the speech production stages ranging from non-

verbal communication to speech fluency. Writing is the final stage.  

In the history of second language teaching, however, the domination of grammar-based approaches has 

reversed this natural order; the emphasis falls on morphological and syntactic rules rather than oral 

production. Bahlsen (1905) provides an insight of his French learning experience:  

 

ña barren waste of insipid sentence translation. Committing words to memory, 
translating sentences, drilling irregular verbs [é.] ï that was and remained our main 

occupation.ò 

 

However, be it a priority of speaking or grammar, there is no doubt that in the case of SLA the native 

language exerts a considerable amount of influence on the second language. This process is known as 

linguistic interference. Lynch (2017) views interference as a natural phenomenon in bilinguals stating 

that ñthose instances of deviation from the norms of either language which occur in the speech of 
bilinguals as a result of their familiarity with more than one language, i.e as a result of language contactò 
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will be referred to as interference phenomena. Weinrich (1953) categorizes interference into three types: 

grammatical, lexical, and phonological. 

2. Interference as a result of differences between Albanian and English 

Unlike lexical and grammatical interference, which have received more extensive coverage in studies 

due to them being easily applicable and usually tested through writing, phonological interference, which 
studies how sounds, word stress and pronunciation of the first language interfere with the second 

language, is usually overlooked due to its abstract nature. For the purpose of this study we will be 

focusing on the phonological interference occurring between Albanian and English.  

Regarding phonological interference, Crystal (2003) makes a distinction between three categories: 
sound addition, sound omission, and sound replacement. A typical example of the first case of 

phonological interference is the addition of the phoneme /p/ in the word psychology. Instead of 

pronouncing it /sᾈὤ̈͂kὅlᴅdᾎi/ - the letter p is silent ï Albanian speakers pronounce it as /psᾈὤ̈͂kὅlᴅdᾎi/.  

Firstly, it is important to consider that the Albanian language operates on the basis of the phonetic 

principle as established in Albanian Language Orthography (1973). According to this principle, there 

is a direct correlation between the written and the spoken form of the formal language. Albanian has 36 
letters which represent respectively 36 phonemes. Therefore, the Albanian equivalent psikologji would 

be pronounced based on its orthographical representation with the following phonemes /p/, /s/, /i/, /k/, 

/o/, /l/, /o/, /gj/, /i/. On the other hand, there is a discrepancy between the number of graphemes and 

phonemes in English; 26 letters and 44 phonemes. The sound addition phenomenon, much like several 
instances of phonological interference, might be attributed to the fact that there is a lack of awareness 

of the rules governing phonetic and phonological systems, which are specific for every language 

(Wardani & Suwartono, 2019).  

Regarding sound omission interference Albanian students tend to simplify certain pronunciations which 

they find complicated. For example, the word schedule is usually pronounced as /ôskedul/ rather than 

/ s̈͂kedᾎ.uΈl/. As observed, the Albanian students omit the voiced phoneme /ᾎ/, which in English is very 

common in medial position. A different instance of simplification occurs in words such as telephone, in 
which case the diphthong /ᴅᾆ/ is omitted and replaced with a short vowel sound resulting in the 

pronunciation of /῁tel.ὤ.fon/ rather than /῁tel.ὤ.fᴅᾆn/.  

Finally, the last category that Crystal (2003) mentions is sound replacement, in which a phoneme is 
replaced by another one. In Albanian speakers of English this phenomenon takes the form of opting for 

a short vowel or a diphthong instead of a long vowel sound.  

Regarding the English vowel system, Davenport & Hannahs (2010) establish a three-term classification 
based on height, backness and rounding. As a final criterion they mention vowel length, which is the 

most striking distinction for an English as a Second Language speaker, especially one who is not familiar 

with the concept. On the other hand, Dodi (2004) in Phonetics and Phonology of the Albanian Language 

mentions 7 vowels ï [a, e, i, o, u, y, ±] ï which he distinguishes according to three criteria: tongue 
localization, degree of opening and lip rounding. There is no mention of any distinction between long 

and short vowel sounds in Albanian. Therefore, the following English vowel sounds [/ὄΈ/, /iΈ/, /ὒΈ/, /ὉΈ/, 

/uΈ/] may pose a greater difficulty for the average Albanian speaker as opposed to their short counterparts 
[/e/, /Þ/, /ᴅ/, /ὤ/, /ὅ/, /ᾈ/, /u/]. The absence of this feature in the nature of the Albanian vowel system may 

explain why our Albanian students have difficulty differentiating between the pronunciation of beat and 

bit, which is simplified to /bὤt/ for both cases.  

In light of the present study, we add one more category: suprasegmental interference. Sales (2022) states 

that suprasegmental interference manifests itself in a change of stress pattern, juncture or intonation in 

the L2 utterance. In Albanian students this is the most frequently-occurring type of phonological 

interference and usually manifests itself in a stress shift. Considering the word development an academic 
may find oneself in a constant situation of having to remind Albanian students that the correct 

pronunciation would be /dὤ̈͂vὑlᴅpm(ᴅ)nt/ as opposed to /dὤvὑôlᴅpm(ᴅ)nt/. Maintenance poses another 

problematic case for Albanian students, who opt for pronouncing it /meὤnôtᴅnᴅns/ instead of 

/ m̈͂eὤntᴅnᴅns/, forming a pattern of incorrectly-stressed words.  
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Notably, Albanian students tend to follow a trend of stressing the penultimate syllable, which is the 

general rule of thumb, though not an absolute one, for predicting the placement of the Albanian word 
stress (Dodi,2004). On the other hand, Roach (2009) mentions in his English Phonetics and Phonology 

that predictions of stress placement in English are difficult and that ñit is best to treat stress placement 

as a property of the individual word, to be learned when the word itself is learnedò. The root of the 
problem of suprasegmental interference, as manifested in the examples aforementioned, may be traced 

to the unconscious transfer of the penultimate syllable rule from Albanian to English.  

Moreover, it is important to consider that word stress in English is not simply a matter of syllables, but 

also a matter of word class. There are numerous pairs of English words which have identical spelling 
with the only feature differentiating and categorizing them according to word class being word stress. 

In such instances the stress falls on the first syllable of the noun or adjective but on the second syllable 

of the verb. Differences between /ὤ̈͂m.pὉΈt/ and /ὤm῁pὉΈt/ are only slightly noticed by Albanian students, 
who decide in favor of the pronunciation that most resembles the Albanian borrowed noun import with 

the stress falling on the second syllable. Albanian, on the other hand, does not meet the necessary criteria 

for the existence of word-class pairs because it is a language which operates on the basis of inflections. 
Therefore, import is the noun and importoj is the corresponding verb with the stress falling on the 

ultimate syllable in both cases. 

Referring to studies conducted on pronunciation difficulties and pronunciation problems encountered 

by Albanian students of English (Alimemaj, 2014; Alimemaj, 2021), the present study aimed at 
rendering a comprehensive analysis of the phonological interference occurring between Albanian and 

English. 

3. Methodology 

This research utilizes a descriptive methodology to analyze phonological interference and its underlying 

factors as experienced by Albanian students. To target phonological errors that result as a consequence 

of L1 transfer to L2, the study adopts a subtle approach that makes use of the researcherôs classroom 

observations and analysis as opposed to a structured pronunciation test. The aim is to create an 
environment where the students are not overly cautious about their pronunciation, which usually 

promotes a fear of making mistakes and discourages them from speaking altogether.  

3.1 Sample 

The study was conducted at a higher education institution, namely the Faculty of Economics, University 

of Tirana, Albania, during the researcherôs occupation as a part-time academic. The sample consisted of 

a total number of 42 students from 2 different groups in their first year of Bachelorôs in Economics. 
Each group underwent 60 hours of seminars throughout the entire academic year, a total of 120 hours 

altogether. The English that was taught in these groups is a branch of English for Specific Purposes 

(ESP), English terminology tailored for Economics students.  

3.2 Instrument 

The data in this study was collected through audio recordings of the seminars. Due to its abstract nature, 

phonology cannot be analyzed through traditional means; e.g written tests, and because mere 

observation would result in the researcher overlooking certain errors, it was concluded that the audio 
recordings, which allowed the researcher to reassess the studentsô oral utterances would be the most 

appropriate choice. 

3.3 Procedure 

Before initiating the study the students were informed beforehand that their seminars would be recorded 

for study purposes only and they consented to it. The seminar recordings spanned over a period of 4 

months; meaning a total of 60 hours of seminars including both groups were recorded.  

3.4 Data Analysis 

Each seminar recording was listened to carefully; phonological interference errors were identified on 

the premise that the same faulty pronunciation was produced by more than 8 students/group as a result 

of an obvious interference of the Albanian language to English. The errors were taken note of and 
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classified according to the following categories: sound addition, sound omission, sound replacement, 

suprasegmental interference.  

4. Results  

This section of the study identifies the nature of phonological interference errors according to the 4 

categories and their subgroups, on the premise that the same phonological error is produced by more 

than 8 students in each group.  

4.1 Results on Sound Addition Interference  

Concerning errors of sound addition interference, there is an obvious tendency of Albanian students to 

voice silent letters, be that in initial, medial, or final consonant clusters (Table 4.1.1). The concept of 
silent letters is inexistent in Albanian, a language system which operates on the phonetic principle and 

which can always support the pronunciation of the following consonant clusters: 

- The g in foreign is silent, but it is clearly voiced in the Albanian borrowed word agnostik. 
- The p in pseudonym is silent, but clearly voiced in its Albanian equivalent pseudonim and other 

words such as psalm, pse, psikolog, etc.  

- The final consonant cluster in receipt has a silent p, whereas the Albanian phonetic principle always 
allows the pronunciation of the same letter in Ptolemeu, a name of Greek origins, or in verbs such 

as kuptoj, kaptoj, etc. 

- The final consonant cluster in thumb has a silent b. On the contrary, the Albanian phonetic principle 

always allows for the consonant cluster to be voiced in words such as mbaj, mbar±, mbaroj, mbetem, 
mbjell, mbrapsht, mbret, mbruj, k±mban±, etc.  

- The medial consonant cluster in asthma has a silent t. However, this is not the case for its Albanian 

equivalent astm±, where all the consonants are clearly pronounced. 
- In certain English words with initial consonant cluster kn such as knee, knife, knock, knowledge, the 

k is silent. However, examples in Albanian where this particular consonant cluster is voiced as a 

whole exist; e.g mos u dukni (the negative form of the Albanian verb dukem in its imperative mood). 

 

 

 

It is important to denote that there are cases which support the pronunciation of the abovementioned 

English consonant clusters; words such as acknowledge, apse, agnostic, ambiguous, etc. English is 
characterized by unpredictability, whereas Albanian leaves no room for doubt since the phonetic 
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principle is an absolute rule: if the abovementioned consonant clusters are represented by graphemes, 

they must be pronounced in all cases, whichever position they occupy within the word.   

Another instance of sound addition interference was observed in the case of pronouncing words with 

bound morphemes, specifically: 

- the inflectional morpheme ïed (used to form the past tense)  

- the derivational morpheme ïs (used to form the plural form of the noun)  

 

 

 

There are no voiced final consonant clusters such as /bd/, /pt/, /dᾎd/, in Albanian. This prompts students 

to opt for vowel insertion, which makes pronunciation feel easier and more natural to the speaker, 

adapting the words to fit pronunciation patterns similar to Albanian. (Table 4.1.2) 

4.2 Results on Sound Omission Interference  
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Sound omission interference was the category with the least amount of errors ï accounting for 12% of 

total mistakes made - limited to words that share phonetic proximity between the two languages. These 
words which are, in fact, English borrowings into Albanian are modified phonetically to fit Albanian 

pronunciation patterns because of this evident resemblance. This results in words with certain sounds 

being omitted, as illustrated in Table 4.2.1. 

4.3 Results on Sound Replacement Interference  

Concerning errors related to sound replacement interference the most frequently-occurring phenomenon 

is the replacement of long English vowels with diphthongs in one-syllable words. As previously 

mentioned, vowel length is not a phonological aspect in Albanian. While English has 12 monophthongs, 
5 out of which are long vowels, Albanian has 7 in total with no difference in length. As demonstrated in 

Table 4.3.1, this leads to students opting for the placement of a diphthong where a long vowel would 

suffice in order to bridge the gap between the two phonetic systems.   

 

 
 

Another case of sound replacement interference occurs with English words which contain adjacent 
graphemes representing vowels. Mistakenly, on the basis of the Albanian phonetic principle, the 

students, throughout their academic performance, have interpreted them as diphthongs resulting in the 

utterance of /ɗὉᾆt/ as opposed to /ɗὉΈt/ referring to the spelling of thought. 
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The English phonetic system includes the diphthongs as follows: /eὤ/, /aὤ/, /Ὁὤ/, /ᴅᾆ/, /aᾆ/ (closing 

diphthongs) and /ὤᴅ/, /eᴅ/, /ᾆᴅ/ (centering diphthongs). On the other hand, Albanian diphthongs make up 
a longer list: /ie/, /je/, /ye/, /ua/, /ue/, /au/ /eu/, /uo/, /ui/, /iu/. Therefore, it was possible for the students 

sampled in this study to utter inexistent English diphthongs, such as in the case of words like neurologist; 

/eᾆ/ is not a diphthong of English. As observed in both Table 4.3.1 and 4.3.2, the phenomenon of sound 

replacement may occur either in beginning, medial or final position. 

4.4 Results on Suprasegmental Interference  

Based on the obtained results concerning suprasegmental interference, which was the category with the 

most amount of errors (38%), the following stress shift patterns were observed.  

 

 

 

 

 

In adjectives ending in ïative and ïable consisting of two, three, or more syllables Albanian students 
tend to shift the stress to the second syllable producing utterances such as /kwὅôlὤtᴅtὤv/ instead of 

/῁kwὅlὤtᴅtὤv/. Generally, there is a tendency to place the stress toward the end of the English words based 

on Albanian stress patterns. (Table 4.4.1 & Table 4.4.2) 
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Similarly, for verbs ending in -ate suffix, there is a tendency to stress the last syllable of the word (Table 
4.4.3). The stress shift occurs due to the fact that in Albanian verbs the stress generally falls on the last 

syllable. Moreover, there is a striking phonetic resemblance between these particular verbs in English 

and Albanian, e.g nominate/nominoj, regulate/rregulloj, etc. Therefore, it is not surprising that the 
students have taken these words for granted and have incorporated the familiar stress patterns of their 

native language.  

 

 

 

In nouns ending in ïence and ïance, as illustrated in Table 4.4.4, consisting of three or more syllables 

the tendency was to stress the penultimate syllable, which is the characteristic stress pattern of the 
Albanian language (Dodi, 2004). Likewise, in the case of English words which have been borrowed to 

Albanian, students place the stress on the wrong syllable because the Albanian equivalent itself is 

stressed on the penultimate or final syllable as opposed to the English word which is stressed on the first 
or second syllable. Albanian words such as hipotez±, analiz±, parametra, iniciativ±, are stressed on the 

penultimate syllable, whereas fotograf and kontekst  are stressed on the final syllable. This striking 

similarity may be the underlying reason why the students produced pronunciations such as /hᾈὤpὅôɗὤ:sὤs/ 

and /Þnᴅôlᾈὤsὤs/ instead of the correct pronunciations /hᾈὤ̈͂pὅɗὤsὤs/ and /ᴅ̈͂nÞl.ᴅ.sὤs/ (Table 4.4.5).  
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5. Discussions  

The studyôs findings reflect pronunciation challenges that persist in Albanian students up until their 

university education. These challenges come as a result of Albanian interference into English: students 
refer to and seek reassurance in their first language, a process, however, which is unconscious and 

therefore, cannot be avoided altogether (Widdowson, 2003). In fact, the types of phonological 

interference observed in this study can be attributed to the following differentiations between the 

languagesô phonetic and phonological systems: 

1. The absence of silent letters in Albanian; each grapheme in Albanian corresponds to one specific 

phoneme  

2. The absence of the concept of vowel length in Albanian  

3. Generalizations based on familiar stress pattern structure; in two or more syllable words in Albanian 

stress placement is presented as having the following frequency: 

54% of words are stressed on the penultimate syllable, 44% are stressed on the final syllable and 2% on 

antepenultimate syllable (Dodi,2004). 

Although Albanian school systems have taken a proactive approach in trying to implement new updated 

methodologies in FLL, the situation remains that foreign language teaching has remained for the longest 

time a process which is focused mainly on comprehension and accuracy rather than speaking or fluency. 
The results are evident in university students who depend greatly on their first language and seek 

reassurance in it. However, on a more positive note, younger generations are likely to have a higher 

exposure to English due to rapid technological advancements. Whether this mitigates the effects of 
phonological interference is a question which can be answered through future studies conducted on the 

matter.  

6. Conclusions  

The study reveals that Albanian university students learning Business English terminology encounter 
pronunciation difficulties on four categories of phonological interference: sound addition, sound 

omission, sound replacement and suprasegmental interference, the latter manifesting itself in the form 

of stress placement shifts. Phonological interference can be attributed to differences between the 
languagesô phonetic and phonological systems. Although interference is viewed as a natural process 

which cannot be avoided altogether, - and phonological interference is no exception- it is important to 
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take further steps in the field of education to reduce its effects on studentsô speaking and pronunciation 

skills. Suggestions on activities targeting the issue are phonetic drills and exercises involving silent 
letters and stress pattern. It is crucial that more time and effort be spared for speaking and listening 

exercises, although this process need not be as forced since young studentsô exposure to English 

nowadays is at an all time high.   
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¥zet: Dil ºĵretimi ve ºĵreniminde bireysel ºĵrenen farklēlēklarē, dil ºĵrenen baĸarēsēnē artērmada ve ºĵrenen 

ºzerkliĵini geliĸtirmede b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. Motivasyonun, her ºĵrenme ortamēnda olduĵu gibi dil ºĵrenme 
baĸarēsēnda da ºnemli rol oynayan faktºrlerden biri olduĵu yaygēn olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, bu 

betimsel tarama ­alēĸmasēnēn amacē, yabancē dil olarak Ķngilizce ve Almanca ºĵrenen ¿niversite hazērlēk 

ºĵrencilerinin ºĵrenmekte olduklarē dile yºnelik dil ºĵrenme motivasyon d¿zeylerini belirlemektir. ¢alēĸmaya 

toplam 294 Ķngilizce hazērlēk ºĵrencisi ve 43 Almanca hazērlēk ºĵrencisi katēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmada veri toplamak 

i­in iki ara­ kullanēlmēĸtēr. ¥ĵrencilerin Ķngilizce ºĵrenme motivasyon d¿zeylerini belirlemek i­in Ķngilizce 

¥ĵrenme Motivasyonu ¥l­eĵi, Almanca ºĵrenme motivasyon d¿zeylerini belirlemek i­in ise Almanca ¥ĵrenme 

Motivasyonu ¥l­eĵi kullanēlmēĸtēr. Sonu­lar, Ķngilizce hazērlēk sēnēfēndaki ºĵrencilerin %4,1'inin Ķngilizce 

ºĵrenmeye yºnelik d¿ĸ¿k d¿zeyde motivasyona sahip olduĵunu, %42,2'sinin orta d¿zeyde motivasyona sahip 

olduĵunu ve %53,7'sinin y¿ksek d¿zeyde motivasyona sahip olduĵunu gºstermiĸtir. Almanca hazērlēk sēnēfē 

ºĵrencilerine bakēldēĵēnda, %20,9'unun Almanca ºĵrenmeye yºnelik d¿ĸ¿k d¿zeyde motivasyona sahip olduĵu, 

%53,5'inin orta d¿zeyde motivasyona sahip olduĵu ve %25,5'inin y¿ksek d¿zeyde motivasyona sahip olduĵu 

gºr¿lmektedir. Verilere gºre, Ķngilizce hazērlēk sēnēfē ºĵrencilerinin motivasyon d¿zeyinin Almanca hazērlēk sēnēfē 
ºĵrencilerinden daha y¿ksek olduĵu sonucuna varēlabilir. Dil ºĵrenimi ve ºĵretiminde motivasyonun ºnemi 

vurgulanērken, dil ºĵrenenleri motive etmenin farklē yollarē tartēĸēlmēĸtēr. 

Anahtar Kelimeler: Motivasyon, Dil ¥ĵrenme Motivasyonu, Yabancē Dil Olarak Ķngilizce, Yabancē Dil Olarak 

Almanca. 

 

Language Learning Motivation of University Preparatory Class Students 
 

Abstract: Individual learner differences in language teaching and learning are of great importance in increasing 

language learner success and enhancing learner autonomy. It is widely accepted that motivation is one of the 

factors that play a significant role in language learning success as in any learning environment. Therefore, the 

purpose of this descriptive survey study was to determine the level of language learning motivation of Turkish 
university preparatory English as a Foreign Language and German as a Foreign Language students towards the 

language they are learning. A total of 294 preparatory English as a Foreign Language students and 43 

preparatory German as a Foreign Language students participated in the study. Two instruments were used to 

collect data in this study. The English Language Learning Motivation Scale was used to determine the students' 

level of motivation in learning English, while the German Language Learning Motivation Scale was used to 

determine the students' level of motivation in learning German. The results showed that 4.1% of the students in 

the English preparatory class had a low level of motivation, 42.2% of the participants had a medium level of 

motivation and 53.7% of them had a high level of motivation to learn English. Considering the German as a 

Foreign Language preparatory class students, 20.9% of them had a low level of motivation, 53.5% had a medium 

level of motivation and 25.5% had a high level of motivation to learn German. From the results it can be concluded 

that the motivation level of the English preparatory class students was higher than that of the German preparatory 

class students. The importance of motivation in language learning and teaching was emphasized, while different 

ways of motivating language learners were discussed. 

Keywords: Motivation, Language Learning Motivation, English As a Foreign Language, German As a Foreign 

Language. 
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1. INTRODUCTION  

Ehrman et al. (2003) suggest that considering learner differences in language teaching can increase 
student success and enhance learner autonomy. They point out that learner differences in language 

learning include factors that can be grouped into the following three areas, namely, learning styles, 

learning strategies, and affective variables (among other major areas of individual differences such as 
aptitude, gender, culture, age, and other demographic variables). In this classification, motivation is 

placed as one of the affective variables that plays a crucial role and significantly differentiates learners 

in language learning. Schunk et al. (2014:5) define motivation as ñthe process whereby goal-directed 

activities are instigated and sustainedò. Gardner (1985:10) defines second language (L2) motivation as 
ñthe extent to which the individual works or strives to learn the language because of a desire to do so 

and the satisfaction experienced in this activityò. The researcher further explains that it is a combination 

of effort, desire to achieve the goal, and a positive attitude towards the language and has a distinct 
connection with the language learning process rather than a simple explanation. As explained by 

Dºrnyei (1998), researchers and practitioners attached great importance to second language motivation 

and a great deal of research was carried out on this subject. Until the 1990s, most second language 

research was influenced by a social psychological approach pioneered by Gardner (1985). 

Dºrnyei (1994) presents a more general framework of second language motivation consisting of three 

levels; the language level, the learner level and the learning situation level, which takes into account the 

three basic components of second/foreign language learning, namely the second language, the second 
language learner and the second language learning environment. The researcher explains that the 

language level concerns the orientations and motives in relation to different aspects of the language, 

such as the culture, community and benefits of its proficiency, and this dimension can be described by 
the concepts of integrative and instrumental motivation. The learner level concerns the two motivational 

components, need for achievement and self-confidence which comprises language anxiety, perceived 

competence, attributions about learnersô past experiences and self-efficacy. The learning situation level 

comprises course-specific, teacher-specific and group-specific motivational components. Csiz®r & 
Dºrnyei (2005) emphasize the complex, composite nature of the language learning motivation construct 

and conceptualize the aspects of second language motivation in terms of seven components, namely as 

integrativeness, instrumentality, vitality of the second language community, attitudes towards the 

second language speakers/community, cultural interest, linguistic self-confidence, and milieu.  

Ehrman et al. (2003) emphasize that the issue of individual differences in language learning is an area 

that still needs clarification and could have implications for language teaching and learning practices 
and articulate the need for further research into individual differences in language learning, as the issue 

remains unclear due to its complex nature. Also, motivation is thought to be one of the most important 

factors in second/foreign language learning achievement (Dashtizadeh & Farvardin, 2016; Dºrnyei, 

1994; Dºrnyei, 1998; Dºrnyei, 2001; Gardner & Tremblay, 1994; Zhao, 2015) in that it is thought to 
provide an essential incentive to start learning the language and to promote maintenance during the 

language learning process (Dºrnyei, 1998). Dºrnyei & Csiz®r (1998) indicate that motivation is of vital 

importance in terms of rate and success of language learning by stating that ñit provides the primary 
impetus to initiate learning the L2 and later the driving force to sustain the long and often tedious 

learning process (p. 203).  

Similar studies investigating EFL and GFL learnersô motivation are available in the literature. Dellal 
and G¿nak (2009) found that GFL learnersô motivation in learning German was not low, their motivation 

level had a positive effect on their learning, and their English proficiency helped them in learning 

German. In another study by Ķĸig¿zel (2013) it was revealed that preservice German teachers had an 

average motivation level towards German learning. Uslu and Uyanēk (2017) found that students at the 
Department of German Language and Literature had medium-level instrumental motivation. Kiziltepe 

(2000) reported that Turkish EFL learners were highly motivated both instrumentally and integratively. 

In another study by Baĸaran and Hayta (2013), students had high instrumental motivation, and a 
moderate degree of integrative motivation. In a study by Mehdiyev et al. (2016), most of the university 

students participated in the study were reported to have medium or higher motivation in learning 

English. ¥zdemir and Karafil (2017) found that foreign language learning motivation level of the 

students was at a good level for EFL learners. Karakaĸ (2020) found that university preparatory class 
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EFL learners had high level motivation in learning English. However, to the best of the author's 

knowledge, no studies in Turkish literature have addressed the motivation of both GFL and EFL 
learnersô in learning the target language. Therefore, the purpose of this study was to explore university 

preparatory English as a Foreign Language (EFL) and German as a Foreign Language (GFL) studentsô 

language learning motivation level.  

2. METHODOLOGY  

This is a descriptive study based on survey data collected from university preparatory EFL and GFL 

students at Necmettin Erbakan University School of Foreign Languages. A total of 294 EFL students 

and 43 GFL students participated in the study. It should be noted that the number of GFL students who 
participated in the study was much smaller than the number of EFL students, as according to the school 

registration records, only 51 GFL students were enrolled in the preparatory GFL class. Two instruments 

were used to collect data in this study. The English Language Learning Motivation Scale (ELLMS) 
developed by Mehdiyev et al. (2017) was used to determine EFL studentsô motivation level in English 

language learning. The scale was composed of three subscales (individual use, attitude, and self-

confidence). The Cronbach Alpha reliability coefficient was calculated as .83 for the whole scale, .85 
for the personal use subscale, .77 for the attitude subscale, and .78 for the self-confidence subscale. In 

the present study the Cronbach alpha reliability coefficient was found to be .84 for the whole scale, .77 

for the personal use subscale, .75 for the attitude subscale, and .80 for the self-confidence subscale. The 
German Language Learning Motivation Scale, which was adapted to Turkish by ¢am et al. (2010), was 

used to determine German as a Foreign Language studentsô motivation level in German language 

learning. The scale was composed of four subscales (interest in German culture, positive class 
atmosphere, social and educational opportunities, and desire for achievement). The Cronbach Alpha 

reliability coefficient was calculated as .82 for the whole scale, .78 for the interest in German culture 

subscale, .75 for the positive class atmosphere subscale, .73 for social and educational opportunities, 

and .67 for the desire for achievement subscale. In the present study the Cronbach alpha reliability 
coefficient was found to be .89 for the whole scale, .86 for the interest in German culture subscale, .76 

for the positive class atmosphere subscale, .85 for the social and educational opportunities subscale, and 

.75 for the desire for achievement subscale. Motivation scores below 2.5 were accepted as low-level, 
between 2.5 and 3.5 as medium-level, and 3.5 and above as high-level motivation for both EFL and GFL 

students and presented as percentages. It took about 15-20 minutes to complete the self-administered 

scales. The data were presented as meanÑstandard deviation (SD) and 95% confidence intervals of mean 

scores were also calculated.  

3. RESULTS 

Considering the English Language Learning Motivation Scale, Table 1 shows that studentsô self-

confidence subscale mean score was 3.2Ñ1.0, attitude subscale mean score was 3.2Ñ0.6, personal use 

subscale mean score was 3.9Ñ0.7, and the total scale mean score was 3.5Ñ0.5.  

 

Table 1. EFL studentsô motivation scores 

     95% CI 

 Mean Ñ SD  lower - upper 

Personal use 3.9 Ñ 0.7  3.8 - 4.0 

Attitude  3.2 Ñ 0.6  3.2 - 3.3 

Self-confidence 3.2 Ñ 1.0  3.1 - 3.3 

Total 3.5 Ñ 0.5  3.5 - 3.6 

 

Regarding the German Language Learning Motivation Scale, Table 2 shows that interest in German 
culture subscale mean score was 3.3Ñ1.0, positive class atmosphere subscale mean score was 2.8Ñ0.7, 
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social and educational opportunities subscale mean score was 3.0Ñ1.1, desire for achievement subscale 

mean score was 3.1Ñ0.9, and the total scale mean score was 3.0Ñ0.7. 

 

Table 2. GFL studentsô motivation scores 

     95% CI 

 Mean Ñ SD  lower - upper 

Interest in German culture 3.3 Ñ 1.0  3.0 - 3.6 

Positive class atmosphere 2.8 Ñ 0.7  2.5 - 3.0 

Social and educational opportunities 3.0 Ñ 1.1  2.7 - 3.3 

Desire for achievement 3.1 Ñ 0.9  2.8 - 3.4 

Total 3.0 Ñ 0.7  2.8 - 3.3 

 

Table 3 shows EFL and GFL studentsô level of motivation towards the language they are learning. 

According to the results, 4.1% of the preparatory EFL students had low-level motivation, 42.2% of the 

participants had medium-level motivation, and 53.7% of them had high-level motivation towards 
English language learning. Moreover, 20.9% of the preparatory GFL students had low-level motivation, 

53.5% of the participants had medium-level motivation, and 25.5% of them had high-level motivation 

towards German language learning.  

 

Table 3. EFL and GFL studentsô level of motivation 

  Studentsô level of motivation % 

 n Low Medium High 

EFL 294 4.1 42.2 53.7 

GFL 43 20.9 53.5 25.6 

 

4. DISCUSSION AND CONCLUSION   

The results show that EFL studentsô total scale mean score was 3.5Ñ0.5, while GFL studentsô total scale 

mean score was 3.0Ñ0.7. Moreover, a considerable percentage of EFL students had high motivation to 
learn English, while a considerable percentage of GFL students had medium motivation to learn 

German. Therefore, the results indicate that EFL students had high motivation in learning English, while 

GFL students had medium motivation in learning German. In line with the results in this study, previous 
research in Turkish literature (Baĸaran & Hayta, 2013; Karakaĸ, 2020; Kiziltepe, 2000; Mehdiyev et al., 

2016; ¥zdemir & Karafil, 2017) reported high motivation towards EFL learning. This result can be 

explained by the fact that English is an international language used by billions of people as a first, second 

or foreign language around the world for many purposes of education, business, tourism, and media and 
press (Pratiwi, 2021). As stated by Silaban et al. (2023), nowadays learning English is not only beneficial 

for good grades at school, but also a defense against the currents of globalization that are becoming 

more and more challenging every day, as it is one of the international languages most widely spoken 
and taught in many countries. Furthermore, it is accepted that English will remain the dominant language 

for international communication in the future (Sasaki et al., 2008). Regarding T¿rkiye, learning English 

as a foreign language is crucial in every aspect of life, including politics, economics and education, and 
it is taught at all levels of education as part of the curriculum (Kirkgºz, 2005). Therefore, it is believed 

that English is essential for many Turkish people for different purposes (Kiziltepe, 2000).  
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In T¿rkiye English has been the only compulsory foreign language which is taught at all levels from 

primary level to tertiary. In higher education institutions in T¿rkiye, German and French were totally 
removed from the curriculum in 1994 as their importance in the Turkish education system has decreased 

compared to English (Kirkgoz, 2007). In brief, the first foreign language status of English in T¿rkiye 

and its status as the dominant international language in the world might explain the high motivation 
scores of EFL students in this study. Students come across English when they listen to music, watch 

videos, play computer games, use social media, and in many other ways frequently in their daily lives. 

In addition, they need English for their academic studies, communication in their daily lives, as well as 

their career. All these factors can explain the high motivation scores of EFL students. 

It is important to note that the GFL students had medium motivation in learning German in this study. 

The results in this study are in line with the previous studies (Dellal & G¿nak, 2009; Ķĸig¿zel, 2013; 

Uslu & Uyanēk, 2017). As stated by Yaprak (2023), since the beginning of 2000s, German has been 
taught as compulsory or optional second foreign language in various high schools in T¿rkiye. Moreover, 

since 2018, German was included in the curriculum as the second compulsory foreign language in 

Anatolian, Science, and Social Sciences High Schools. Furthermore, the pilot application of the Multiple 
Foreign Language Education Model was launched by the Turkish Ministry of Education in the 2023-

2024 academic year (Ministry of National Education [MoNE], 2024). Currently English has been taught 

as the first foreign language from the second grade onwards, and German has been taught from the ninth 

grade onwards. Therefore, the status of German as the second foreign language and the increasing 
importance given to language education in T¿rkiye could have a positive effect on GFL studentsô 

motivation to learn the target language. In addition, as pointed out by Karaman (2021), learning a second 

foreign language besides English provides students with a wide range of opportunities in the 21st 
century. In a study by Can and Can (2014) it was found that both high school and university students 

believed that learning a second foreign language was important for them, which indicated their 

heightened awareness regarding learning a second foreign language. It is believed that the GFL students 

participated in the present study are possibly aware of the potential benefits of learning a second 
language in T¿rkiye, and their beliefs and awareness have a significant influence on their language 

learning motivation. However, Csiz®r and Ill®s (2020) specify that the status of English as a lingua 

franca affects not only the teaching of English, but also the teaching of languages other than English. 
The researchers indicate that learning English could have a negative effect on the learning and 

motivation profiles of the learners learning languages other English. Additionally, a new study by Tuĵlu 

and Bakēr (2024) notifies that the Ministry of National Education has changed the status of German 
language courses from compulsory to elective starting from the 2023ï2024 academic year. In their 

study, the researchers reported that the change of the status of German courses from compulsory to 

elective had a negative effect on motivation and language skills of students enrolled in German language 

teaching programs. Accordingly, the possible negative effect of English as the lingua franca and the 
sudden change regarding the status of the German courses from compulsory to elective may affect the 

GFL learnersô motivation in this study and can give cause for their medium motivation level in learning 

German instead of higher-level motivation. 

It is important to promote language learnersô motivation in their language learning. The importance of 

motivation in second/foreign language learning achievement was emphasized in the literature (Alizadeh, 

2016; Dºrnyei, 1994; Dºrnyei & Csiz®r, 1998; Zhao, 2015). It is believed that family and teacher support 
are associated with high motivation in language learning. Kiziltepe (2000), for example, found that 

Turkish students were highly encouraged by their families in language learning. Moreover, the 

significant role of teachers in motivating language learners is emphasized (Alizadeh, 2016). Dickinson 

(1995) emphasize the link between autonomy and motivation by indicating that autonomy, which is 
explained as the learnersô active involvement in their own learning process, enhances motivation to learn 

and promotes the effectiveness of learning in this way. Therefore, it could be said that some measures 

should be taken by the teachers to enhance autonomy in language classes. Csiz®r and Ill®s (2020) suggest 
that getting students involved in learning on their own terms and bringing their reality and creativity 

into the language learning process can increase their motivation. The researchers point out that 

translation and literature are among the methods and activities that enable students to act as L2 users in 

the language classroom. In addition, turning the classroom into a place of real communication can have 

a positive impact on students' motivation in the language classroom. 
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Dºrnyei and Csiz®r (1998) compiled a list of the most important motivational macro strategies language 

teachers can use in their classes to promote motivation which they called ñten commandments for 

motivating language learnersò (p. 203). These macro strategies were listed as follows (p. 215):  

1. Set a personal example with your own behavior.  

2. Create a pleasant, relaxed atmosphere in the classroom.  
3. Present the tasks properly.  

4. Develop a good relationship with the learners.  

5. Increase the learnersô linguistic self-confidence.  

6. Make the language classes interesting.  
7. Promote learner autonomy.  

8. Personalize the learning process.  

9. Increase the learnersô goal-orientedness.  

10. Familiarize learners with the target language culture. 

In conclusion, the results of the present study showed that EFL students had high motivation in learning 

English, while GFL students had medium motivation in learning German. The results suggest that the 
global lingua franca status of English provides EFL learners a greater exposure to the language with a 

wide range of situations in which they can use the language in real life situations. Moreover, the result 

of medium motivation of GFL learners in this study suggests that they are aware of the importance of 

learning a second foreign language in the 21st century; however, the dominant use of English may cause 
less exposure to German which may hinder positive learning outcomes and motivation to learn the 

language, which in turn will influence their willingness to learn. The study has some limitations that 

should be considered in the interpretation of the results and could affect future research. First, the 
number of  GFL students participated in this study was relatively small (43 GFL students out of 51 

officially registered students), and the study was carried out in a single institution, which can limit the 

generalizability of the results. Therefore, future research can be conducted with a larger sample size and 

in various institutions. Second, qualitative data through interviews can provide insight into studentsô 
learning motivation towards the target language; therefore, researchers in future research can use 

interviews to investigate participantsô language learning motivation thoroughly. 
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Abstract: This research basically aims to show the relationship between family harmony and the academic 

achievement among a sample (150) of randomly-selected married female students whom faculties have been known 

to be in Sakarya University, Sakarya University of Applied Sciences in Turkey and the University of Aden-Yemen. 

To achieve the objectives of the research, two questionnaires were used; Family Harmony Scale (FHS-24) and the 

Academic Life Assessment Scale (ALAS), a descriptive analysis was applied to the data of the research through 

the quantitative method. Results emphasized that family harmony and  academic achievement are significantly 

influenced positively by each other, so that the higher or the lower levels of academic achievement usually refers 

to the same level of family harmony and vice versa and generally found to have significant differences between 
them as well. Moreover, this research emphasizes the foundation of statistically significant differences between 

family harmony and academic achievement among married female students based on their educational status. 

Based upon the above results which prove the relationship between family harmony and academic achievement, 

the researcher recommends providing more domestic, psychological and educational support for married female 

students. More future and extended researches should be conducted to provide better understanding of this issue, 

so as to facilitate better understanding of the needs, responsibilities and duties of married female students as 

important role members in the family. 

Keywords: Family harmony, Academic achievement, Female married students 

 

INTRODUCTION AND BACKGROUND OF THE RESEARCH  

The family is an essential basic unit that societies seek proper comprehension establishing its 

positivity and constructing negativity. The vital pillars to be dealt with including the family 

members; the parents (both mother and father) and their children. 

As a family way toward intergration in societies, academic achievement results from the interaction 

of many different elements and variables ð environmental, cultural, social, and familial factors that 
create a setting of harmonization. So seeking for this academic achievement, of course students have 

to be surrounded by encouragement and appreciation also be able to work with their full potentials. 

Family harmony encompasses familial happiness, which manifests in family stability and cohesion, 

the ability to meet family demands and the organized also healthy relationships among the parents 
and parents with their children as well as the relationships among siblings themselves, where love, 

trust and mutual respect prevail among all. Family harmony means that love prevails among family 

members, that the husband and wife view their relationship as one of tranquility, affection, and 
mercy. Relationships within a harmonious family are based on love, respect, and cooperation, 

primarily depends on marital harmony, which is crucial for achieving family integration and 

establishing intimate marital relationships based on love and understanding.  

Regarding how a woman can balance marriage duties and study, most psychologists especially 
physiological psychologists state that there are multiple roles. The issue of a woman marrying while 

studying has three dimensions. The concern lies in the potential negative effects and problems this 
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phenomenon may cause to the family, particularly in the societies that do not accept those service 

providers to live in the same house with the wife or husband regarding some social, cultural or religious 
prospections. With domestic helpers taking on the surrogate role of the mother in household 

management and child-rearing, this; however, poses a significant threat to family upbringing. The bulk 

of behaviors indicating the academic motivation involves insisting on doing difficult assignments, 
hardworking or effort into learning to reach mastery and choosing assignments which need great effort. 

Accordingly, motivation for academic achievement, or internal motivation, is a psycho-cognitive 

condition which is acquired once the individual perceive him/herself to have autonomy. 

THE PROBLEM OF THE RESEARCH  

Female married students face all these factors continuously because they are studying and bearing all 

these responsibilities at once as wives and mothers; as a result, family harmony can be at risk and what 

is expected from the female married students is the same as their classmates. As a result, this research's 
point of view is to shed a light on the relationship between the family harmony and the academic 

achievement of the female married students at the university degree levels. In addition, there is a lack 

of studies in this particular field, so it is really essential and beneficial enriching the scientific libraries 

with more resources on the subject of family harmony and academic achievement regarding students. 

QUESTIONS OF THE RESEARCH   

  The following are some key questions answered in the current research: 

1. Is there a relationship between family harmony and academic achievement among married 
female students at the university degree levels? 

2. Are there statistically significant differences between family harmony and academic 

achievement among married female university students? 

SIGNIFICANCE OF THE RESEARCH  

The importance of the current study lies in its contribution to solve the concerns that female married 

students may face during their study in the university especially in Turkey and Yemen highlighting the 

relationship between two main variables. Moreover, to the best of the researcher's knowledge, the 
variables in this research have not been collectively discussed within nor the Turkish neither the Yemeni 

society which gives this research a special significance. 

PREVIOUS RESEARCHES AND STUDIES AND GENERAL COMMENTS  

Some studies indicate that poor family harmony can result in individuals with low self-confidence, who 

are unable to take on responsibility sufficiently and exhibit disturbed behavioral patterns. Poor family 

harmony and the resulting disruption in family relationships within and outside the family system can 
lead to behavioral patterns in children or parents that are contrary to societal goals and religious values. 

The increase in behavioral deviations and psychological disturbances of children is one of the direct 

results of poor family harmony. Family disintegration is particularly harmful to children when they are 

young. 

General Comments on Previous Studies 

Having analyzed the literature, the following critique seeks to examine consensus and differences in 

objectives, sample size, tools, and results to show how the current research is of scientific and theoretical 

significance within the contemporary context: 

A. Objectives: 

Some past studies have looked at the relationship that exists between family harmony or psychological 
adjustment and one or more than one factor while other such studies have explored relationships like 

that of academic performance / adjustment or academic achievement with regard to other factors ïthese 

show an axial distribution of the variables. 
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B. Sample Size: 

While analyzing conducted previous researches and studies, it is worth noting that the sample sizes were 
different depending on the sampling method. The smallest samples sizes stood between 35 and 86 

students, while the largest samples sizes varied between 600 and 9449 students. 

C. Tools: 

It is also noteworthy that the present research concurs with the past studies in that it has adopted the use 

of questionnaires as a mode of data collection. 

D. Results: 

1. From all researches, it was noticed that there was a link between and among the various factors and 
the construct of academic achievement for ever married and never married female students in studies 

done by the researchers and study conductors. 

2. A correlation exists between academic achievement and various factors such as perseverance, effort, 
self-efficacy, adjustment to the familial and other surrounding environments as well as psychological 

variables mostly as anxiety. 

THE DESIGN OF THE RESEARCH 

The method used is quantitative. The study scope includes the female university level degree students 

in Sakarya state and Aden city during the academic year 2023ï2024. The research population consisted 

of the married female students at some faculties in Sakarya- Hendek and Serdivan districts. In addition, 

some faculties in Serdivan, Hendek and Sapanca. Furthermore, some faculties in Khormaksar district-
Aden, Yemen. The study sample consists of 150 married female students pursuing undergraduates which 

covered(93) of the whole sample, graduates(35) students, postgraduates and PhDs (22) married female 

students. The sample was selected according to random sampling and of course research instruments 
was distributed in separately. Two instruments were used Family Harmony Scale (FHS-24) as well as 

Academic Life Assessment Scale (ALAS). Statistical methods and comparison were analyzed regarding 

the educational status through (IBM SPSS Statistics 24). The results of the VIF refers to a fine 

multicollinearity regression with a moderately strong statistically significant positive relationship 
between the two variables as well as based on the educational status level, the FHS-24 average and 

ALAS scores have statistically no difference and are significant. Students with PhD are with the highest 

average regarding the FHS-24; however, with the lowest average regarding the ALAS all at then the 

graduate students have the highest level regarding the academic achievement questionnaire. 

DISCUSSION  

The following descriptive statistics key trends and points can be emphasized: 

Generally, married female students show normal to moderate of family harmony levels with mean scores 

indicating little less elevated levels of academic achievement. In addition, there have to be found 

statistically significant differences between family harmony and academic achievement among married 

female university students emphasizing the set hypothesis' point of view generally as well as specifically 

which is regarding the educational status. This general key point can be clarified in details. 

The research's basic limitation  can be concised regarding the lack of the married gender of this research 

as well as the location and other related educational foundations.   

RECOMMENDATIONS  

Recommendation can be focused on the universities managing these areas that lead to motivate the 

seekers for learning by establishing positive reinforcement educational systems, providing some co-
curricular tasks and learning sessions and integrate their children with as life skills and well raising. In 

addition, it is suggested focusing on the necessity for university social and psychological support 

services and programs tailored to the super and even normal challenges of married female students - 

such as counseling and psychological services. It may come through developing of initiatives that will 
assist men appreciate what their student-wives go through, academically, by making it easy for the 

university to engage and communicate with the husbands. In addition, The government educational 
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system should track and follow up universities married students' academic achievement. Finally, 

workshops can be an advantage too.  
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¥zet: Enerji depolamanēn doĵasē, yeni malzeme ve teknolojilerle birlikte zaman i­inde b¿y¿k bir geliĸme 

kaydetmiĸtir. Grafene benzeyen iki boyutlu (2B) bir malzeme olan Borofen, benzersiz mekanik ve elektriksel 

ºzellikleri sayesinde enerji depoalama uygulamalarēnda b¿y¿k ilgi gºrm¿ĸt¿r. Bu ­alēĸma, borofenin sēcaklēk, 

basēn­, ºnc¿ toz, taĸēyēcē gaz akēĸē vb. gibi deĵiĸken parametrelerin optimizasyonuyla kimyasal buhar biriktirme 
(CVD) yºntemiyle tungsten substrat ¿zerinde ¿retilmesini ve iki boyutlu malzemelerin ºnemli uygulamalarēndan 

biri olan s¿per kapasitºr cihazlarēndaki ¿mit verici potansiyelini araĸtērmaktadēr. Ge­iĸ metali bor¿rlerden biri 

olan tungsten substratē ¿zerindeki borofen, s¿perkapasitºr araĸtērmalarēna deĵerli katkēlar gºstermektedir. Bu 

­alēĸma ile ge­iĸ metali ve borofenin kombinasyonlarēndan biri olan tungsten substrat ¿zerinde b¿y¿t¿len ¿mit 

verici malzeme borofenin baĸarēyla ¿retilmiĸtir, ¦retilen s¿perkapasitor ile 5 mV/s tarama hēzēnda 22.46 mF/cm 

spesifik kapasitans deĵerine ulaĸēlmēĸtēr ve 0.35 A/g akēm yoĵunluĵuyla 1.000 dºng¿den sonra ĸarj tutma 

kapasitesinin yaklaĸēk %95'ini tuttuĵunu gºstermiĸtir. Tungsten ¿zerindeki borofen, y¿ksek kristal ve elektriksel 

ºzellikleri nedeniyle s¿per kapasitºr cihaz imalatlarē i­in potansiyele sahiptir. Bu ­alēĸma ayrēca, bir­ok deney 

sonucunda b¿y¿menin tutarsēzlēĵē, olumsuz etki basēncē, CVD reaksiyonlarēndan kaynaklanan oksidasyon etkisi 

gibi bir­ok b¿y¿me sorunuyla karĸēlaĸan ve ­ºz¿mlerle optimize edilen bir CVD re­ete ­alēĸmasēnē i­ermektedir. 

Bu nedenle borofenin tungsten substratē ve CVD b¿y¿me mekanizmasē ¿zerindeki kapsamlē araĸtērmasēna katkēda 
bulunmaktadēr. CVD parametrelerinin optimizasyonundan sonra, tungsten substratē ¿zerinde borofenin homojen 

b¿y¿mesi ve atomic kuvvet mikroskopi ºl­¿mleri sonucunda elde edilen 102 nm kalēnlēk, 31 nm p¿r¿zl¿l¿k 

deĵeriyle kalēnlēk kontrolu saĵlanmēĸtēr. Araĸtērma bulgularē, borofen bazlē cihazlarēn s¿perkapasitºr 

uygulamalarē i­in ºnemli bir umut vaat ettiĵini ve enerji depolama konusunda ºnemli bir potansiyele sahip 

olduĵunu gºstermektedir. 

Anahtar Kelimeler: Enerji Depolama, S¿perkapasitºrler, Borofen, Cvd 

 

Supercapacitor Applicatēon of Cvd Grown Borophene 
 

Abstract: The nature of energy storage evolved gradually over time with new materials and technologies. 

Borophene, a two-dimesional (2D) material similar to graphene and thanks to its unique mechanical and electrical 
properties, got considerable attention for energy storage applications. Borophene on tungsten substrate which is 

one of transition metal borides shows valuable contribution in supercapacitor researches. This study researches 

chemical vapor deposition (CVD) of borophene with varying deposition parameters such as temperature, pressure, 

precursor powder, carrier gas flow, etc. and its promising potential in two dimensional material device 

applications such as supercapacitors. In this work, a promising material borophene grown on tungsten substrate, 

one of the combination of transition metal and borophene is successfully produced. The specific capacitance of 

22.46 mF/cm at a scan rate of 5 mV/s achieved. The charge capacity shows a retention approximately 95 % of its 

charge retention capability after 1,000 cycles with current density of 0.35 A/g. This study shows that, Borophene 

on tungsten has potential for supercapacitor device fabrications due to high crystallinity and electrical properties. 

Additionally, a CVD recipe, which encountered many growth problems such as, inconsistent of growth, adverse 

effect pressure, oxidation effect resulting from CVD reactions as a result of various experiments and was 

optimized. Hence, this study contributes an extensive investigation of borophene on tungsten substrate, and its 
CVD growth mechanism. After optimization of CVD parameters, it is achieved that homogeneous growth of 
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borophene on tungsten substrate and controlling the thickness approximately 102 nm with roughness 

approximately 31 nm values obtained via atomic force microscopy measurements. The research findings suggest 

that borophene-based devices hold significant promise for supercapacitor applications, boasting substantial 

potential for energy storage. 

Keywords: Energy Storage, Supercapacitors, Borophene, Cvd 

 

Intr oduction 

Two-dimensional (2D) materials have studied in many scientific studies due to intrinsic properties (K. 
N. Geim & Novoselov, 2007; Kolobov & Tominaga, 2016). These materials are important for 2 

dimensional electronic devices due to the electrical, and mechanical properties (Hareesh, 2024; T.E et 

al., 2024). Correspondingly, borophene that similar to graphene have gained considerable attention in 
2D materials research area (Ibrahim, ķar, Ay, & Kosku Perkgºz, 2022; Sahoo et al., 2023). Transition 

metal borides are new graphene related materials family that is combination of transition metals and 

borophene and this new materials are not discovered fully yet (Khazaei et al., 2019; Zha, Xu, Huang, 

Du, & Zhang, 2019). There many growth methods are available for 2D materials, chemical etching, 
mechanical exfoliation, physical vapor deposition (PVD), and chemical vapor deposition (CVD) 

(Pierson, 1999; R, S, Savith, & Balachandar, 2013; Xie, 2015). CVD is a simple and cheap method to 

produce 2D materials (Iqbal et al., 2014; Li, 2021; Watson, Lu, Guimar«es, & Stºhr, 2021). CVD 
process has many parameters such as, reaction time, temperature, pressure precursors, and gas flow 

rates. Nevertheless, repetitive of film quality and homogeneous growth produced by CVD method is 

still difficult and in the research phase. In this work a novel chemical vapor deposition(CVD) technique 

for growing borophene on tungsten substrate is realized and characterized via Optical microscopy, XRD, 
SEM, EDX, Raman and AFM. One the key application of these materials -supercapacitor device- is 

fabricated and characterized via cyclic voltammetry (CV), electrochemical impedance spectroscopy 

(EIS), and constant current charge-discharge (CCCD) methods. 

Experimental 

After several experiments with chemical vapor deposition method (CVD) (Figure 1), a recipe has been 

optimized through various parameters, such as reaction temperature, time, pressure and carrier gases, 
etc. 50 mg of Boron and B2O3 are used as precursors. The reaction time was set to 120 minutes at a 

temperature of 1000ÁC. The experiment was conducted under vacuum conditions, with a pressure of 0.6 

Torr. The system was supplied with 10 sccm of H2 and 100 sccm of N2 as carrier gases. At the end of 
the 120-minute reaction time, lateral growth was observed. Due to the excessive amount of material, 

layered structures were formed instead of lateral growth on some areas. The long reaction time also 

suggests that thicker borophene layers are expected to grow on the Tungsten substrate.  

Figure 1 CVD (chemical vapor deposition) system scheme for producing borophene on tungsten 

substrate. 

 

Analysis and characterizations includes SEM (scanning electron microscopy), XRD (x-ray diffraction) 

analysis, AFM (atomic force microscopy), EDX (energy-dispersive x-ray spectroscopy), and Raman 

Spectroscopy are performed on deposited material. Additionally; the supercapacitor application of 
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borophene on tungsten substrate with cyclic voltammograms, Nyquist plot, frequency response and 

cyclic performance are realized.  

Results and Discussions 

Figure 2a and 2b show the optical microscope image of borophene on tungsten substrate and tungsten 

substrate before CVD growth respectively. Observation of the images reveals that borophene has grown 

a fully coated on the tungsten substrate. 

 

Figure 2 Optical microscope images of: a) tungsten substrate before CVD growth b) borophene 

growth on tungsten substrate  

 

The XRD analysis of borophene structure grown on tungsten is presented in Figure 3. The average 

crystal size was calculated using the Scherrer formula (Equation1) to be approximately 30.94 nm. The 
examination of the peaks at 58.3Á (211) and 73.4Á (221) suggests that a large-grained crystal structures 

has formed. 

 

Ὠ
Ȣz

ᶻ
        Equation1: The formula of Debye Scherrer 

 

 

Figure 3 XRD diffractograms of borophene on tungsten substrate 

 

Figure 4a and 4b present SEM images of borophene. During the EDX analysis of borophene structures 

on Tungsten substrate, the Working Distance (WD) of the SEM instrument was reduced to enable 
surface analysis. The oxygen bonding in the compounds was also taken into account. The SEM images 

  

a) b) 
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and EDX spectra were analyzed using the Gemini Supra 50 VP SEM equipment. The EDX analysis of 

borophene on tungsten substrate revealed the following elemental composition: Weight percentage: 
54.61% Tungsten (W), 35.90% Oxygen (O), 1.27% Carbon (C), and 8.22% Boron (B). Atomic 

percentage: 8.72% Tungsten (W), 65.85% Oxygen (O), 3.11% Carbon (C), and 22.32% Boron (B) 

(Figure 4a inset). The EDX analysis of tungsten substrate revealed the following elemental composition: 
Weight percentage: 98.11% Tungsten (W), 1.46% Oxygen (O), 1.46% Carbon (C). Atomic percentage: 

78.24% Tungsten (W), 3.94% Oxygen (O), 17.82% Carbon (C) (Figure 4b inset). 

 

  

Figure 4 SEM measurements of a) tungsten substrate 5 kX, inset: EDX analysis, b) borophene on 

tungsten substrate 5 kX, inset: EDX analysis 

 

Figure 5 shows the Raman spectra of Borophene layers on tungsten substrate. Comparing these results 

with the literature data, it appears that the peaks of the borophene layers on the Tungsten substrate are 

particularly prominent at D + G overtone peak 3171 cm-1, and 3255 cm-1 (Childres, Jauregui, Park, 

Caoa, & Chena, 2013).  

 

Figure 5  Raman spectra of borophene on tungsten substrate 

 

Figure 6 shows AFM measurements for deposited borophene structures, 3D view, topography image, 
thickness measurement and roughness parameters. Borophene-coated tungsten films with a thickness of 

approximately 102.45 nm and the roughness value of Ra ~31.4 nm is observed. 

a) b) 
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Figure 6 AFM measurement results for borophene: a) 3D view, b) topography image, c) thickness 

measurement d) roughness parameters 

 

Supercapacitors with borophene on tungsten electrodes 

The performance of the borophene samples grown by CVD, which were used in the application of 

supercapacitors, was evaluated using cyclic voltammetry (CV), electrochemical impedance 

spectroscopy (EIS), and constant current charge-discharge (CCCD) methods (Figure 7). The stability of 
the supercapacitor's rate was determined by analyzing the performance of CV curves at different 

scanning rates the borophene supercapacitor shows SAC of 22.46 mF/cm-Į at a scan rate of 5 mV/s-1 

shown in figure 7a. The analysis of the SACs at different scan rates is illustrated in Table 1. Figure 7b 
shows the CV curves of the borophene-based supercapacitor at different scanning rates. The curves 

indicate that the device, with a tungsten substrate, exhibits electrochemical double-layer capacitance 

(EDLC) behavior similar to that observed in previous studies (Lei, Markoulidis, Ashitaka, & Lekakou, 
2013; Maheswari & Muralidharan, 2017; Sevilla, Ćlvarez, Centeno, Fuertes, & Stoeckli, 2007; Wang, 

Liang, Liu, & Zhong, 2014). Figure 7c shows the impedance response of the borophene-based 

supercapacitor, which can be used to estimate the ESR. The Bode graph in Figure 7d shows the phase 

angle approaching zero at high frequencies, indicating the effect of the ESR. Figure 7d presents the 
capacity retention percentage of the borophene-based supercapacitor after 1000 charge-discharge cycles. 

The results demonstrate that the specific capacitance of the prepared supercapacitor increases and then 

decreases within the first 300 cycles, and still remains at around 85% after 1000 cycles, indicating its 

high capacity retention properties. 

 

  

 

 

a) 
b) 

d) 
c) 
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Figure 7 Energy storage application and electrochemical characterization of borophene 

supercapacitor a) CVGs (cyclic voltammograms) b) Nyquist plot of the supercapacitor c) frequency 

response (bode plot) d) cyclic performance over 1000 cycles 

 

Table 1 Specific areal capacitance (SAC) 

Specific Areal Capacitance (SAC) 

Scan rate (mVs
-1
) 1 5 10 25 50 100 

SAC (mFcm
-2
) 78.95 22.46 11.51 5.37 3.60 2.65 

 

Conclusions 

This research has succeeded the synthesis of borophene on tungsten substrate using chemical vapor 

deposition (CVD). Characterization techniques has conducted including optical spectroscopy, Raman 

spectroscopy, SEM, EDX, XRD, and AFM. Borophene on tungsten substrate supercapacitor are 
fabricated and tested. Findings suggest that borophene-based devices hold significant promise for 

supercapacitor applications, boasting substantial potential for energy storage. Findings suggest that 

borophene-based devices hold significant promise for supercapacitor applications, boasting substantial 

potential for energy storage. 
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¥zet: Elektrik arkē, iki iletken arasēnda y¿ksek akēm ge­iĸiyle meydana gelen bir elektriksel boĸalma olayēdēr ve 
bu durum erken tespit edilemediĵi durumlarda elektrik daĵētēm sistemlerinde ciddi iĸ g¿venliĵi riskleri 

oluĸturabilmektedir. Bu tarz risklerin ºn¿ne ge­ilmesi ve kestirimci bakēm faaliyetlerine destek saĵlanmasē 

amacēyla elektrik arklarēnēn baĸlangē­ aĸamasēnda tespitini saĵlayabilen, dijital ortam ēĸēk sensºrleri kullanēlarak 

geliĸtirilen yeni bir tasarēmēn etkinliĵi ve performansē deĵerlendirilmiĸtir. Geliĸtirilen tasarēm, g¿­ katmanē, 

kontrol katmanē ve sensºr katmanē olmak ¿zere ¿­ ana bileĸenden oluĸmaktadēr. G¿­ katmanēnda LM2575-3.3WT 

voltaj reg¿latºr¿, kontrol katmanēnda STM32F103C8T6 mikrodenetleyici ve sensºr katmanēnda TSL2591 ortam 

ēĸēk sensºr¿ kullanēlmēĸtēr. Ger­ek zamanlē sim¿lasyonlarda, kēsa devreler ve ­akmak taĸlarē kullanēlarak elektrik 

arkē baĸlangē­ kēvēlcēmlarē taklit edilmiĸtir. Bu sayede geliĸtirilen tasarēmēn elektrik arkēna vereceĵi tepkiler test 

edilmiĸtir. Testler sonucunda, prototip tasarēmēn elektrik ark meydana geldiĵi sērada ortaya ­ēkan ēĸēk 

deĵerlerinde ani artēĸlarē baĸarēlē bir ĸekilde algēladēĵē ve bu artēĸlara uygun tepkiler verdiĵi gºzlemlenmiĸtir. 

Sensºr¿n iki kanalēndaki farklē tepkiler, cihazēn ­eĸitli ēĸēk spektrumlarēna duyarlēlēĵēnē ve sistemin etkinliĵini 

ortaya koymuĸtur. Sonu­ olarak, bu yeni tasarēm elektrik arklarēnēn erken tespiti i­in etkili bir ­ºz¿m sunmaktadēr. 
Bu tasarēm, elektrik daĵētēm merkezlerinde potansiyel arēzalarē ve g¿venlik risklerini azaltarak iĸ saĵlēĵē ve 

g¿venliĵini artērmaya yºnelik ºnemli bir katkē saĵlayacaktēr. Gelecek ­alēĸmalarda, cihazēn ger­ek uygulama 

ortamlarēnda performansē daha kapsamlē bir ĸekilde deĵerlendirilecektir. 

Anahtar Kelimeler: Elektrik Arkē, Erken Tespit, Ortam Iĸēk Sensºrleri, Cihaz Performansē, End¿striyel G¿venlik, 

Sim¿lasyon Testi, Voltaj Reg¿latºr¿, Mikrodenetleyici, Ark Kēvēlcēmlarē, G¿venlik Riskleri, Daĵētēm Merkezleri, 

Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi 

 

Devēce Desēgn and Sēmulatēon Study to Prevent Arc-Induced Cērcuēt Breaker Faults in Electrēcal Dēstrēbutēon 

Systems 
 

Abstract: Electric arc is an electrical discharge event that occurs when high current passes between two 
conductors, and if this situation is not detected early, it can create serious occupational safety risks in electrical 

distribution systems. In order to prevent such risks and to support predictive maintenance activities, the 

effectiveness and performance of a new design developed using digital ambient light sensors that can detect 

electric arcs at the initial stage were evaluated. The developed design consists of three main components: power 

layer, control layer and sensor layer. The LM2575-3.3WT voltage regulator was used in the power layer, the 

STM32F103C8T6 microcontroller was used in the control layer and the TSL2591 ambient light sensor was used 

in the sensor layer. In real-time simulations, electric arc starting sparks were simulated using short circuits and 

flint stones. Thus, the reactions of the developed design to the electric arc were tested. As a result of the tests, it 

was observed that the prototype design successfully detected the sudden increases in the light values that occurred 

when the electric arc presence and gave appropriate responses to these increases. The different responses in the 

two channels of the sensor revealed the sensitivity of the device to various light spectrum and the efficiency of the 
system. As a result, this new design provides an effective solution for early detection of electric arcs. This design 

will make a significant contribution to increasing occupational health and safety by reducing potential faults and 

safety risks in electrical distribution centers. In future studies, the performance of the device in real application 

environments will be evaluated more comprehensively. 
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GĶRĶķ 

Elektrik arkē, iki iletken arasēnda y¿ksek akēmēn ge­tiĵi bir elektriksel boĸalma olayēdēr. Bu boĸalma, 

genellikle elektriksel yalētēmēn bozulmasē sonucu oluĸur ve ­ok kēsa bir s¿re i­inde b¿y¿k miktarda 
enerji a­ēĵa ­ēkar. Bu enerji, y¿ksek sēcaklēk ve yoĵun ēĸēk yayēlēmē olarak kendini gºsterir. Elektrik 

arklarē, ºzellikle y¿ksek enerji t¿ketimli sanayi tesislerinde ve elektrik daĵētēm altyapēsēnda ciddi 

g¿venlik riskleri oluĸturabilir. Elektrik arkēnēn oluĸumu sērasēnda, y¿ksek sēcaklēklarda iyonize olmuĸ 

bir plazma oluĸur. Bu plazma, iyonlar ve serbest elektronlardan oluĸur ve elektrik akēmēnē taĸēr. 
Plazmanēn sēcaklēĵē genellikle 10.000 ÁC'nin ¿zerindedir bu da ­evresindeki maddelerin yanmasēna veya 

erimesine neden olabilir (D. Lee ve ark., 2000). Fakat genelde elektrik arklarē meydana gelirken 

ºncelikle k¿­¿k kēvēlcēmlar olarak baĸlamaktadēr. Elektrik arklarē bu seviyelerdeyken herhangi bir 
m¿dahale yapēlmazsa sonrasēnda b¿y¿k patlamalara neden olabilmektedir. ķekil 1ôde zamanēnda doĵru 

ĸekilde m¿dahale edilmeyen daĵētēm merkezindeki h¿crelerin ark patlamasē ile geldiĵi durum 

gºsterilmektedir (Roscoe ve ark., 2010). 

 

 
ķekil 1. Daĵētēm Merkezindeki H¿crelerin Ark Patlamasēndan ¥nceki ve Sonraki Hali 

 

Elektrik arklarēnēn yaydēĵē ēĸēk, geniĸ bir elektromanyetik spektrumda yer alēr ve bu spektrum, farklē 

dalga boylarēndaki ­eĸitli ēĸēk bileĸenlerinden oluĸur. Elektrik arkē sērasēnda ortaya ­ēkan ēĸēk enerjisi, 
y¿ksek sēcaklēklar ve yoĵun elektrik akēmlarē nedeniyle farklē spektral bºlgelerde yoĵunlaĸēr. Bu 

spektral bºlgeler, ºzellikle gºr¿n¿r ve ultraviyole (UV) ēĸēk bºlgelerinde belirgindir (J. P. Pulkkinen ve 

ark., 2018). ķekil 2ôde ­eĸitli ēĸēk spektrumlarēnēn dalga boylarē gºsterilmektedir. 
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ķekil 2. ¢eĸitli Iĸēk Spektrumlarēnēn Dalga Boylarē 

 

Gºr¿n¿r ēĸēk, insan gºz¿ tarafēndan algēlanabilen elektromanyetik spektrumun bir par­asēdēr ve dalga 
boyu aralēĵē yaklaĸēk olarak 400nm ile 700nm arasēnda deĵiĸir. Elektrik arklarēnēn yaydēĵē gºr¿n¿r ēĸēk, 

genellikle mavi ve beyaz gibi parlak renklerde olup, mavi ēĸēk bileĸeni 450-500nm aralēĵēnda, sarē ve 

yeĸil ēĸēk bileĸenleri ise 500-600nm aralēĵēnda yoĵunlaĸēr. Bu ēĸēk, elektrik arklarēnēn y¿ksek 

sēcaklēklarēndan kaynaklanan ēĸēma nedeniyle ortaya ­ēkar. Bunun yanē sēra, elektrik arklarē ultraviyole 
(UV) ēĸēk yayar. UV ēĸēk, insan gºz¿yle algēlanamayan ancak bir­ok materyal ve biyolojik doku 

¿zerinde ºnemli etkileri olan elektromanyetik spektrumun bir par­asēdēr UV ēĸēk, 10nm ile 400nm 

aralēĵēnda yer alēr ve elektrik arklarē sērasēnda genellikle UV-A (320-400nm) ve UV-B (280-320nm) 
spektral bºlgelerinde yoĵun ēĸēnēm gºzlemlenir. Bu UV ēĸēnlarē, elektrik arkē esnasēnda y¿ksek enerjiye 

sahip elektronlarēn uyarēlmasē ve iyonlaĸmasēyla ortaya ­ēkar. Sonu­ olarak, elektrik arklarēnēn yaydēĵē 

elektromanyetik spektrum, ortalama olarak 10nm ile 700nm arasēnda kabul edilebilir. 

Elektrik arklarē, elektrik daĵētēm ĸirketleri i­in ciddi ve ­ok yºnl¿ bir sorun oluĸturmaktadēr. Bu durum, 

hem finansal a­ēdan b¿y¿k zararlara yol a­arken hem de ­alēĸanlarēn g¿venliĵini tehlikeye atmaktadēr. 

Daĵētēm merkezlerinde meydana gelen elektrik arklarē, y¿ksek enerji ve sēcaklēk ¿reterek, elektriksel 

ekipmanlarēn arēzalanmasēna, sistem kesintilerine ve yangēn gibi tehlikeli durumlarēn oluĸmasēna sebep 
olabilir. Bu arēzalar, elektrik daĵētēm aĵēnēn g¿venilirliĵini d¿ĸ¿r¿r, geniĸ ­aplē elektrik kesintilerine 

neden olur ve sonu­ olarak ĸirketler i­in b¿y¿k maliyetler doĵurur. Maddi zararlarēn ºtesinde, elektrik 

arklarēnēn en ºnemli etkilerinden biri de insan saĵlēĵē ¿zerindeki risklerdir. Elektrik daĵētēm 
merkezlerinde ­alēĸan personel, elektrik arklarēnēn yol a­abileceĵi ani sēcaklēk artēĸlarē, yanēklar ve hatta 

patlamalar gibi ciddi tehlikelerle karĸē karĸēya kalabilir. Bu durum, ­alēĸanlarēn g¿venliĵini doĵrudan 

tehdit eder ve ciddi yaralanmalara neden olabilir (Parikh ve ark., 2013). Bu nedenlerle, elektrik daĵētēm 

ĸirketleri, daĵētēm merkezlerinde meydana gelebilecek elektrik arklarēnē ºnlemek ve etkilerini en aza 
indirmek i­in kapsamlē ºnlemler almak zorundadēr. Bu t¿r olaylarēn ºnlenmesi, yalnēzca maddi 

kayēplarēn azaltēlmasēnē deĵil, aynē zamanda ­alēĸanlarēn can g¿venliĵinin korunmasēnē da saĵlar. Bu 

baĵlamda, teknolojik ­ºz¿mler ve g¿venlik protokollerinin geliĸtirilmesi, elektrik daĵētēm aĵlarēnēn 

g¿venilirliĵini ve emniyetini artērmak i­in hayati ºnem taĸēr. 

Yeĸilērmak Elektrik Daĵētēm A.ķ. (YEDAķ) sorumluluk bºlgesinde nem kaynaklē doĵrudan elektrik 

arkē sebepli arēzalar meydana gelmektedir. Bu arēzalar bir­ok abonenin elektrik kesintisi yaĸamasēna yol 

a­maktadēr. Tablo 1ôde 2023 yēlēnda elektrik arkē kaynaklē arēza tablosu gºsterilmektedir. 

 

Tablo 1. 2023 Yēlē YEDAķ Sorumluluk Bºlgesi Elektrik Arkē Kaynaklē Arēza Tablosu 

Elektrik Arkē Kaynaklē Elektrik Kesintisi Tablosu 

Toplam Kesinti Sayēsē 75 
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Elektrik Arkē Kaynaklē Elektrik Kesintisi Tablosu 

Toplam Etkilenen Abone Sayēsē 212.627 

Toplam Etkilenme S¿resi (Saat) 213 

 

Yukarēda anlatēlanlardan da anlaĸēlacaĵē ¿zere elektrik arkē baĸlangēcēnda tespit edilip m¿dahale 

edilebilirse b¿y¿k maliyetlerin ve insan canēnē tehlikeye atabilecek durumlarēn ºn¿ne ge­ilebilecektir. 
Yazarlar, elektrik arklarēnēn tespitine yºnelik yeni bir cihaz geliĸtirilmesi ¿zerinde ­eĸitli ­alēĸmalar 

ger­ekleĸtirmiĸtir. ¢alēĸmanēn ilerleyen bºl¿mlerde geliĸtirilen cihaz detaylarēna yer verilmektedir. 

Y¥NTEM 

Elektrik Arkēnēn Tespiti Ķ­in Kullanēlan Yºntemler ve Tercih Edilen Yºntem  

Elektrik arkēnēn tespitine yºnelik bir­ok yºntem bulunmaktadēr. Bu bºl¿mde elektrik ark tespit 

yºntemlerin birka­ēndan ve tercih edilen yºntemden bahsedilmektedir.  

Akustik emisyon yºntemi, elektrik arklarē sērasēnda ortaya ­ēkan y¿ksek frekanslē ses dalgalarēnēn 

tespitine dayanēr. Elektrik arklarē, metal y¿zeylerin ani ve lokalize kērēlmasēna neden olur ve bu olay, 

akustik sensºrlerle algēlanabilen ultrasonik dalgalar ¿retir. Akustik emisyon sensºrleri, bu sinyalleri 

tespit eder ve elektrik arklarēnēn oluĸumunu belirlemek i­in kullanēlēr (Parikh ve ark., 2013). 

Elektrik arklarē, y¿ksek sēcaklēklarda yoĵun ēsē ¿retir. Termal kameralar veya kēzēlºtesi (IR) sensºrler, 

bu sēcaklēk artēĸlarēnē tespit ederek elektrik arklarēnēn oluĸtuĵu yerleri belirleyebilir. Termal 

gºr¿nt¿leme, ºzellikle elektrik ekipmanlarēnēn dēĸarēdan incelenmesi sērasēnda kullanēĸlēdēr ve 
ekipmanlarēn i­ yapēsēna zarar vermeden sorunlu bºlgelerin tespit edilmesine olanak tanēr (Parikh ve 

ark., 2013). 

Tercih edilen yºntem ise elektrik arkēnēn ēĸēĵēn gºr¿n¿r ēĸēk ve IR ēĸēk olarak tespitine dayanmaktadēr 
(Kumpulainen ve ark., 2014). Sºz konusu yºntem, daĵētēm merkezlerindeki h¿crelerin i­erisine 

yerleĸtirilecek dijital ortam ēĸēk sensºr¿ ile elektrik arkēndan meydana gelen ēĸēk artēĸlarēnē anlēk olarak 

tespit edilmesidir. Elektrik arkē hen¿z mikro seviyelerdeyken tespit edilip alarm oluĸturarak sistem 

operatºrlerine bilgi sinyali ¿retecektir (Wang ve Balog, 2013). Bu sayede ark patlamalarē meydana 
gelmeden SCADA ile sistem enerjisi kesilerek ºnleyici bakēm faaliyetleri y¿r¿t¿lebilecektir (Hughes, 

2016). 

Kullanēlan Malzemeler 

Sºz konusu ­alēĸmada tasarlanan cihaz 3 kēsēmdan oluĸmaktadēr. Bu kēsēmlar g¿­ katmanē, kontrol 

katmanē ve sensºr katmanēdēr. Temelde tasarlanan sistemde g¿­ katmanē redresºrden gelen 24VDC 

gerilimi kontrolc¿ ve sensºr¿n beslemesi i­in gerekli olan 3.3V gerilim seviyesine d¿ĸ¿rmektedir. 

Kontrolc¿ katmanē sensºrden gelen analog verileri iĸlemekte ve anlamlē veri haline getirmektedir. 

Sensºr katmanē ise ortamda s¿rekli olarak ēĸēk tespiti yapmaktadēr. 

G¿­ katmanēnda gerekli gerilimin saĵlanmasē i­in LM2575-3.3WT voltaj reg¿latºr¿ kullanēlmēĸtēr. Bu 

voltaj reg¿latºr¿n¿n kullanēlmasēnēn sebebi eriĸilebilirliĵinin kolay ve maliyetinin olduk­a uygun 
olmasēnēn dēĸēnda gerekli akēm/gerilim seviyelerini karĸēlamasēdēr. ķekil 3ôte LM2575-3.3WT voltaj 

reg¿latºr¿n¿n gºrseli ve devre ĸemasē bulunmaktadēr (Texas Instruments, n.d.). 
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ķekil 3. LM2575-3.3WT Voltaj Reg¿latºr¿ ve Devre ķemasē 

 

Kontrol katmanēnda mikrodenetleyici olarak Arm Cortex-M3 mimarisine sahip 32-bitlik 

STM32F103C8T6 tercih edilmiĸtir (ķekil 4). Bu mikrodenetleyicin tercih edilmesinde bir­ok sebep 
bulunmaktadēr. ¥ncelikle tercih edilen mikrodenetleyici 72MHz maksimum saat frekansē ile 

­alēĸmaktadēr ve bu hēz bºyle bir uygulama i­in idealdir. Aynē zamanda 64 Kbyteôlēk ve 128 Kbyteôlēk 

olmak ¿zere iki tip flash hafēzalē modeli bulunmaktadēr. Aynē zamanda kullanēlacak olan ortam ēĸēk 
sensºr¿ ile I2C (IĮC) haberleĸme ile haberleĸeceĵinden mikrodenetleyicinin I2C hēzē ­ok ºnemlidir. 

Mikrodenetleyicinin normal ve hēzlē olmak ¿zere iki tip I2C haberleĸme tipi bulunmaktadēr. Normal I2C 

haberleĸme modunda 100kbps, hēzlē I2C modunda 400kbps hēzla haberleĸme yapēlabilmektedir 

(STMicroelectronics, n.d.). 

 

 

ķekil 4. STM32F103C8T6 Mikrodenetleyici 

 

Sensºr kēsmēnda ortam ēĸēk sensºr¿ olarak TSL2591 tercih edilmiĸtir. TSL2591ôin i­erisinde farklē dalga 

boyundaki ēĸēklara farklē tepkiler veren iki kanal bulunmaktadēr (ķekil 5). Bu kanallar 400-1100nm dalga 
boyu aralēĵēnē kapsamaktadēr. Bu sayede olasē elektrik arkēndan yayēlan gºr¿n¿r ēĸēklarē 

algēlayabilmektedir. Sensºr I2C haberleĸme protokol¿ ile hēzlē modda 400kbps hēz ile 

haberleĸebilmektedir (AMS, n.d.). Bºylelikle olasē ēĸēk deĵiĸimleri hēzlē bir ĸekilde tespit 

edilebilmektedir. TSL2591ôin devre ĸemasē ķekil 6ôda gºsterilmektedir (AMS, n.d.). 
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ķekil 5. TSL2591ôin Duyarlē Olduĵu Dalga Boyu Aralēĵē 

 

 

ķekil 6. TSL2591 Devre ķemasē 

 

Sistem Topolojisi 

Yukarēda bahsedilen devre elemanlarē ile oluĸturulan sistem topolojisi ķekil 7ôde gºsterilmektedir. 

 

 

ķekil 7. Tasarlanan Sistemin Blok Diyagramē 

 

Donanēm Oluĸturulmasē 

Prototip ¿retim aĸamasēnda ¿r¿n¿n PCB ¿retimi tercih edilmemiĸ, bunun yerine delikli plaka ¿zerine 
yerleĸtirilen bileĸenler lehimlenmiĸtir (ķekil 8). Bu yºntem, ¿r¿n¿n donanēmēnēn nispeten daha kolay 

bir ĸekilde ortaya konmasēnē saĵlamēĸtēr. Ayrēca, sistemin ilerleyen aĸamalarda ger­ek bir h¿cre i­ine 

yerleĸtirilerek test edilmesi planlandēĵēndan, muhafazalē bir kutu tasarlanmēĸ ve 3D yazēcē ile ¿retilmiĸtir 

(ķekil 9-ķekil 10). 
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ķekil 8. Ortaya ¢ēkan Prototip ¦r¿n ķekil 9.  3D Tasarēm 

 

ķekil 10. 3D Yazēcēdan ¦retilen Kutu 

Prototip ¿r¿n hazērlandēktan sonra gerekli kēsa devre kontrolleri yapēlmēĸ olup herhangi bir problemle 

karĸēlaĸēlmamēĸtēr. Ardēndan cihaz enerjilendirilmiĸ ve mikrodenetleyiciye test kodu atēlmēĸtēr. 

Yazēlēm Geliĸtirilmesi 

Mikrodenetleyicinin TSL2591 ile haberleĸerek gerekli verileri ­ekmesi ve bu verileri anlamlandērmasē 

gerekmektedir. Bunun i­in mikrodenetleyicinin gºm¿l¿ yazēlēmē C dili ile yazēlmēĸtēr. Gºm¿l¿ sistem 

yazēlēmē yazēlērken olasē bir elektrik arkēnē tespit etmek i­in sensºrden gelen veriler kaydedilmektedir 
ve anlēk veri ile bir ºnceki veri karĸēlaĸtērēlmaktadēr. Bu sayede ortamdaki olasē anlēk ēĸēk artēĸlarē tespit 

edilebilmektedir. Sistemin olasē ēĸēk artēĸlarēndan hassas bir ĸekilde etkilenmesi bir yandan avantajken 

bir yandan da ­evresel durumlardan kolayca etkilenebileceĵinden ºt¿r¿ dezavantaj olarak d¿ĸ¿n¿lebilir. 

Ancak sensºr¿n daĵētēm merkezlerindeki h¿crelerin i­erisine konumlandērēlacaĵē gºzden ka­mamalēdēr. 
H¿crelerin i­erisi ortam ēĸēĵēndan olduk­a izole bir ortamdēr dolayēsēyla ­evresel durumlardan 

etkilenmemektedir. ķekil 11 ve 12ôde gºm¿l¿ yazēlēmdan birka­ gºrsel yer almaktadēr. 

  

ķekil 11. Gºm¿l¿ Yazēlēm Gºrsel 1 ķekil 12. Gºm¿l¿ Yazēlēm Gºrsel 2 
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ARAķTIRMA BULGULARI VE TARTIķMA  

Hazērlanan sistem, ilk olarak bir g¿­ kaynaĵē ¿zerinde test edilmiĸtir. Daha sonra, mod¿ler yapēda 
tasarlanan sistemin taĸēnabilirliĵi saĵlamak amacēyla bir ak¿ye baĵlanmēĸtēr. Sistemin test edilmesi i­in 

­eĸitli elektrik ark sim¿lasyonlarē ger­ekleĸtirilmiĸtir. Sim¿lasyonlarēn se­imi sērasēnda, ºzellikle 

elektrik arkēnēn baĸlangēcēnda ortaya ­ēkan kēvēlcēmlara benzer kēvēlcēmlar oluĸturulmasēna ºzen 
gºsterilmiĸtir. Bu ama­la, farklē gerilim kaynaklarē kēsa devre yapēlarak kēvēlcēmlar ¿retilmiĸ ve bu 

kēvēlcēmlar incelenmiĸtir. Ayrēca, ­akmak taĸlarēyla oluĸturulan kēvēlcēmlar da elektrik arkēnēn 

baĸlangēcēndaki kēvēlcēmlarē sim¿le etmek i­in kullanēlmēĸtēr. Aĸaĵēda sunulan sim¿lasyon sonu­larē, 

yukarēda a­ēklanan yºntemlerle elde edilmiĸtir. ķekil 13ôte, sistemin ­alēĸēr durumu gºsterilmektedir. 
ķekil 14ôte ise TSL2591 ortam ēĸēk sensºr¿n¿n iki kanalēnda da ēĸēk deĵiĸimleri izlenmektedir. 

Sim¿lasyonlar ­alēĸtērēldēĵēnda, sistemdeki ēĸēk deĵerlerinde ani bir artēĸ gºzlenmiĸtir. Sisteme belirli 

bir eĸik (threshold) deĵeri tanēmlanmēĸ olup, bu deĵerin ¿zerindeki ēĸēk deĵiĸimleri, sistem tarafēndan 
elektrik arkē olarak algēlanmakta ve buna gºre dijital ­ēkēĸ "1" deĵeri almaktadēr. Bu mekanizma, 

sistemin elektrik ark sim¿lasyonlarēna uygun tepkiler verdiĵini ve ark sim¿lasyonlarēnē baĸarēlē bir 

ĸekilde tespit ettiĵini gºstermektedir. ķekil 15ôte, kanal 0ôēn; ķekil 16ôda ise kanal 1ôin ­ēkēĸlarē 
gºsterilmektedir. Gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, aynē ark kaynaklarēna, farklē hassasiyete sahip kanallar farklē 

tepkiler vermektedir. Bu nedenle, sistemin iki kanalēndaki veriler de dikkate alēnarak ark tespiti 

yapēlmakta ve buna gºre karar verilmektedir. 

 

 

ķekil 13. Cihazēn ¢alēĸēr Hali 

 

ķekil 14. Sensºr¿n Kanal 0 ve Kanal 1 ¢ēkēĸ Grafiĵi 
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ķekil 15. Sensºr¿n Kanal 0 ¢ēkēĸ Grafiĵi ķekil 16. Sensºr¿n Kanal 1 ¢ēkēĸ Grafiĵi 

 

Grafiklerde ortamdaki ēĸēk deĵiĸimlerine gºre sensºr¿n verdiĵi tepkiler gºz¿kmektedir. Bu tepkiler 

gºm¿l¿ sistemde yazēlēm sayesinde anlēk deĵer ile ºnceki deĵeri karĸēlaĸtērmaktadēr. Bu y¿zden grafik 

¿zerinden analiz yapēldēĵēnda ark sim¿lasyon anlarēndaki sensºrden okunan deĵerler ile ark 
sim¿lasyonundan ºnceki okunan deĵerler arasēnda olduk­a b¿y¿k farklar vardēr. N¿merik olarak 

incelenecek olunursa kanal 0ôdan gelen verilerde yaklaĸēk 4200 birim, kanal 1ôden gelen verilerde 

yaklaĸēk 2000 birimlik fark gºz¿kmektedir. Bu da elektrik ark sim¿lasyonlarēn mikrodenetleyici 

tarafēndan kolayca tespit edilmesini saĵlamaktadēr. 

SONU¢ 

Bu ­alēĸmada, elektrik arklarēnēn tespiti amacēyla geliĸtirilen cihazēn performansē ve etkinliĵi detaylē bir 
ĸekilde deĵerlendirilmiĸtir. Geliĸtirilen sistem, elektrik arklarēnēn erken aĸamalarda tespit edilmesi ve 

potansiyel risklerin minimize edilmesi i­in kapsamlē bir yaklaĸēm sunmaktadēr. Ķlk olarak, cihazēn g¿­ 

kaynaĵē ¿zerinde ger­ekleĸtirdiĵi testler, sistemin stabil ve g¿venilir bir ĸekilde ­alēĸtēĵēnē gºstermiĸtir. 

Mod¿ler yapēsē sayesinde taĸēnabilirliĵi artērēlan cihaz, elektrik arkē sim¿lasyonlarē ile test edilmiĸtir. 
Sim¿lasyonlarda kullanēlan kēsa devre kaynaklarē ve ­akmak taĸlarē gibi yºntemlerle, elektrik arklarēnēn 

baĸlangē­ aĸamasēndaki kēvēlcēmlar baĸarēyla taklit edilmiĸtir. TSL2591 ortam ēĸēk sensºr¿n¿n 

kullanēlmasē, cihazēn ēĸēk deĵiĸimlerini hassas bir ĸekilde algēlayabilmesini saĵlamēĸtēr. Yapēlan 
testlerde, sensºr¿n iki kanalēnda da ēĸēk deĵerlerinde ani artēĸlar gºzlemlenmiĸtir ve bu artēĸlar, ºnceden 

belirlenen eĸik deĵerlerini aĸarak sistem tarafēndan tespit edilmiĸtir. Bu, sistemin elektrik arkē tespiti 

konusundaki etkinliĵini ve doĵruluĵunu kanētlamaktadēr. 

Sim¿lasyon sonu­larē, sistemin elektrik arkē kaynaklē ēĸēk deĵiĸimlerini doĵru bir ĸekilde 

algēlayabildiĵini ve bu deĵiĸimlere uygun tepkiler verdiĵini gºstermiĸtir. Kanal 0 ve Kanal 1ôin 

­ēkēĸlarēndaki farklē tepkiler, sensºr¿n ­eĸitli ēĸēk spektrumlarēna duyarlēlēĵēnē ve sistemin bu ­eĸitliliĵi 

nasēl yºnettiĵini a­ēk­a ortaya koymuĸtur. Bu durum, tespit mekanizmasēnēn g¿venilirliĵini ve ­ok 

yºnl¿l¿ĵ¿n¿ artērmaktadēr. 

Sonu­ olarak, geliĸtirilen cihaz, elektrik arklarēnēn erken tespiti ve ºnlenmesi i­in etkili bir ­ºz¿m 

sunmaktadēr. Bu cihazēn daĵētēm merkezlerindeki uygulamalarē, olasē elektrik arkē kaynaklē arēzalarēn 
ve g¿venlik risklerinin azaltēlmasēna ºnemli katkēlarda bulunacaktēr. Ayrēca, cihazēn geliĸtirilmiĸ 

teknolojisi ve test sonu­larē, elektrik altyapēsēnēn g¿venilirliĵini artērmak ve iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵini 

korumak i­in pratik ve uygulanabilir bir ­ºz¿m sunduĵunu ortaya koymaktadēr. Ķleride, bu sistemin 

daĵētēm merkezinde bir h¿crenin i­erisine yerleĸtirilerek daha kapsamlē incelemeleri yapēlacaktēr.  

TEķEKK¦R 

Yazarlar, bu ­alēĸmanēn ger­ekleĸtirilmesinde ºnemli katkē saĵlayan Yeĸilērmak Elektrik Daĵētēm 

A.ķ.'ye i­ten teĸekk¿rlerini sunar. ķirketin saĵladēĵē destek ve iĸ birliĵi, elektrik arklarēnēn erken tespiti 
¿zerine yapēlan bu araĸtērmanēn baĸarēsēnda kritik bir rol oynamēĸtēr. ¥zellikle araĸtērma ve geliĸtirme 

s¿re­lerinde gºsterilen ilgi ve saĵlanēlan kaynaklar, ­alēĸmanēn her aĸamasēnda b¿y¿k bir deĵer 

taĸēmēĸtēr.  
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¥zet: Elektrik Daĵētēm ķebekelerinde Tedarik S¿rekliliĵi, Ticari Kalite ve Teknik Kalite takibi Elektrik Piyasasē 
Denetleme Kurumu tarafēndan titizlikle takip edilen ¿­ ana baĸlēktēr. EPDK tarafēndan yayēmlanan Elektrik 

Daĵētēm Sisteminin Teknik Kalitesine Ķliĸkin Usul ve Esaslar kapsamēnda Teknik Kalite takibi ¿lkemizde titizlikle 

takip edilmektedir. EN50160 standartlarē ­er­evesinde; Etkin Gerilim Deĵiĸimi (EGD), Gerilim Dengesizliĵi 

(GD), Gerilim ¢ºkmesi (G¢), Toplam Harmonik Bozulma, Uzun S¿reli Fliker ve Harmonik parametreleri i­in 

standartlarēn saĵlanmasē hedeflenmektedir. Teknik Kalite Parametrelerinden ºzellikle EGD, GD, ve G¢ 

parametrelerinin takibi elektrik daĵētēm sistemleri i­in kritik ºnem arz etmektedir. Daĵētēm ķirketleri, takibi 

yapēlan ve kritik ºnem arz eden teknik kalite parametreleri i­in ulusal ve uluslararasē standartlarē ilgili mevzuatta 

belirlenen deĵiĸim sēnērlarē i­erisinde kesintisiz karĸēlayabilmekle y¿k¿ml¿d¿r. Bu y¿k¿ml¿l¿k gereĵince, daĵētēm 

ĸirketleri tarafēndan elektrik daĵētēm ĸebekelerinde daha kaliteli enerjinin saĵlanēlabilmesi i­in ­eĸitli 

uygulamalar, yºntemler, projeler d¿ĸ¿n¿lmekte, geliĸtirilmekte ve uygulanmaktadēr. Yapēlan bu ­alēĸmada 

daĵētēm ĸebekelerinde yapēlan Y¿zey Kaplamasē (Si-Coat) uygulamasēnēn detaylarē ve teknik kalite 

parametrelerine yansēmasēnēn analizleri yapēlmēĸtēr. ¢alēĸma esnasēnda pilot uygulama olarak se­ilen orta gerilim 
seviyesindeki elektrik daĵētēm noktalarēnda Class A niteliĵinde g¿­ kalite kaydedici cihazlar kullanēlmēĸ olup 

kaydedilen ºl­¿mler incelenmiĸ ve y¿zey kaplamasē uygulamasē yapēldēĵēnda teknik kalite parametrelerine 

yansēmalarē analiz edilmiĸtir. 

Anahtar Kelimeler: Epdk, G¿­ Kalitesi, Teknik Kalite Parametreleri, Y¿zey Kaplama (Si-Coat) 

 

Effects of Surface Coating (Si-Coat) Applications On Technical Quality Parameters in Electricity 

Distribution Networks 
 

Abstract: Supply Continuity, Commercial Quality and Technical Quality monitoring in Electricity Distribution 

Networks are three main topics that are followed meticulously by the Energy Market Regulatory. Technical Quality 

monitoring is followed within the scope of the Procedures and Principles Regarding the Technical Quality of the 
Electricity Distribution System published by EMRA. Within the framework of EN50160 standards; It is aimed to 

implement standards for Effective Voltage Change, Voltage Imbalance, Voltage Sag, Total Harmonic Distortion, 

Long Term Flicker and Harmonic change. Monitoring of Technical Quality Parameters, especially Effective 

Voltage Change, Voltage Imbalance, and Voltage Sag parameters, is of critical importance for electricity 

distribution systems. Distribution Companies are obliged to uninterruptedly meet national and international 

standards for technical quality parameters that are monitored and are of critical importance, within the limits of 

change determined in the relevant legislation. In accordance with this obligation, various practices, methods and 

projects are considered, developed and implemented by distribution companies in order to provide better quality 

energy in electricity distribution networks. In this study, the details of the Si-Coat application in distribution 

networks and its reflection on technical quality parameters were analyzed. During the study, Class A power quality 

recording devices were used at the medium voltage electricity distribution points selected as a pilot application, 
the recorded measurements were examined and their reflections on the technical quality parameters were analyzed 

when the surface coating was applied. 

Keywords: Energy Market Supervision Agency (Emra), Power Quality, Parameters of Technical Quality, Surface 

Coating (Si-Coat) 
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1.GĶRĶķ 

Elektrik Daĵētēm ķebekelerinde Tedarik S¿rekliliĵi, Ticari Kalite ve Teknik Kalite takibi Elektrik 
Piyasasē Denetleme Kurumu tarafēndan titizlikle takip edilen ¿­ ana baĸlēktēr. EPDK tarafēndan 

yayēmlanan Elektrik Daĵētēm Sisteminin Teknik Kalitesine Ķliĸkin Usul ve Esaslar kapsamēnda Teknik 

Kalite takibi ¿lkemizde titizlikle takip edilmektedir. EN50160 standartlarē ­er­evesinde; Etkin Gerilim 
Deĵiĸimi (EGD), Gerilim Dengesizliĵi (GD), Gerilim ¢ºkmesi (G¢), Toplam Harmonik Bozulma, 

Uzun S¿reli Fliker ve Harmonik parametreleri i­in standartlarēn saĵlanmasē hedeflenmektedir. Teknik 

Kalite Parametrelerinden ºzellikle EGD, GD, ve G¢ parametrelerinin takibi elektrik daĵētēm sistemleri 

i­in kritik ºnem arz etmektedir. Daĵētēm ķirketleri, takibi yapēlan ve kritik ºnem arz eden teknik kalite 
parametreleri i­in ulusal ve uluslararasē standartlarē ilgili mevzuatta belirlenen deĵiĸim sēnērlarē 

i­erisinde kesintisiz karĸēlayabilmekle y¿k¿ml¿d¿r. Bu y¿k¿ml¿l¿k gereĵince, daĵētēm ĸirketleri 

tarafēndan elektrik daĵētēm ĸebekelerinde daha kaliteli enerjinin saĵlanēlabilmesi i­in ­eĸitli 

uygulamalar, yºntemler, projeler d¿ĸ¿n¿lmekte, geliĸtirilmekte ve uygulanmaktadēr.  

2. MATERYAL VE Y¥NTEM 

Yapēlan bu ­alēĸmada daĵētēm ĸebekelerinde yapēlan Y¿zey Kaplamasē (Si-Coat) uygulamasēnēn 
detaylarē ve teknik kalite parametrelerine yansēmasēnēn analizlerinin yapēlabilmesi i­in Yeĸilērmak 

EDAS (YEDAS) sorumluluk bºlgesinde bulunan orta gerilim seviyesindeki elektrik daĵētēm 

noktalarēnda TS EN 50160ôa gºre raporlama yapabilen IEC61000-4- 30  Class A niteliĵinde g¿­ kalite 

kaydedici cihazlar kullanēlmēĸ olup kaydedilen ºl­¿mler incelenmiĸ ve y¿zey kaplamasē uygulamasē 
yapēldēĵēnda teknik kalite parametrelerine yansēmalarē enerji izleme platformu kullanēlarak analiz 

edilmiĸtir. 

2.1.G¿­ Kalitesi Parametleri 

Gerilim D¿ĸmesi: Gerilimin bir tam dalgadan daha uzun bir s¿re 0,9 pu deĵerinden daha d¿ĸ¿k bir 

deĵere d¿ĸmesidir. Nedeni ĸebeke yetersizliĵi, aĸērē y¿klenme, b¿y¿k motorlarēn yol almasē ve kēsa 

devreleridir. 

Gerilim Y¿kselmesi: Gerilimin bir tam dalgadan daha uzun bir s¿re 1.1 pu deĵerinden daha b¿y¿k bir 

deĵere ­ēkmasēdēr[1][6][7]. 

Al­ak Gerilim (AG) seviyesi i­in 208V-254V arasē kabul edilebilir seviyedir. Orta Gerilim (OG) 

seviyesi i­in 16368V-20005V (16kv-20kv) arasē kabul edilebilir seviyedir[1].  

 

 

ķekil 7: G¿­ Kalite Olaylarē 

 

Gerilim  Dengesizliĵi: ¥l­¿m periyodu boyunca ºl­¿len gerilim negatif bileĸeni etkin deĵerlerinin 10ôar 

dakikalēk ortalamalarēnēn en az %95ôinin pozitif bileĸenlere oranē en fazla %2  olmalēdēr[1]. 
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ķekil 8: Gerilim Dengesizliĵi Parametreleri 

 

Gerilim ¢ºkmesi: Nominal frekanstaki ĸebeke gerilimi efektif deĵerinin (0.1 pu ï 0.9 pu) kēsa s¿reli 

d¿ĸmesi (0.5 ï 30 periyot) olayēna denir [2, 3, 4, 5]. Gerilim d¿ĸ¿mleri ve gerilim ­ºkmeleri end¿stri 

kuruluĸlarēnda ºnemli derecede ¿retim kayēplarēna sebebiyet vermektedir. Gerilim d¿ĸ¿mlerinin ana 
sebepleri arasēnda kēsa devreler, transformatºrlerin ilk enerjilendirilme anē, kapasitºr anahtarlama, 

b¿y¿k y¿klerin devreye girmesi ve aĸērē y¿klenmelerdir. 

Harmonik: Doĵrusal olmayan y¿kler veya gerilim dalga ĸekli ideal olmayan jeneratºrlerden dolayē 

bozulmaya uĵramēĸ bir alternatif akēm veya gerilimde, ana bileĸen frekansēnēn tam katlarē frekanslarda 

oluĸan sin¿soidal bileĸenlerin her biri[1].  

THB(Toplam Harmonik  Bozulma): Gerilim harmonik bileĸenlerinin etkin deĵerlerinin kareleri 

toplamēnēn karekºk¿n¿n, ana bileĸenin etkin deĵerine oranē olan ve dalga ĸeklindeki bozulmayē y¿zde 
olarak ifade eden ve aĸaĵēdaki form¿l uyarēnca hesaplanan deĵerdir. THB deĵeri (40. harmoniĵe kadar 

deĵerler d©hil) en fazla % 8 olarak uygulanēr[1]. 

 

Fliker:  Y¿kteki dalgalanmalar nedeniyle ortaya ­ēkan ve aydēnlatma armat¿rlerinde kērpēĸmaya yol 

a­an 50 Hz altēndaki gerilim salēnēmlarēdēr[1]. 

Uzun S¿reli Fliker: Plt: Ķki saatlik zaman aralēĵē boyunca ºl­¿len (12 ardēĸēk ºl­¿m) Pst deĵerlerinden 

aĸaĵēdaki form¿l uyarēnca hesaplanan fliker ĸiddeti endeksini ifade eder. 

 

Kēsa S¿reli Fliker: Pst: 10 dakikalēk periyotlarla ºl­¿len fliker ĸiddeti endeksini ifade eder. 

 

Fliker ķiddeti Endeksi Sēnēr Deĵerler 

Pst Ò 1.0 

Plt Ó 0.8 

 

3.BULGULAR  

Y¿zey Kaplamasē (Si-Coat) Uygulamasē 

Si-Coat, Silikon bazlē bir kaplama malzemesidir. Ka­ak akēm, oksitlenme, atlama gibi elektrik 

sorunlarēnda kullanēlan bir uygulamadēr. 
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ķekil 3: Uygulama ¥ncesi                                   ķekil 4: Uygulama Sonrasē 

 

Etkin Gerilim Deĵeri 

Y¿zey kaplama uygulamasē ger­ekleĸtirilmeden ºnce ve ger­ekleĸtirildikten sonra 1 haftalēk ºl­¿m 

periyoduyla ºl­¿mler alēnmēĸ olup, TS EN 50160ôa gºre raporlama standartlarēnda ºl­¿m sonu­larē 

incelenmiĸtir. 

Uygulama ºncesinde en y¿ksek (19.800Volt) ve en d¿ĸ¿k (17.700Volt) kaydedilen etkin gerilim deĵeri 
arasēnda 1kVoltôa yakēn fark gºzlemlenirken, uygulama sonrasēnda fark ortalama 300Voltôa kadar 

inmiĸtir. 

Sonu­ olarak, etkin gerilimde kararlēlēk artmēĸ ve iyileĸme saĵlanmēĸtēr. 

 

 

ķekil 5: Uygulama ¥ncesinde EG 

 

 

ķekil 6: Uygulama Sonrasēnda EG 

 

Gerilim Dengesizliĵi 

Y¿zey kaplama uygulamasē ger­ekleĸtirilmeden ºnce ve ger­ekleĸtirildikten sonra 1 haftalēk ºl­¿m 

periyoduyla ºl­¿mler alēnmēĸ olup, TS EN 50160ôa gºre raporlama standartlarēnda ºl­¿m sonu­larē 
incelenmiĸtir. Uygulama sonrasēnda, gerilim dengesizliĵi parametresinde iyileĸme gºzlemlenmiĸ, %2 

limit deĵer aĸēlmamēĸtēr. 
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ķekil 7: Uygulama ¥ncesi Gerilim Dengesizliĵi 

 

 

ķEKĶL 8: UYGULAMA SONRASI GERĶLĶM DENGESĶZLĶĴĶ 

 

Gerilim ¢ºkmesi 

Elektrik Daĵētēm Sisteminin Teknik Kalitesine Ķliĸkin Usul ve Esaslar kapsamēnda bir ºl­¿m 
kaynaĵēndan alēnan ºl­¿m¿n 1 haftalēk Gerilim ¢ºkmesi limit deĵeri 35 olarak belirlenmiĸtir. Uygulama 

ºncesinde limit deĵerin ¿st¿nde gerilim ­ºkmesi yaĸanērken, uygulama sonrasēnda gerilim ­ºkme 

sayēsēnda azalmalar, ĸebekede iyileĸmeler meydana gelmiĸtir. 

 

 

 

4. SONU¢ VE ¥NERĶLER 

Yapēlan bu ­alēĸmada Elektrik Daĵētēm Sisteminin teknik kalitesine iliĸkin usul ve esaslar kapsamēnda 

incelenen teknik kalite parametreleri EN50160 standardē ­er­evesinde IEC61000-4- 30 Class A sēnēf 

g¿­ kalite cihazlarē alēnan Teknik kalite ºl­¿mleri (EGD-GD-G¢) deĵerlendirilmiĸtir. Y¿zey Kaplamasē 

(Si-Coat) uygulamasēnēn detaylarē ve teknik kalite parametrelerine yansēmasēnēn analizleri yapēlmēĸtēr. 

Bu doĵrultuda; 

¶ Etkin Gerilim Deĵeri 

¶ Gerilim Dengesizliĵi 
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¶ Gerilim ¢ºkmesi gibi, 

teknik kalite parametrelerinde %50 yakēn iyileĸmeler, enerji kalitesinde artēĸ gºzlemlenmiĸtir. 

Bu ­alēĸma sayesinde ĸebeke bakēm faaliyetleri ºncesi ve sonrasē kēyaslama-baĸarēmē ºl­¿lm¿ĸ olup 
daĵētēm ĸebekesinde bakēm faaliyetlerinin ve klasik bakēm faaliyetlerine alternatif olarak Si-Coat gibi 

­eĸitli ek uygulamalarēn ne kadar ºnemli bir etkene sahip olduĵu ortaya koyulmuĸtur. 
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¥zet: Bu ­alēĸmada kuantum mekaniĵinde ºnemli bir fenomen olan kuantum t¿nelleme teorisi kullanēlarak 

a­ēklanan alfa bozunumu temel alēnarak 8Be k¿me bozunumu alfa bozunumu yapan Radon izotoplarē i­in detaylē 

bir ĸekilde incelenmiĸtir. Radon'un sadece alfa bozunumu yapan izotoplarē ñNuclear Data Servicesò 

veritabanēndan alēnarak bu izotoplarēn 8Be k¿me bozununmu yapēp yapamayacaklarē t¿nelleme teorisi ile tahmin 

edilmeye ­alēĸēlmēĸētēr. Bu inceleme i­in gereken b¿t¿n parametreler (hēz, frekans, Q deĵeri, yarē­aplar, menzil, 

yarē ºm¿r) Radon elementinin 30 izotopu i­in ayrē ayrē hesaplanmēĸtēr. K¿me bozunumlarē ­ok nadir gºzlemlenen 

olaylardēr. Bu y¿zden Radon izotoplarēnēn 8Be bozunumu i­in en kararlē ve en kararsēz izotoplarē t¿nelleme teorisi 

ile teorik olarak belirlenmiĸtir. T¿nelleme teorisi ile elde edilen yarē ºm¿r deĵerleri Evrensel Bozunma Yasasē 

(UDL), Horoi ve arkadaĸlarēnēn yarē ºm¿r yasalarē ile kēyaslanarak 8Be bozunumu i­in izotoplarēn yarē ºm¿r 
deĵerleri tahmin edilmeye ­alēĸēlmēĸtēr. ¥ncelikle izotoplarēn alfa bozunumu i­in UDL, Horoi yasalarē ve 

hesaplama sonucu elde edilen yarē ºm¿r deĵerleri NDSôden alēnan yarē ºm¿r deĵerleri ile karĸēlaĸtēralarak 

hesaplama sonu­larēnēn doĵruluĵu teĵit edilmiĸtir. Bu teĵit gºz ºn¿ne alēnarak 8Be bozunumu i­in UDL, Horoi 

ve hesaplama sonucu elde edilen yarē ºm¿r deĵerleri elde edilmiĸtir. Alfa bozunumunun baz alēnmasēnēn sebebi 

8Be bozunumu i­in ele alēnan b¿t¿n izotoplarēn deneysel verileri olmadēĵēndandēr. Alfa bozunumu i­in NDSô den 

alēnan deĵerler 8Be k¿me bozunumunun teorik tahminleri i­in temel olarak alēnmēĸtēr. Radon izotoplarēnēn 8Be 

bozunumlarē i­in elde edilen tahmin sonu­larēnēn ileride deneysel olarak gºzlemlenebilecek Radon izotoplarēnēn 

8Be k¿me bozunumlarē ile tutarlē olacaĵē ºngºr¿lmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Kuantum T¿nelleme, Alfa Bozunumu, K¿me Bozunumu, Coloumb Bariyeri, Schrºdinger 

Denklemi 

 

Estēmates of the Possēbēlēty of 8be Cluster Decay of Radon Isotopes Wēth the Quantum Tunnelēng Theory of 

Alpha Decay 
 

Abstract: In this study, the cluster decay of 8Be, based on alpha decay explained by the quantum tunneling theory, 

was thoroughly investigated for Radon isotopes that undergo alpha decay. The isotopes of Radon that only exhibit 

alpha decay were taken from the ñNuclear Data Servicesò database, and an attempt was made to predict whether 

these isotopes could undergo 8Be cluster decay using the tunneling theory. All the necessary parameters (speed, 

frequency, Q value, radii, range, and half-life) were calculated individually for 30 isotopes of Radon. Cluster 

decays are very rarely observed phenomena, and for this reason, the most stable and least stable isotopes for 8Be 

decay were theoretically determined using the tunneling theory. The half-life values obtained using the tunneling 

theory were compared with those derived from the Universal Decay Law (UDL) and the half-life laws of Horoi et 

al., aiming to predict the half-lives of the isotopes for 8Be decay. Initially, the half-life values for the alpha decay 
of the isotopes were compared with the half-life values obtained from UDL, Horoi's laws, and calculations, 

verifying the accuracy of the computed results using half-life values from NDS. Based on this verification, the half-

life values for 8Be decay were obtained using UDL, Horoi's laws, and the calculation results. The reason for 

focusing on alpha decay is that there is no experimental data available for all the isotopes under consideration 

for 8Be decay. Therefore, the values obtained from NDS for alpha decay were used as a basis for the theoretical 
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predictions of the 8Be cluster decay. The prediction results obtained for the 8Be decays of Radon isotopes are 

expected to be consistent with future experimental observations of the 8Be cluster decays of Radon isotopes. 

Keywords: Quantum Tunneling, Alpha Decay, Cluster Decay, Coulomb Barrier, Schrºdinger Equation 

 

1.Giriĸ 

Radyoaktif ­ekirdekten yayēmlanan par­anēn boyutlarēndan dolayē  alfa par­acēĵēndan daha aĵēr ve en 
hafif fisyon par­asēndan daha hafif bir par­anēn kendiliĵinden ­ekirdekten yayēlēmē, k¿me 

radyoaktivitesi veya k¿me bozunumu olarak adlandērēlēr. K¿me bozunumu olayēnda ­ekirdekten 

yayēmlanan Be-8, C-12, C-14, O-8 é Mg-28 gibi k¿melerden dolayē bu s¿re­ alfa bozunmasē ile aĵēr 

elementlerin kendiliĵinden fisyonu arasēnda bir ara s¿re­ olarak d¿ĸ¿n¿lebilir [1-6]. 1911 yēlēnda Hans 
Geiger ve John Mitchell Nuttall tarafēndan radyoaktif ­ekirdeklerin yarēlanma ºmr¿ ile ilgili yapēlan 

­alēĸma [7] ve George Gamow [8] ile Ronald Gurney-Edward Condon [9] tarafēndan birbirinden 

baĵēmsēz olarak 1928 yēlēnda alfa bozunumunun kuantum t¿nelleme ile a­ēklanmasē, k¿me 
radyoaktivitesi i­in b¿y¿k bir adēm olmuĸtur. T¿nelleme ihtimalinin teorik olarak hesaplanmasē ve alfa 

bozunumu yapan radyoaktif ­ekirdeĵin yarēlanma ºmr¿n¿n bulunmasē, k¿me radyoaktivitesi 

fenomeninin teorik temellerini oluĸturmada b¿y¿k bir etken olmuĸtur. Alfa bozunumunun yarēlanma 

ºmr¿n¿ hesaplamak i­in Horoi ve arkadaĸlarēnēn form¿l¿ [10] ve Evrensel Bozunma Kanunu (UDL) 
[11] gibi bir­ok form¿l ortaya atēlmēĸtēr.Alfa bozunumlarēnēn yarē ºm¿rlerindeki bu ­alēĸmalar referans 

alēnarak k¿me bozunumlarē ¿zerinde yeni ­alēĸmalar yapēlmēĸ, yeni teoriler geliĸtirilmiĸ ve 

geliĸtirilmeye hala devam etmektedir. Uranyum elementinin izotoplarēnēn k¿me bozunma modlarē [12], 
Aktinyum, Fransiyum, Radon, Toryum, Protaktinyum, Plutonyum gibi aĵēr ­ekirdeklerin bazē 

izotoplarēnēn k¿me bozunma modlarē [13], alfa bozunumunun t¿nelleme olasēlēĵē ve yarēlanma ºmr¿ 

referans alēnarak bulunmaya ­alēĸēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmalar, s¿per aĵēr ­ekirdeklerin k¿me bozunumlarē 

[14] i­inde devam etmiĸtir. 

2.Yºntem 

8Be bozunumu yapan radyoaktif ­ekirdeklerde, k¿me par­acēklarēnēn kinetik enerjisinin ­ekirdeĵin 

Coulomb bariyerinin potansiyel enerjisinden d¿ĸ¿k olmasē, bu olayēn klasik fizikle a­ēklanamayacaĵēnē 
gºsterir. George Gamow ve Ronald Gurney-Edward Condon'un baĵēmsēz olarak ortaya attēklarē Ŭ 

bozunumu, kuantum t¿nelleme ile a­ēklanmēĸtēr. Bu teoriye dayanarak, Radon izotoplarēnēn 8Be 

bozunumu yapma olasēlēĵē teorik olarak tahmin edilmiĸ ve t¿nelleme prensibi kullanēlarak k¿menin 

­ekirdekten ­ēkma ihtimali(P) hesaplanmēĸtēr.  

ὖ Ὡ ᴐ
 

(2.1) 

Ķzotoplarēn  8Be k¿me bozunumu sērasēndaki frekanslarē denklem 2ôye gºre hesaplanmēĸtēr. Bu 

denklemdeki Rc k¿me ­ekirdeĵin yarē ­apēnē ve Rd kēz ­ekirdeĵin yarē ­apēnē temsil etmektedir. 

Ὢ
ὺ

ςὙ Ὑ
 

(2.2) 

T¿nelleme esnasēnda k¿menin hēzē ise aĸaĵēdaki gibi hesaplanmēĸtēr: 

ὺ
ςὗ

ά
 

(2.3) 

‗ Ὢὖ olmak ¿zere izotoplarēn k¿me bozunumu esnasēndaki yarē ºm¿rleri aĸaĵēdaki denklem ile 
bulunmuĸtur.   
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ὝȾ
ὰὲς

‗
 

(2.4) 

Daha sonra hesaplanan yarē ºm¿r ile evrensel bozunma yasasē (UDL) ve Horoi (ve arkadaĸlarēnēn) yarē 

ºm¿r yasalarē kullanēlarak kēyaslamalar yapēlmēĸ ve en kararsēz 3 ­ekirdek bu yarē ºm¿r deĵerlerine 

gºre belirlenmiĸtir.  

UDL denkleminde a, b ve c denklem sabitlerini, ὤ  k¿me ­ekirdeĵin proton sayēsēnē,  ὤ  kēz ­ekirdeĵin 

proton sayēsēnē, ὃ k¿menin k¿tle numarasēnē, ὃ   kēz ­ekirdeĵin k¿tle numarasēnē   

ÌÏÇὝȾ ὥὤὤ
‘

ὗ
ὦ ‘ὤὤ ὃ ὃ ὧ 

(2.5) 

‘  deĵerini temsil etmektedir. 

ÌÏÇὝȾ ὥ‘ ὦ
ὤὤ

ὗ
χ ὥ‘ ὦ 

(2.6) 

Burada da a1, a2 ,b1 ,b2, x ve y Horoi denkleminin sabitlerini temsil etmektedir. Ayrēca NDSôden alēnan 

g¿ncel k¿tle verilerine gºre her izotop i­in 8Be bozunumunda a­ēĵa ­ēkacak Q deĵerleri hesaplanmēĸtēr: 

ὗ ὓ ὓ ὓ ὧ (2.7) 

Form¿l¿ne gºre hesaplanmēĸtēr. ὓ bozunmaya uĵrayan ana ­ekirdeĵin k¿tlesini, ὓ  kēz ­ekirdeĵin 

k¿tlesini, ὓ  k¿menin (alfa par­acēĵē veya 8Be izotopunun) k¿tlesini ve c ēĸēk hēzēnē temsil etmektedir. 

3. Sonu­lar ve Analizler 

Radon izotoplarēnēn alfa bozunnumu i­in denklem 2.2ôye gºre hesaplanmēĸ frekans deĵerleri, denklem 

2.1ôe gºre hesaplanmēĸ P deĵerleri ve denklem 2.7ôye gºre hesaplanmēĸ Q  deĵerleri aĸaĵēdaki tabloda 

verilmiĸtir. 

Tablo 3.1 Radon Ķzotoplarēnēn Alfa Bozunumu Ķ­in Hesaplanan Q,f ve P Deĵerleri. 

Ķzotoplar Kēz 

¢ekirdekler 

Q (MeV) f (s-1) P 

Ὑὲ ὖέ 8,040656 1,12055 1021 7,66909 10-17 

Ὑὲ ὖέ 7,862741 1,10656 1021 2,12216 10-17 

Ὑὲ ὖέ 7,693209 1,09306 1021 5,98954 10-18 

Ὑὲ ὖέ 7,616826 1,08614 1021 3,43901 10-18 

Ὑὲ ὖέ 7,410966 1,06991 1021 6,7136 10-19 

Ὑὲ ὖέ 7,349488 1,06402 1021 4,2202 10-19 

Ὑὲ ὖέ 7,131518 1,04671 1021 6,73074 10-20 

Ὑὲ ὖέ 7,043026 1,03881 1021 3,21462 10-20 
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Ķzotoplar Kēz 

¢ekirdekler 

Q (MeV) f (s-1) P 

Ὑὲ ὖέ 6,861385 1,02396 1021 6,35834 10-21 

Ὑὲ ὖέ 6,773824 1,01606 1021 2,92001 10-21 

Ὑὲ ὖέ 6,630374 1,00391 1021 7,61544 10-22 

Ὑὲ ὖέ 6,547471 0,996309 1021 3,50542 10-22 

Ὑὲ ὖέ 6,386323 0,982686 1021 7,05427 10-23 

Ὑὲ ὖέ 6,383528 0,981193 1021 7,21187 10-23 

Ὑὲ ὖέ 6,251256 0,969717 1021 1,85885 10-23 

Ὑὲ ὖέ 6,261503 0,96926 1021 2,18464 10-23 

Ὑὲ ὖέ 6,155312 0,959773 1021 7,20883 10-24 

Ὑὲ ὖέ 6,159038 0,958837 1021 7,90111 10-24 

Ὑὲ ὖέ 5,966219 0,942508 1021 9,37212 10-25 

Ὑὲ ὖέ 6,385391 0,973821 1021 9,96902 10-23 

Ὑὲ ὖέ 8,245585 1,10522 1021 9,73376 10-16 

Ὑὲ ὖέ 9,208750 1,16652 1021 5,70709 10-13 

Ὑὲ ὖέ 8,838947 1,14143 1021 5,9875 10-14 

Ὑὲ ὖέ 8,198079 1,09791 1021 8,05669 10-16 

Ὑὲ ὖέ 7,887891 1,0756 1021 8,50814 10-17 

Ὑὲ ὖέ 7,262859 1,03083 1021 5,61503 10-19 

Ὑὲ ὖέ 6,947082 1,00694 1021 3,52245 10-20 

Ὑὲ ὖέ 6,404953 0,96567 1021 1,81697 10-22 

Ὑὲ ὖέ 6,163696 0,946155 1021 1,43335 10-23 

Ὑὲ ὖέ 5,590827 0,900022 1021 1,66787 10-26 

 

Radon izotoplarēnēn 8Be bozunnumu i­in denklem 2.2ôye gºre hesaplanmēĸ frekans deĵerleri, denklem 

2.1ôe gºre hesaplanmēĸ P deĵerleri ve denklem 2.7ôye gºre hesaplanmēĸ Q  deĵerleri aĸaĵēdaki tabloda 

verilmiĸtir. 
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Tablo 3.2 Radon Ķzotoplarēnēn 8Be K¿me Bozunumu Ķ­in Hesaplanan Q, f ve P Deĵerleri. 

Ķzotoplar Kēz 

¢ekirdekler 

Q (MeV) f (s-1) P 

Ὑὲ ὖὦ 15,642579 1,05177 1021 2,1235 10-31 

Ὑὲ ὖὦ 15,464663 1,04438 1021 5,9883 10-32 

Ὑὲ ὖὦ 15,093929 1,03042 1021 3,5381 10-33 

Ὑὲ ὖὦ 14,844288 1,02052 1021 5,1176 10-34 

Ὑὲ ὖὦ 14,412075 1,00424 1021 1,4729 10-35 

Ὑὲ ὖὦ 14,244406 0,997076 1021 3,7832 10-36 

Ὑὲ ὖὦ 13,789837 0,979765 1021 6,9789 10-38 

Ὑὲ ὖὦ 13,609127 0,972067 1021 1,4316 10-38 

Ὑὲ ὖὦ 13,180640 0,955412 1021 2,5393 10-40 

Ὑὲ ὖὦ 12,991547 0,947321 1021 4,2427 10-41 

Ὑὲ ὖὦ 12,612429 0,932208 1021 9,351 10-43 

Ὑὲ ὖὦ 12,436376 0,924505 1021 1,5766 10-43 

Ὑὲ ὖὦ 12,093587 0,910525 1021 3,9896 10-45 

Ὑὲ ὖὦ 11,992985 0,905592 1021 1,4077 10-45 

Ὑὲ ὖὦ 11,654853 0,891619 1021 3,033 10-47 

Ὑὲ ὖὦ 11,653921 0,890474 1021 3,3001 10-47 

Ὑὲ ὖὦ 11,388446 0,879183 1021 1,4626 10-48 

Ὑὲ ὖὦ 11,394035 0,878314 1021 1,7222 10-48 

Ὑὲ ὖὦ 11,089436 0,865432 1021 4,1338 10-50 

Ὑὲ ὖὦ 11,509540 0,880595 1021 8,5175 10-48 

Ὑὲ ὖὦ 13,133134 0,939513 1021 5,0916 10-40 

Ὑὲ ὖὦ 14,524786 0,986841 1021 2,0838 10-34 

Ὑὲ ὖὦ 16,342131 1,0455 1021 3,4276 10-28 

Ὑὲ ὖὦ 17,060313 1,06694 1021 5,5052 10-26 
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Ķzotoplar Kēz 

¢ekirdekler 

Q (MeV) f (s-1) P 

Ὑὲ ὖὦ 16,331884 1,04267 1021 3,8653 10-28 

Ὑὲ ὖὦ 15,004505 0,99821 1021 1,6736 10-32 

Ὑὲ ὖὦ 14,381336 0,976104 1021 9,7539 10-35 

Ὑὲ ὖὦ 13,219763 0,934751 1021 2,322 10-39 

Ὑὲ ὖὦ 12,733523 0,916322 1021 1,8478 10-41 

Ὑὲ ὖὦ 11,613867 0,874086 1021 7,5512 10-47 

 

Radon izotoplarēndan alfa bozunumu yapan izotoplarēn 8Be k¿me bozunumu deĵerleri tablo 3.2ôde 

verilmiĸtir. T¿nelleme prensibine gºre yapēlmēĸ hesaplamalarda Radon izotoplarēnēn 8Be bozunumuna 

uĵramasē halinde en karasēz ­ekirdeĵi  Ὑὲ izotopudur. 

Radon izotoplarēnēn 8Be k¿me bozunumlarē, alfa bozunumlarē ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda t¿nelleme 
olasēlēklarēnēn (P) yani ñpenetrate faktºrlerininò ­ok daha k¿­¿k olduklarē gºr¿nmektedir. Bu 

deĵerlerden ­ēkan sonuca gºre Radon izotoplarēnda 8Be k¿me bozunumunu gºzlemlemek alfa 

bozunumlarēnē gºzlemlemeye gºre daha d¿ĸ¿k bir ihtimaldir. 

8Be k¿me bozunumununda en kararsēz ­ekirdek en b¿y¿k Q (17,060313 MeV) deĵerine sahiptir. Radon 

izotoplarēnēn alfa ve 8Be k¿me bozunumlarēna bakēldēĵēnda 8Be k¿me bozunumu sonucu a­ēĵa ­ēkan 

enerji (Q) alfa bozunumu sonucu a­ēĵa ­ēkan enerjiden daha b¿y¿kt¿r.  

Burada en kararsēz ­ekirdeĵin en b¿y¿k frekans deĵerini (1,06694 1021 s-1  ) aldēĵē gºr¿lmektedir. Q ve 

P deĵerleri ile kēyaslandēĵēnda frekans deĵerlerinin ­ok dramatik bir deĵiĸimi gºzlenmemektedir.  

8Be k¿me bozunumu deĵerlerine bakēldēĵēnda P=4,1338 10-50  ile radon izotoplarē arasēnda 8Be 

bozunumuna karĸē en kararlē ­ekirdek  Ὑὲ olarak gºr¿lmektedir. Yine alfa bozunumunda olduĵu gibi 
en kararlē ­ekirdek burada da en d¿ĸ¿k frekans deĵerini (0,865432 1021 s-1) almēĸtēr. 

Denklem 2.5  ve denklem 2.6ôya  gºre hesaplanmēĸ logT1/2  deĵerleri, NDSôden alēnmēĸ ger­ek deĵerlerin 

logT1/2  deĵerleri ve denklem 2.4ôe gºre hesaplanmēĸ logT1/2  deĵerleri aĸaĵēdaki tabloda verilmiĸtir.  

 

Tablo 3.3 Radon Ķzotoplarēnēn 8Be K¿me Bozunumu Ķ­in UDL, Horoi ve Hesaplanan log10T1/2 

Deĵerleri. 

 

Ķzotoplar 

ὒέὫ ὝȾ  

(UDL) 

ὒέὫ ὝȾ  

(Horoi) 

ὒέὫ ὝȾ  

(Hesaplanan) 

Ὑὲ 16,429743 14,04391 9,491761 

Ὑὲ 16,964928 14,607 10,04457 

Ὑὲ 18,148474 15,80655 11,27895 

Ὑὲ 18,960543 16,64137 12,12284 
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Ķzotoplar 

ὒέὫ ὝȾ  

(UDL) 

ὒέὫ ὝȾ  

(Horoi) 

ὒέὫ ὝȾ  

(Hesaplanan) 

Ὑὲ 20,442385 18,13379 13,67073 

Ὑὲ 21,016112 18,73452 14,26414 

Ὑὲ 22,682391 20,40808 16,00582 

Ὑὲ 23,349316 21,10025 16,69721 

Ὑὲ 25,031774 22,78975 18,45583 

Ὑὲ 25,783725 23,56537 19,23659 

Ὑὲ 27,375985 25,16633 20,90036 

Ὑὲ 28,124098 25,93811 21,67711 

Ὑὲ 29,658949 27,48271 23,28051 

Ὑὲ 30,100586 27,95333 23,73528 

Ὑὲ 31,702079 29,56341 25,40868 

Ὑὲ 31,676444 29,57479 25,37258 

Ὑὲ 32,978618 30,89074 26,73152 

Ὑὲ 32,920146 30,86965 26,66101 

Ὑὲ 34,476647 32,43546 28,28715 

Ὑὲ 32,275414 30,30833 25,96565 

Ὑὲ 24,855940 23,05221 18,16098 

Ὑὲ 19,504130 17,82742 12,52763 

Ὑὲ 13,575172 12,03463 6,286417 

Ὑὲ 11,477117 10,0068 4,071818 

Ὑὲ 13,543352 12,07226 6,235399 

Ὑὲ 17,720624 16,21314 10,61786 

Ὑὲ 19,864050 18,35478 12,86206 

Ὑὲ 24,289403 22,74007 17,50418 
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Ķzotoplar 

ὒέὫ ὝȾ  

(UDL) 

ὒέὫ ὝȾ  

(Horoi) 

ὒέὫ ὝȾ  

(Hesaplanan) 

Ὑὲ 26,303522 24,75487 19,61203 

Ὑὲ 31,459880 29,85946 25,02117 

 

Tablo 3.3ôdeki deĵerlere bakēldēĵēnda UDL ve Horoi yasalarēna gºre hesaplanan log10T1/2 deĵerleri  ile 

hesaplanan deĵerler aynē sonu­larē vermektedir. Tablo 3.2ôde de sºylenildiĵi ¿zere bu deĵerlere 

bakēldēĵēnda 8Be bozunumuna karĸē en kararsēz ­ekirdek  Ὑὲ iken en kararlē ­ekirdek  Ὑὲ olarak 

gºzlemlenmiĸtir.  

 

Tablo 3.4 Radon Ķzotoplarēnēn Alfa Bozunumu Ķ­in UDL, Horoi, Hesaplanan ve NDS Deĵerlerinden 

Elde Edilen log10T1/2 Deĵerleri. 

 

Ķzotoplar 

ὒέὫ ὝȾ   

(UDL) 

ὒέὫ ὝȾ  

(Horoi) 

ὒέὫ ὝȾ  

(Hesaplanan) 

ὒέὫ ὝȾ  

(NDS) 

Ὑὲ -3,564947 -3,38688 -5,093441 -2,920819 

Ὑὲ -3,014153 -2,847784 -4,530018 -3,107905 

Ὑὲ -2,471781 -2,316649 -3,975305 -2,221849 

Ὑὲ -2,231239 -2,070693 -3,731586 -2,356547 

Ὑὲ -1,532248 -1,391603 -3,015568 -1,187087 

Ὑὲ -1,330243 -1,182122 -2,81155 -1,187087 

Ὑὲ -0,545385 -0,421892 -2,007158 -0,229148 

Ὑὲ -0,226669 -0,102174 -1,682932 0,0128372 

Ὑὲ 0,466669 0,5715748 -0,972894 0,845098 

Ὑὲ 0,802005 0,9069561 -0,631569 0,9867717 

Ὑὲ 1,377780 1,4695773 -0,042659 1,6253125 

Ὑὲ 1,712093 1,8039394 0,2975996 1,8721563 

Ὑὲ 2,398012 2,4706647 0,9998666 2,2304489 

Ὑὲ 2,393165 2,4843306 0,9909311 2,5314789 

Ὑὲ 2,973867 3,0515499 1,5848452 2,744293 
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(A) (B) 

 

Ķzotoplar 

ὒέὫ ὝȾ   

(UDL) 

ὒέὫ ὝȾ  

(Horoi) 

ὒέὫ ὝȾ  

(Hesaplanan) 

ὒέὫ ὝȾ  

(NDS) 

Ὑὲ 2,909738 3,0090522 1,5149134 3,1646502 

Ὑὲ 3,385412 3,476911 2,0006998 3,2375437 

Ὑὲ 3,350908 3,462303 1,9613005 3,9365137 

Ὑὲ 4,261353 4,3412657 2,8946101 4,7206554 

Ὑὲ 2,282423 2,487597 0,8536017 3,1565492 

Ὑὲ -4,552936 -3,959649 -6,190996 -1,712198 

Ὑὲ -7,257327 -6,500339 -8,982574 -7,5867 

Ὑὲ -6,294781 -5,572736 -7,993962 -5,638272 

Ὑὲ -4,459454 -3,819462 -6,105988 -4,346787 

Ὑὲ -3,499729 -2,894403 -5,120753 -3,267606 

Ὑὲ -1,361679 -0,854513 -2,921808 -1,471726 

Ὑὲ -0,180655 0,2800602 -1,709115 0,4712917 

Ὑὲ 2,062080 2,4192659 0,5965572 1,7528164 

Ὑὲ 3,145691 3,4618316 1,7084181 3,146128 

Ὑὲ 6,021216 6,2001055 4,6643167 5,518827 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 3.1 Radon Ķzotoplarēnēn (a)  alfa ve (b)  8Be Bozunumu Ķ­in log10T1/2  vs N (Kēz ¢ekirdek Nºtron 

Sayēsē) Grafiĵi. 
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ķekil 3.1ôden de gºr¿leceĵi ¿zere nºtron sayēsē 126 olan nokta 8Be bozunumuna karĸē Radon 

izotoplarēnēn en kararsēz olduĵu yeri gºstermektedir. Bu yer en kararsēz ­ekirdek olan Ὑὲ  
izotopunun 8Be bozunumuna uĵramsē sonucu elde edilen ὖὦ kēz ­ekirdeĵinin nºtron sayēsēnē 
gºstermektedir. Grafikteki kēz ­ekirdek nºtron sayēsēnēn 121 olduĵu nokta en kararlē ­ekirdeĵin 

bozunumunu temsil etmektedir. Bu yer 8Be bozunuma karĸē en kararlē ­ekirdek olan Ὑὲ izotopunun 

bozunmasē ile elde edilen ὖὦ kēz ­ekirdeĵinin nºtron sayēsēnē temsil etmektedir. 

4. Sonu­lar ve Deĵerlendirmeler 

Radon izotopunun yapēlan hesaplamalar sonucu 30 tane Radon izotopu arasēndan en kararsēz ­ekirdeĵi 

Ὑὲ olarak gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu izotopun kēz ­ekirdeĵi olan  ὖὦ izotopunun nºtron sayēsē n¿kleer 
fizikte ósihirli sayēô olarak adlandērēlan 126 olarak gºr¿lmektedir. Ὑὲôden  sonra diĵer en kararsēz iki 

­ekirdeĵin ( Ὑὲ ὺὩ Ὑὲ) kēz ­ekirdeklerinin ( ὖὦ ὺὩ ὖὦ) nºtron sayēsē ise 125 ve 127ô dir. 
Buradan ­ēkan sonu­ ĸudur, Radon izotoplarē 8Be bozunumunu en kararlē kēz ­ekirdeĵe yani nºtron 

sayēsē 126 ve ona en yakēn olacak ĸekilde ger­ekleĸtirmek istemektedir. UDL, Horoi ve hesaplanan yarē 

ºm¿r deĵerleride aynē 3 izotopa Ὑὲ, Ὑὲ, Ὑὲ iĸaret etmiĸtir. Tablo 1ôdeki olasēlēk deĵerleri ve 

Tablo 2ôdeki yarē ºm¿r deĵerlerine bakēldēĵēnda Radon izotoplarēnēn 8Be k¿me bozunumu i­in olasēlēk 

deĵerlerinin ­ok k¿­¿k yarē ºm¿r deĵerlerinin ise ­ok b¿y¿k olduĵu gºr¿lmektedir. Alfa bozunumunun 
yarē ºm¿r deĵerlerine bakēldēĵēnda 8Be k¿me bozunumunun yarē ºm¿r deĵerlerinin ne kadar b¿y¿k 

olduĵu a­ēk­a gºr¿lm¿ĸt¿r. Buradaki sonu­lar neticesinde Radon izotoplarēnda 8Be k¿me 

bozunumunun deneysel olarak gºr¿lme olasēlēĵē en y¿ksek ilk ¿­ izotopu Ὑὲ, Ὑὲ, Ὑὲ olarak 

belirlenmiĸtir.  
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¥zet: ¢ocuk resimlerinin deĵerlendirilmesi dēĸarēdan basit bir iĸ gibi gºr¿nse de ºz¿nde ­ok karmaĸēk ve ­ok 
yºnl¿ d¿ĸ¿nmeyi gerektiren kompleks bir etkinliktir. ¢ocuĵun yaĸē, cinsiyeti, i­erisinde bulunduĵu sosyo-ekonomik 

durum gibi bir­ok etkeni gºz ºn¿nde bulundurmak suretiyle deĵerlendirme kriterleri oluĸturulmalē ve belirli 

kuramlar ­er­evesindeki geliĸim evreleri dikkate alēnarak deĵerlendirme yapēlmalēdēr. Bu kuramlardan en ­ok 

kullanēlanlarē Jean Piagetôin zihinsel geliĸim ve Viktor Lowenfeldôin ­izgisel geliĸim evreleridir. Kērēĸoĵlu ve 

Stokrocki (1997), bu iki kuramē eĸleĸtirerek ortak bir geliĸim evreleri tablosu oluĸturmuĸlardēr. Oluĸturulan bu 

geliĸim evreleri tablosunda temel alēnan ºĵeler; ĸema, renk ve uzamdēr. Ancak ­ocuk resimlerinin 

deĵerlendirilmesinde en az bu ¿­ ºĵe kadar ºnemli olan bir diĵer ºĵe de yaratēcēlēktēr. ķema, renk ve uzam 

ºĵelerini deĵerlendirirken kullanēlacak bir geliĸim evreleri tablosunun varlēĵē ­ocuk resminin deĵerlendirilmesi 

iĸini hem kolaylaĸtērmakta hem de deĵerlendirmenin daha objektif olmasēnē saĵlamaktadēr. Bu durumun aksine 

yaratēcēlēk ºĵesinin nasēl gºzlemleneceĵini gºsteren bir tablonun olmayēĸē, ­ocuk resminin deĵerlendirilmesi iĸini 

zorlaĸtērmakta aynē zamanda da deĵerlendirme yapan uzmanēn kiĸisel yorumunu katmasēna ve deĵerlendirmenin 

objektiflikten uzaklaĸmasēna sebep olmaktadēr. Bu araĸtērmanēn amacē, farklē bilim insanlarēnēn yapmēĸ olduklarē 
yaratēcēlēk tanēmlarēnda ge­en kavramlarēn belirlenmesidir. Nitel araĸtērma yºntemiyle yapēlan bu araĸtērmada 

i­erik analizi tekniĵi kullanēlmēĸtēr. Elde edilen kavramlar ­etele usul¿yle tabloya iĸlenmiĸtir. Her bir kavramēn 

frekansē hesaplanmēĸ ve en ­ok tekrar edilen kavramlar belirlenmiĸtir. Araĸtērmaya dahil edilen yaratēcēlēk 

tanēmlarēnda, ºzg¿n, yeni ve farklē kavramlarēnēn en ­ok tekrar edilen kavramlar olduĵu tespit edilmiĸtir. Sonu­ 

olarak elde edilen bu bilginin ēĸēĵēnda, ­ocuk resimlerindeki yaratēcēlēk ºĵesinin deĵerlendirilmesinde ºzg¿n, yeni 

ve farklē kavramlarē ­er­evesinde bir deĵerlendirme yapēlmasē ºnerilmiĸtir. 

Anahtar Kelimeler: Yaratēcēlēk, Sanatsal Yaratēcēlēk, ¢ocuk Resmi, Lowenfeld, Piaget, Zihinsel Geliĸim, ¢izgisel 

Geliĸim. 

 

1. GĶRĶķ  

¢ocuk resimlerinin deĵerlendirilmesi ­ok yºnl¿ d¿ĸ¿nmeyi gerektiren karmaĸēk bir iĸtir. Deĵerlendirme 

yaparken kullanēlacak olan kriterlerin belirlenmesinde, ­ocuĵun yaĸē, cinsiyeti, zihinsel ve fiziksel 

geliĸimi vb. faktºrler gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr. Nitekim Jean Piaget biliĸsel geliĸim evrelerini 
oluĸtururken, ­ocuklarē yaĸ gruplarēna gºre sēnēflandērmēĸtēr. Piagetôe gºre zihinsel geliĸim dºrt ana 

aĸamada ger­ekleĸmektedir. Bunlar; Duyusal Motor Dºnem 0-2 yaĸ, Ķĸlevsellik ¥ncesi Dºnem 2-6 yaĸ, 

Somut Ķĸlevsel Dºnem 6-12 yaĸ ve Soyut Ķĸlevler Dºnemi 12 yaĸ ve ¿zeri ĸeklindedir (¥meroĵlu ve 
Kandēr, 2005). Benzer ĸekilde Viktor Lowenfeld ­izgisel geliĸim evrelerini oluĸtururken ­ocuklarē yaĸ 

gruplarēna gºre kategorize etmiĸtir. Lowenfeld ­ocuklarēn ­izgisel geliĸimini beĸ grupta toplamēĸtēr. 

Bunlar; Karalama Dºnemi 2-4 yaĸ, ķema ¥ncesi Dºnem 4-7 yaĸ, ķematik Dºnem 7-9 yaĸ, Ger­eklik 

Dºnemi 9-12 yaĸ ve Doĵalcēlēk Dºnemi 12-14 yaĸ olarak sēralanmēĸtēr (Artut, 2006). Bu iki kuram 
arasēndaki benzerlikler dikkat ­ekicidir. Bu durumu fark eden Kērēĸoĵlu ve Stokrocki (1997), Lowenfeld 

ôin ­izgisel geliĸim evreleri kuramē ile Piagetôin zihinsel geliĸim evreleri kuramēnē eĸleĸtirmiĸler, 

oluĸturduklarē geliĸim evreleri tablosunda ĸema, renk ve uzam kullanēmēnē temel almēĸlardēr. Her ne 

mailto:ferhatznk@gmail.com
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kadar ­ocuk resminin deĵerlendirmesinde bu ¿­ ºĵe baĸat kabul edilse de yaratēcēlēk ºĵesinin ­ocuk 

resimlerindeki etkisi yadsēnamaz bir ger­ekliktir. 

Sanat eĵitiminde yaratēcēlēĵēn ºnemli bir ºĵe olduĵu d¿ĸ¿ncesinin temelleri Lowenfeld óin ºĵretmeni 

Franz Ciģek ôin romantik d¿ĸ¿nce ve inanēĸlarēna kadar gitmektedir. Ciģek, sanat eĵitiminin amacēnēn 

sanat­ē yetiĸtirmek olmadēĵēnē, ­ocuklarēn yaratēcēlēk yetilerini ºzg¿r bērakmak suretiyle, kendi tabiatlarē 
i­erisinde tēpkē a­an bir ­i­ek gibi geliĸmelerini saĵlamak olduĵunu dile getirmektedir (Kērēĸoĵlu ve 

Stokrocki, 1997). 

2. Y¥NTEM 
2.1. Araĸtērma Modeli 

Nitel araĸtērma yºntemiyle yapēlan bu araĸtērmada i­erik analizi tekniĵi kullanēlmēĸtēr. Arēkan (2017), 

i­erik analizi tekniĵinin bir dok¿manē olduĵu gibi d¿md¿z ve yalēn bir ĸekilde okumak deĵil, en 
derinlerine inilmek suretiyle ºrt¿k i­eriklerini a­ēĵa ­ēkarmayē ama­ladēĵēnē belirtir. Ķ­erik analizi 

tekniĵi, hedef alēnan insan davranēĸlarēnē ve insanēn doĵasēnē belirlemek amacēyla yapēlan 

araĸtērmalarda, araĸtērmacēnēn dolaylē yollardan ­alēĸmasēna imk©n saĵlayan bir tekniktir. Ķ­erik analizi 
ile bir veya birden fazla metinden oluĸan bir k¿menin i­indeki belli kelime ya da kavramlarēn varlēĵēnē 

belirlemeye yºnelik yapēlan, belirlenen kurallar dahilinde oluĸturulan kodlamalar sayesinde ¿zerinde 

­alēĸēlan metin ya da metinler k¿mesinin bazē sºzc¿klerinin daha k¿­¿k i­erik kategorilerine ayrēlarak 
ºzetlenebildiĵi, objektif, sistematik ve yinelenebilir bir tekniktir. Araĸtērmacē, hedef aldēĵē kelime veya 

kavramlarēn varlēĵēnē kanētlar, anlamlarēnē ve birbirleriyle olan iliĸkilerini belirler ve analiz ederek 

¿zerinde ­alēĸtēĵē metinlerden elde ettiĵi mesaja yºnelik yorum ve ­ēkarēmlarda bulunur (B¿y¿kºzt¿rk, 

¢akmak, Akg¿n, Karadeniz, Demirel, 2012). 

Dok¿man metodu, kitaplēk araĸtērmasē ya da belgesel tarama olarak da tanēmlanan i­erik analizi tekniĵi, 

belirli bir amaca yºnelik, kaynaklarēn bulunmasē, okuma, not alma ve deĵerlendirme iĸlemlerini 

kapsamaktadēr (Karasar, 2012, s183).  

2.2. Veri Toplama Aracē 

Bilimsel araĸtērmalar, belirlenen amaca yºnelik olarak, ger­ek varlēklar ¿zerinde yapēlan araĸtērmalar 

neticesinde ulaĸēlan bilgilere ve verilere dayalē olarak y¿r¿t¿lmektedir. Oluĸturulan hipotezler bu veriler 

kullanēlarak test edilmektedir. Elde edilen veriler, yapēlan araĸtērmanēn temelini oluĸturmaktadēr 

(Daĸdemir, 2016, s65). Belirlediĵi konu ¿zerinde ­alēĸan araĸtērmacē, zamanēnēn ­oĵunu araĸtērma 
konusuyla ilgili daha ºnce yapēlmēĸ araĸtērmalarē inceleyerek ge­irir. Bir araĸtērmada yorumun esas 

olduĵu d¿ĸ¿n¿l¿rse ve veri toplama iĸleminin yorum yapabilmek i­in yapēldēĵē dikkate alēnērsa i­erik 

analizi tekniĵi ile ºzg¿n araĸtērmalar yapēlabileceĵi durumu kabul edilebilmelidir (Karasar, 2012, s184). 
Buradan yola ­ēkarak, i­erik analizi tekniĵi dahilinde yapēlan belge/dok¿man inceleme veri toplama 

aracē ĸeklinde kullanēlabilmektedir. 

2.3. Verilerin Analizi  

ñVerilerin, araĸtērma ama­larē doĵrultusunda, temel ºĵelerini ve karakterlerini belirleme ve ayērt etme 
iĸlemlerine verilerin ­ºz¿m¿ ya da ­ºz¿mlenmesi denirò (Galtung, 1973, s169; akt. Karasar, 2012, 

s206). Bu araĸtērmada, ­ocuk resminin deĵerlendirilmesi, yaratēcēlēk, sanatsal yaratēcēlēk ve yaratēcēlēk 

tanēmlarē genel baĸlēklarēnda daha ºnce yapēlmēĸ araĸtērmalar i­erisinde farklē bilim insanlarēnēn yapmēĸ 

olduklarē yaratēcēlēk tanēmlarēnda ge­en kavramlarēn belirlenmesi, bu verilerin kodlanmasē, her 
kavramēn ka­ kez tekrarlandēklarēna dair karĸēlaĸtērma yapēlmasē, bu sayēsal verilerin tablolaĸtērēlmasē 

ve yorumlanmasē ­ºz¿mleme s¿recini oluĸturmaktadēr. Bu araĸtērmada yapēlan i­erik analizi sonucunda 

elde edilen sayēsal veriler Tablo 1ôde verilmiĸtir. 

3. BULGULAR  

Bu araĸtērmanēn problem c¿mlesi doĵrultusunda yapēlan i­erik analizi ile belirlenen kavramlar ve bu 

kavramlarēn farklē kiĸiler tarafēndan yapēlan yaratēcēlēk tanēmlarēnda ka­ kez tekrar edildiĵini gºsterir 

sayēsal veriler Tablo 1ôde sunulmuĸtur. 
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Tablo 1 ¢ocuk resimlerindeki yaratēcēĵēn deĵerlendirilmesinde kullanēlacak kavramlar ¿zerine i­erik 
analizi sonu­larē 
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Farklē  +    + +    3 

Yeni  +     + +   3 

¥zg¿n + + + +  + +  + + 8 

Sēnērlarē Zorlama     +      1 

Sēnērlarē Kērma     +      1 

Ķcat Etme     +      1 

Estetik D¿zenleme     +      1 

Baĸka       + +   2 

Deĵiĸik       +    1 

Akēcēlēk    +       1 

Esneklik    +       1 

Alēĸēlmēĸēn Dēĸēnda      +     1 

Merak         +  1 

Hayal Kurma         +  1 

 
3.1. ¢ocuk Resimlerinin Deĵerlendirilmesi 

Yavuzer (2011), ­ocuk resimlerini deĵerlendirirken, ­ocuĵun biliĸsel d¿zeyine gºre yargēlarēmēzē 
oluĸturmamēz gerektiĵini; yetiĸkin bir insana gºre belirlenmiĸ estetik kurallar ya da yetkin bir d¿zenleme 

yetisinin aranmamasē gerektiĵini belirtir. ķu c¿mle ile de ­ocuk resminin deĵerlendirilmesi konusundaki 

gºr¿ĸ¿n¿ ºzetler; ñ¢ocuk hep ­ocuk­a ­izecektir. Onun her ­izdiĵi kuĸkusuz sanat­ē ­iziĸi deĵildir, 

fakat saflēĵē yºn¿nden ger­ek yaratēcēlēktērò (Yavuzer, 2011, s181). Bu gºr¿ĸ¿ temel aldēĵēmēzda, ­ocuk 
resimlerini deĵerlendirirken her aĸamada gºz ºn¿nde bulundurmamēz gereken ilk kural, resmi ­izen 

kiĸinin bir ­ocuk olduĵunu unutmamamēz gerektiĵidir. Zira bir ­ocuĵun, bir yetiĸkin gibi d¿ĸ¿nmesi ya 

da resim ­izmesi beklenemez. Hem fiziksel hem de zihinsel geliĸim bakēmēndan buna imk©n olmadēĵē 

a­ēktēr.  

Kērēĸoĵlu ve Stokrocki (1997)ônin, Piagetôin zihinsel geliĸim kuramē ve Lowenfeld óin ­izgisel geliĸim 

kuramēnē eĸleĸtirerek; renk ĸema ve uzamēn kullanēlēĸēnē temel almak suretiyle oluĸturduklarē Geliĸim 

Evreleri Tablosu aĸaĵēda verilmiĸtir. 
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Tablo 2 Geliĸim Evreleri Tablosu 

 ķema Renk Uzam 

Karalama 

Ķki-dºrt yaĸ. 

 

Devim-Duyusal 

Denetimli 

Denetimsiz 

Kimileri isimlendirilmiĸ ­izgiler 

El ve gºz uyumu ­abalarē 

Tekrarlar 

Duygusal, isteĵe baĵlē 

renk anlayēĸē 

Her yer 

ķema ºncesi 

Dºrt-yedi yaĸ 

Ben Merkezci 

 

Ķĸlem ºncesi 

Kaba formlar 

D¿ĸsel ºyk¿lerin ­izimi 

 

Ben Merkezci, altē yaĸēnda daha sosyal, dil 

kazanēlmēĸ; yavaĸ ve somut d¿ĸ¿nme 

Sevdikleri renkler Y¿zen ĸekiller 

ķematik 

Yedi-dokuz yaĸ 

 

Somut iĸlem; 

Kaba formlar 

D¿ĸsel ºyk¿lerin ­izimi 

Somut nesneler ve olaylarla mantēksal iĸlem. 

¥rneĵin, seri yapma, ºl­¿lere gºre d¿zenleme, 

sēnēflandērma, durumu koruma 

Baĸkalarēnēn gºr¿ĸlerine inanma. 

Eĸyaya baĵlē renk; 

Bilinen renkler 

Taban ­izgisi 

Maskeleme 

Karēĸēk 

boyutlandērma, 

Boĸlukta 

Saydamlēk 

Ger­ekliĵin doĵuĸu. 

Dokuz-on iki yaĸ 

¢ete ­aĵē 

Kimi hareketler gºr¿l¿r. 

Roller (kēz-erkek) belirlenir. 

Giysiler farklēlaĸēr 

Cinsiyetlere dikkat edilir. 

Sevgi/nefret resimleri, eski ĸemalar tekrarlanēr. 

Ger­ek­i 

Kimi gºlgelemeler 

Karēĸēk renkler. 

¢ok yºnl¿ taban 

­izgisi. 

Ķlkel gºr¿n¿ml¿ 

Perspektif sorunu 

hala var 

Bi­imsel iĸlemler, kimi bi­imsel sorunlarēn ­ºz¿m¿ (Ortaokul) 

Ger­ek­ilik 

On ¿­ ï yirmi bir yaĸ 

Ergenlik 

Hareket var. 

¦­ boyutlu bi­imler soyutlama 

Dēĸavurumcu renk ile 

ger­ek­i renk anlayēĸē 

¢ok yºnl¿ gºr¿ĸ. 

Kaynak: (Kērēĸoĵlu ve Stokrocki, 1997, 3.19) 

 

Tablo 2ôde gºsterildiĵi gibi ­ocuĵun i­erisinde bulunduĵu dºnemde, ĸema, renk ve uzam ºĵelerini nasēl 

kullandēĵēna ya da kullanacaĵēna iliĸkin bilgiler ve kriterler doĵrultusunda ­ocuk resminin 

deĵerlendirilmesi yapēlabilmektedir. Ancak ­ocuk resminin deĵerlendirilmesinde ĸema, renk ve uzam 

ºĵelerinin yanē sēra, yapēlan bu araĸtērmaya konu olan yaratēcēlēk ºĵesinin de deĵerlendirmeye dahil 

edilmesi gerekir.  

3.2. Yaratēcēlēk 

Yaratēcēlēk, insanēn doĵuĸtan getirdiĵi bir ºzelliktir. Az ya da ­ok her insanda yaratēcēlēk ºzellikleri ve 

bu ºzellikleri a­ēĵa vuran belirtirler vardēr. Yaratēcēlēk sēnērlarē olmayan bir yetenektir. Sonradan 
ºĵrenilemez ama uygun ortam ve koĸullar saĵlandēĵē zaman geliĸtirilebilir (Artut, 2006). Yaratēcēlēĵēn 
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kelime manasēna baktēĵēmēzda, eski T¿rk­ede, Arap­a kºkenli iki sºzc¿k karĸēmēza ­ēkmaktadēr. 

Bunlar, Allahôa ºzg¿ olan yoktan var etmek anlamēndaki ñhalkò ve var olan malzemelerden yararlanarak 
ve hayal g¿c¿n¿ kullanarak yeni ve ºzg¿n bir ĸey oluĸturmak anlamēndaki ñibdaò sºzc¿kleridir. Sanat­ē 

dediĵimiz kiĸi, estetik kaygēlar g¿tmek suretiyle ibda eylemini yapan kiĸidir (¥zsoy ve Alakuĸ, 2009). 

3.3. Sanatta Yaratēcēlēk 

Atan (2006), sanatsal yaratmanēn, eser ¿retme s¿recinde sanat­ēnēn i­ yaĸamēnēn farklē bir dēĸavurumu 
olduĵunu belirtmektedir. Buna ek olarak sanat­ēnēn deneyimleri, duyarlēlēĵē ve ­evresini algēlama ĸekli 

ile yeniden ¿retimi ger­ekleĸtirmesinin sanatsal yaratēcēlēk olduĵunu dile getirmektedir. Collingwood 

(2011), bu gºr¿ĸ¿ destekler mahiyette, sanatsal yaratēcēlēk ya da kendi deyimiyle yaratēcē sanat 

tanēmlamasēnē yaparken, sanat­ēnēn doĵayē taklit etmek yerine ĸahsi imgelem yetisini kullanarak doĵayē 
idealleĸtirdiĵi ve bir ­eĸit yeniden ¿retim yaptēĵē gºr¿ĸ¿n¿ savunmaktadēr. Kehnemuyi (2002), sanatsal 

yaratēcēlēk konusunda ­ocuĵu ele almēĸtēr. Oôna gºre, ilkokul ­aĵlarēndaki bir ­ocuĵun verilen konu ile 

ilgili resim yaparken , genellikle gºrd¿ĵ¿ ĸeyi aynen ­izmek yerine gºrd¿ĵ¿n¿ kendi hayal g¿c¿yle 
harmanlayarak zihninde oluĸturduĵu tasarēlarē kaĵēdēna hi­bir kaygē duymaksēzēn, sonucunu 

d¿ĸ¿nmeksizin sorunsuzca aktarabilmektedir. Bu gºr¿ĸler ēĸēĵēnda sanatsal yaratēcēlēĵē, sanat­ēnēn 

gºrd¿klerini, hisleriyle ve i­ d¿nyasēyla birleĸtirerek ºzg¿n bir ĸekilde farklē malzemelerden yeni ve 

anlamlē bir b¿t¿n oluĸturmak ĸeklinde tanēmlamak m¿mk¿n gibi gºr¿nmektedir. 

3.4. Yaratēcēlēk Tanēmlarē 

Gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere kesin bir ĸekilde herkesin ¿zerinde mutabēk kalacaĵē bir yaratēcēlēk tanēmē yapmak 

zordur. Bu nedenle bir­ok alan uzmanē ve bilim insanē yaratēcēlēk ¿zerine y¿zlerce tanēm yapmēĸtēr. Bu 

araĸtērmada b¿t¿n yaratēcēlēk tanēmlarēnē ele almak m¿mk¿n olmadēĵē i­in yerli ve yabancē alan 

uzmanlarēndan se­ilen bazē tanēmlar ¿zerinde ­alēĸēlmēĸtēr.  

¥zsoy ve Alakuĸ (2009), yaratēcēlēk tanēmēnē, ñyaratēcēlēĵē hem bir s¿re­ hem de bu s¿recin sonunda 

ortaya ºzg¿n bir ¿r¿n koyma olarak tanēmlamak m¿mk¿nd¿rò ĸeklinde ifade eder (s94).   

Atan (2006) ise ñalēĸēlmēĸēn, bilinenin dēĸēnda, farklē, yeni, ºzg¿n olmak, problemi gºrmek, farklē ­ºz¿m 

yollarēndan giderek yeni sonu­lar ­ēkartmaktērò ĸeklinde tanēmlar yaratēcēlēĵē (s362).  

Afĸar Timu­in, ñsanat­ēnēn yaratēĸē bir bileĸim kurmaktan baĸka bir ĸey deĵildir. Sanatsal anlamda 

yaratmanēn doĵanēn ger­eklerinden yararlanarak ºzg¿n bir bi­im oluĸturmaktērò der (¥zsoy ve Alakuĸ, 

2009, s93).  

ABDôli psikolog J. P. Guilford, yaratēcēlēĵē tanēmlarken akēcēlēk, esneklik ve ºzg¿nl¿k kavramlarēnē 

kullanmēĸtēr (Artut, 2006). 

ABDôli gºrsel sanatlar eĵitimcisi Elliot Eisner yaratēcēlēk i­in sēnērlarē zorlama, sēnērlarē kērma, icat etme 

ve estetik d¿zenleme kavramlarēnē kullanmēĸtēr (¥zsoy ve Alakuĸ, 2009).  

Artut (2006), yaratēcēlēĵē, ñbilinenlerden yola ­ēkarak eski ile yeni arasēnda iliĸki kurmak, alēĸēlmēĸēn 
dēĸēndaki farklēlēklarē yakalayarak, deneyerek ºzg¿n etkinlikler oluĸturma ­abasēò ĸeklinde 

tanēmlamaktadēr (s171). 

Yēlmaz (2010), yaratēcēlēk tanēmē yaparken, bir insanēn yaratēcē olarak tanēmlanabilmesi i­in baĸka, 

farklē, yeni, ºzg¿n ve deĵiĸik gibi sēfatlarē taĸēmasē gerektiĵini belirtmektedir. 

Polonya kºkenli bilim insanē Wernher Von Braun, yaratēcēlēĵē ñbilinen ĸeyleri, yeni bi­imde kullanarak, 

ĸimdiye kadar olduĵundan baĸka bi­imde birleĸtirmekò olarak tanēmlamaktadēr (Atan, 2006, s363-364). 

 S. Buyurgan ve U. Buyurgan (2022), yaratēcēlēk s¿recinde bireyde gºzlemlenen bazē ºzellikleri 
belirlemiĸlerdir. Bunlar; merak, hayal kurma, araĸtērma yapma, hata yapmaktan korkmama, 

baĸaramayēnca yeniden denemelere devam etme isteĵi duyabilme, bilinenlerin dēĸēna ­ēkabilme ve 

bulmaktēr. Sēralanan bu nitelikler ­er­evesinde ilerleyen yaratēcēlēk s¿recinin sonucu da ºzg¿nl¿kt¿r. 
ñHangi alanda olursa olsun, ortaya koyulan ¿r¿n¿n daha ºnce yapēlmamēĸ, ºzg¿n olmasē gerekir.ò (S. 

Buyurgan ve U. Buyurgan, 2022, s16). 

K. Robinson, sonu­larē ºzg¿n ve deĵerli olan imgelem s¿re­leri olarak tanēmlamēĸtēr yaratēcēlēĵē (Diri, 

2014). 
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4. TARTIķMA, SONU¢ VE ¥NERĶLER 

Yapēlan bu araĸtērma ile elde edilen veriler neticesinde oluĸturulan Tablo 1 incelendiĵinde, farklē bilim 

insanlarēnca yapēlmēĸ on adet ñyaratēcēlēkò tanēmē ele alēnmēĸ, bu tanēmlar i­erisinde ge­en on dºrt adet 
kavram belirlenmiĸtir. Belirlenen kavramlarēn ka­ kez tekrar edildiĵi ­etele yºntemiyle tabloya iĸlenmiĸ 

ve toplam deĵerler bulunmuĸtur. Belirlenen kavramlar ve frekans deĵerleri b¿y¿kten k¿­¿ĵe olmak 

suretiyle ĸu ĸekilde sēralanmēĸtēr; ºzg¿n (f=8), farklē (f=3), yeni (f=3), baĸka (f=2), sēnērlarē zorlama 
(f=1), sēnērlarē kērma (f=1), icat etme (f=1), estetik d¿zenleme (f=1), deĵiĸik (f=1), akēcēlēk (f=1), 

esneklik (f=1), alēĸēlmēĸēn dēĸēnda (f=1), merak (f=1), hayal kurma (f=1). Buradan hareketle, yaratēcēlēk 

konusu ¿zerinde ­alēĸan ya da gºr¿ĸ bildiren uzmanlarēn ­oĵunluĵunun, yaratēcēlēk tanēmēnda ñºzg¿nò 

kavramēnē kullandēklarē belirlenmiĸtir. 

Elde edilen veriler ēĸēĵēnda, ­ocuk resimlerindeki yaratēcēlēĵēn deĵerlendirilmesinde, deĵerlendirme 

yapan uzmanēn ºzg¿n, farklē ve yeni kavramlarē ­er­evesinde bir deĵerlendirme yapmasēnēn objektif bir 

yaklaĸēm olacaĵē sonucuna varēlmēĸtēr. ¢ocuk resimlerinin deĵerlendirmesi yapēlērken, Tablo 2ôde 
belirlenen ĸema, renk ve uzam ºĵelerinin yanē sēra yaratēcēlēk ºĵesinin de deĵerlendirmeye dahil 

edilmesi, deĵerlendirmeyi yapan uzmanēn daha geniĸ bir perspektiften resmi incelemesine olanak 

tanēyacaktēr. 

Araĸtērma sonucunun kapsamēnēn geniĸletilebilmesi i­in daha fazla yaratēcēlēk tanēmē incelenebilir, 

belirlenen kavramlarēn sayēsē artērēlabilir. 
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1Sakarya ¦niversitesi 

 

¥zet: Yaĵma su­unun temel hali, T¿rk Ceza Kanunu'nun 148. maddesinde d¿zenlenmiĸtir. Yaĵma su­u, tehdit, 

cebir ve hērsēzlēk su­larēnēn bir araya gelmesiyle oluĸan bir bileĸik su­tur. Yaĵma su­u, sayēlan su­larēn bir araya 
gelmesiyle oluĸsa da kendisini oluĸturan su­lardan baĵēmsēz bir su­ olma ºzelliĵi taĸēr. Yaĵma su­unun fiil 

unsuru, tehdit veya cebirle, bir malē teslime veya malēn alēnmasēna karĸē koymamaya mecbur kēlmaktēr. T¿rk Ceza 

Kanunu'nun 148. maddesinin metninde ismi ge­en tehdit su­u, aynē kanunun 106. maddesinde d¿zenlenen tehdit 

su­unu iĸaret ediyor olsa da kanun koyucu bºyle bir atēf yapmamēĸ ve yaĵma su­unu oluĸturan tehdit hallerini tek 

tek saymēĸtēr. Buna gºre, T¿rk Ceza Kanunu'nun 148. maddesinde d¿zenlenen ve yaĵma su­unu oluĸturan tehdit 

halleri, T¿rk Ceza Kanunu'nun 106. maddesinde d¿zenlenen tehdit su­unun unsurlarēyla tamamen eĸleĸmediĵi 

i­in kanunilik ilkesi baĵlamēnda sair tehditle yaĵma su­unun oluĸup oluĸmayacaĵē izaha muhta­tēr. Bu ­alēĸmanēn 

amacē, sair tehditle yaĵma su­unun oluĸup oluĸmayacaĵēnē irdelemektir. Bu baĵlamda mahkeme kararlarē ve 

ºĵretideki gºr¿ĸler ­er­evesinde tehdit su­u ve yaĵma su­u karĸēlaĸtērmalē olarak su­ inceleme yºntemine uygun 

olarak incelenmiĸ ve sair tehdit kavramē detaylē olarak ele alēnmēĸtēr. 

Anahtar Kelimeler: Sair Tehdit, Sair Tehditle Yaĵma Su­u, Hukuk Devleti, Kanunilik Ķlkesi, Belirlilik Ķlkesi 

 

The Crime of Plundering With Other Threats in the Light of the Supreme Court Decisions 
 

Abstract: The basic form of the offence of plunder is regulated in Article 148 of the Turkish Penal Code. The 

offence of plunder is a compound offence that is formed by the combination of the offences of force, threat, and 

theft. Although the offence of plunder is formed by the combination of these offences, it is an independent offence. 

The verb element of the offence of looting is to compel the delivery of a property or to prevent resistance to the 

taking of the property by using force or threat. Although the offence of threat in the text of Article 148 of the 

Turkish Penal Code refers to the offence of threat in Article 106 of the Turkish Penal Code, the legislator did not 

make such a reference and listed the threats constituting the offence of plunder one by one. Accordingly, since the 

threats constituting the offence of plunder regulated under Article 148 of the Turkish Penal Code do not fully 

overlap with the elements of the offence of threat regulated under Article 106 of the Turkish Penal Code, it needs 
to be explained whether the offence of plunder by other threats will occur in the context of the principle of legality. 

The objective of this study is to ascertain whether the crime of plunder can be perpetrated through other forms of 

intimidation. In this context, within the framework of court decisions and doctrinal opinions, the crime of threat 

and the crime of plunder are examined comparatively. 

Keywords: Other Threats, Crime of Plunder With Other Threats, the Rule of Law, Principle of Legality, Principle 

of Certainty 

 

GĶRĶķ 

Yaĵma su­u, 5237 sayēlē T¿rk Ceza Kanunu'nun (TCK) ikinci kitap, ikinci kēsēm, dokuzuncu bºl¿m¿nde 

yer alan ''malvarlēĵēna karĸē su­lar'' arasēnda yer almaktadēr. Yaĵma su­u, malvarlēĵēna karĸē iĸlenen 

su­larēn en tehlikelisidir. Bunun nedeni malvarlēĵēna karĸē iĸlenen diĵer su­larda bir baĸkasēnēn 
malvarlēĵē gizlice, hile kullanēlarak veya duyulan g¿ven ihlal edilerek alēnērken, yaĵma su­unda zorla 

alēnmasēdēr. Dolayēsēyla diĵer malvarlēĵēna karĸē iĸlenen su­larla mukayese edildiĵinde yaĵma su­u 

kamu d¿zeni bakēmēndan daha b¿y¿k bir tehlike arz etmektedir. 
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Yaĵma ile hērsēzlēk su­larē arasēndaki fark tehdit veya cebir unsurudur. Hērsēzlēk ile yaĵma su­larē 

arasēnda yakēn bir iliĸki olsa da bu durum yaĵma su­unun baĵēmsēz bir su­ olma ºzelliĵini 
deĵiĸtirmemektedir. Dolayēsēyla yaĵma su­u, nitelikli bir hērsēzlēk su­u olmayēp baĵēmsēz bir su­ 

ºzelliĵi gºsterir.  

Yaĵma su­u, tehdit, cebir ve hērsēzlēk su­larēnēn bir araya gelmesiyle oluĸan bir bileĸik su­tur. Yaĵma 
su­unun yapēsē gereĵi, kendisini oluĸturan su­larēn koruduklarē hukuki deĵerlerin hepsi birlikte 

korunmaktadēr. Bununla birlikte sayēlan su­larēn bir araya gelmesiyle oluĸtuĵundan dolayē karma 

nitelikli bir su­ olduĵu kabul edilmektedir. Bu baĵlamda tehdit su­unu b¿nyesinde barēndēran yaĵma 

su­u, aslēnda TCK'nēn 106. maddesinde tarif edilen tehdit su­unu oluĸturan b¿t¿n fiil unsurlarēnē 
b¿nyesinde barēndērmamaktadēr. TCK'nēn 148. maddesinin metninde hangi tehdit fiillerinin yaĵma 

su­unu oluĸturacaĵē tek tek sayēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmanēn amacē, sair tehditle yaĵma su­unun oluĸup 

oluĸmayacaĵēnē irdelemektir. 

1. SAĶR TEHDĶT 

1.1. Sair Tehdit Kavramē 

Sair, sºzl¿kte ''baĸka, ºteki, diĵer'' anlamlarēna gelmektedir1. Tehdit kelimesinin tanēmē hususunda adli 
yargē kararlarēnda deĵerlendirmeler yapēlmēĸtēr. Buna iliĸkin olarak Yargētay'ēn 05.02.2013 tarihli 

kararēnda tehdit i­in bazē tanēmlamalar getirilmiĸtir2. Sair tehdit, tehdit su­unun d¿zenlendiĵi TCKônēn 

106. maddesinde tarif edilmektedir. Buna gºre, sair tehdit durumunda, maĵdurun ĸik©yeti halinde, altē 

aya kadar hapis veya adl´ para cezasēna h¿kmedilecektir. Sair tehdit, gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere tehdit su­unun bir 

unsurunu oluĸturmakta iken yaĵma su­unun tehdit unsurunu kanunen oluĸturmamaktadēr.  

TCK'nēn 106. maddesinde d¿zenlenen tehdit su­unun birinci fēkrasēnēn ilk c¿mlesindeki hali i­in 

soruĸturma ve kovuĸturma ĸartē olarak ĸikayet aranmazken, sair tehdit halinde ĸikayet ĸartē 
aranmaktadēr3. Bununla birlikte ºngºr¿len ceza miktarēnēn sair tehditte daha d¿ĸ¿k belirlendiĵi de gºz 

ºn¿ne alēndēĵēnda kanun koyucunun, sair tehdidin diĵer tehdit t¿rlerine kēyasla haksēzlēk muhtevasēnēn 

daha d¿ĸ¿k olduĵu kanaatinde olduĵu ortadadēr. Sair tehdidin doĵrudan bir karĸēlēĵē olmamasē ve olay 

ºzelinde incelenmeye muhta­ olmasē nedeniyle mahkeme kararlarē ¿zerinden inceleme yapmak faydalē 

olacaktēr. 

1.2. Yargētay'a Gºre Sair Tehdit Oluĸturan ve Oluĸturmayan Bazē Durumlar 

Adli yargē kararlarē incelediĵinde, Yargētay'ēn ortaya koyduĵu ºl­¿tlere gºre, her olay ºzelinde farklē 
deĵerlendirmeler yapēldēĵē anlaĸēlmaktadēr. Bu kēsēmda Yargētay'ēn sair tehdit olarak saydēĵē bazē halleri 

incelemekte fayda gºrmekteyiz. O halde Yargētay'ēn somut olay ¿zerinde hangi sºzleri sair tehdit sayēp 

saymadēĵē konusunda bir izlenim edinebilmek i­in bazē kararlarē inceleyelim. 

2015 tarihli bir kararda, h¿k¿ml¿ ile cezaevi m¿d¿r¿ ile arasēndaki diyaloĵun sair tehdit olarak 

deĵerlendirilmeden h¿k¿m kurulmasē nedeniyle bozma kararē verilmiĸtir4. ''Bunun hesabēnē senden 

soracaĵēm'' ĸeklindeki ifade olay ºzelinde sair tehdit sayēlmēĸtēr5. ''Ben artēk sana yalvarmayacaĵēm 

                                                   
1 T¿rk Dil Kurumu sºzl¿ĵ¿ ''sair'' maddesi, https://sozluk.gov.tr/ (Eriĸim tarihi: 23.03.2024) 
2 ''T¿rk Dil Kurumunun B¿y¿k T¿rk­e Sºzl¿ĵ¿ ône gºre, ''gºzdaĵē verme'' anlamēna gelen tehdit, bir kimsenin bir zarara veya 
kºt¿l¿ĵe uĵratēlacaĵēnēn bildirilmesidir. Bu bildirimin sºzl¿ olmasē m¿mk¿n olduĵu gibi, baĸka yollarla ve bu baĵlamda 
davranēĸlar yoluyla da yapēlmasē m¿mk¿nd¿r.'' Yargētay, CGK, T.05.02.2013, E.2012/6-1290, K.2013/35. (Legalbank) 
3  ''Bir baĸkasēnē, kendisinin veya yakēnēnēn hayatēna, v¿cut veya cinsel dokunulmazlēĵēna yºnelik bir saldērē 
ger­ekleĸtireceĵinden bahisle tehdit eden kiĸi, altē aydan iki yēla kadar hapis cezasē ile cezalandērēlēr.'' (TCK m.106/1) 
4 ''Ceza infaz kurumunda h¿k¿ml¿ olarak bulunan sanēĵēn, aynē kurumda 2. m¿d¿r olarak gºrev yapan ve bir disiplin eylemi 
nedeniyle kendisinin ifadesini alan m¿ĸtekiye sºylediĵi, ñm¿d¿r senden ĸikayet­iyiz, elinden geleni ardēna koyma, ben de 

elimden geleni ardēma koymayacaĵēm, seninle gºr¿ĸeceĵiz, akēllē ol, C-14 koĵuĸunu yaktēm, ĸimdi de, bulunduĵum B-

19 koĵuĸunu yakarēmò bi­imindeki sºzlerinin, m¿ĸtekinin kendisinin veya yakēnēnēn hayatēna, v¿cut veya cinsel 
dokunulmazlēĵēna yºnelik bir saldērē ger­ekleĸtireceĵinden bahisle tehdit olmamasē karĸēsēnda, TCK'nēn 106/1. maddesinin 1. 
c¿mlesindeki su­u deĵil, aynē Kanun maddesinin 2. c¿mlesinde d¿zenlenen ve daha az ceza i­eren sair tehdit su­unu 
oluĸturduĵu gºzetilmeden, sanēk hakkēnda fazla cezaya h¿kmolunmasē'' Yargētay, 4. CD, T.24.06.2015, E.2013/23270, 
K.2015/32034. (Legalbank) 
5 ''Sanēĵēn, boĸanmalarēndan sorumlu tuttuĵu, boĸandēĵē eĸinin arkadaĸē olan katēlanē telefonla arayarak sºylediĵi, "bunun 

hesabēnē senden soracaĵēm" bi­imindeki sºzlerin, m¿ĸtekinin kendisinin veya yakēnēnēn hayatēna, v¿cut veya cinsel 
dokunulmazlēĵēna yºnelik bir saldērē ger­ekleĸtireceĵinden bahisle tehdit niteliĵinde olmamasē nedeniyle, TCK'nēn 106/1. 

maddesinin 1. c¿mlesindeki su­u deĵil, aynē maddenin 2. c¿mlesinde d¿zenlenen ve daha az ceza i­eren sair tehdit su­unu 
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yapacaĵēmē da biliyorum'', ''sonu kºt¿ye gidiyor ve hem de ­ok sen bilirsin'' ĸeklindeki ifade olay 

ºzelinde sair tehdit sayēlmēĸtēr6. ''Ben parayē almayē bilirim'' ĸeklindeki ifadenin ise olay ºzelinde tehdit 
su­unu oluĸturmadēĵē ifade edilmiĸtir7. Niĸan takēlarēnēn iade edilmemesi durumunda d¿ĵ¿nde rezalet 

­ēkarēlacaĵēnēn ifade edilmesi sair tehdit sayēlmēĸtēr8. 

Kararlarda gºr¿leceĵi ¿zere Yargētay, somut olay ¿zerinde hangi sºzlerin sair tehdit oluĸturup 
oluĸturmadēĵēnē incelemekte ve kendince ­eĸitli ºl­¿tler kullanarak karar vermektedir. ¥rneĵin 

yukarēdaki ºrnekte de belirtildiĵi ¿zere, ''sanēĵēn karĸē tarafa vermiĸ olduklarē altēnlarē istediĵi- 

verilmediĵi taktirde d¿ĵ¿nlerinde rezalet ­ēkaracaĵēnē sºylediĵi'' sºzleri sair tehdit sayēlērken, "ben 

parayē almayē bilirim, ben parayē almasēnē bilirim, parayē almadan gitmem" ĸeklindeki sºzleri sair tehdit 
sayēlmamēĸtēr. Baĸka bir kararda, "...oteli yakarēm, baĸēnēza yēkarēm..." bi­imindeki sºzler sair tehdit 

olarak deĵerlendirilmiĸtir9. Bir baĸka kararda, ''borcu var ºdemiyor piyasaya bor­larē ºdedim diyor 

telefonda erkeklik yapēyor istediĵin yere gelirim diyor bor­ ºdemiyor gelmiyor da bende ºzlediĵimden 
fotosu paylaĸēp hasret gideriyorum" ĸeklindeki ifadenin sair tehdit su­u oluĸturmadēĵē ifade edilmiĸtir10. 

Son olarak, sanēĵēn, "biz bu d¿kkanlarē boĸaltmēyoruz, bu d¿kkanlarēn bize satēlacaĵē yºn¿ndeé ve ... 

sºz vermiĸtir, bu sºz yerine getirilecek aksi takdirde biz buralarē almasēnē biliriz" ĸeklindeki sºzleri sair 
tehdit olarak gºr¿lmemiĸtir11. Halbuki ''bu sºz yerine getirilecek aksi takdirde biz buralarē almasēnē 

                                                   
oluĸturduĵu gºzetilmeden, sanēk hakkēnda fazla cezaya h¿kmolunmasē''  Yargētay, 4. CD, T.30.09.2015, E.2013/18711, 
K.2015/34379. (Legalbank) 
6 ''Sanēĵēn, katēlanēn telefonuna gºnderdiĵi "elimi kurana vuruyum, sana artēk acēmayacaĵēm. Sen bana nasēl acēmadēysan ne 
olursa olsun","sana bunlarē bērakmayacaĵēm beni devlette sabēkalē yaptēn ben artēk sana yalvarmayacaĵēm yapacaĵēmē da 

biliyorum sana iyilik gitmez az kaldē keyfine bak","sonu kºt¿ye gidiyor ve hemde ­ok sen bilirsin" bi­imindeki mesajlarēn, 
TCK'nēn 106/1. maddesinin 2. c¿mlesi kapsamēndaki sair tehdit su­unu oluĸturduĵu gºzetilmeden, aynē madde ve fēkranēn 
birinci c¿mlesine gºre h¿k¿m kurulmasē'' Yargētay, 4. CD, T.29.06.2015, E.2013/18172, K.2015/32449. (Legalbank) 
7 ''Hayat, v¿cut dokunulmazlēĵē, cinsel dokunulmazlēk ve malvarlēĵē deĵerlerine yºnelik tehdit dēĸēnda kalan bir ifadenin, sair 
tehdit olarak kabul edilebilmesi i­in a­ēk bir kºt¿l¿k bildirimi ve kastēnē i­ermesi veya oluĸa gºre teredd¿de mahal vermeyecek 
ĸekilde bu yºnde algēlanmasē gerekmektedir. Bu nedenle, ºzellikle haksēz bir fiil veya hukuksuz bir uygulamaya tepki olarak 
ortaya konulan ve yasal yollara baĸvuruyu da i­inde barēndērabilecek tarzda yorumlanabilecek ifadeler, sºzlerin sarfedildiĵi 
doĵal ortamēn b¿t¿nl¿ĵ¿ i­erisinde deĵerlendirildiĵinde, tehdit su­unun oluĸmasē i­in aranan uygunluk, elveriĸlilik, yeterlilik 

koĸullarēnē i­ermeyecektir. Buna gºre inceleme konusu olayda sanēĵēn sºylediĵi kabul edilen "ben parayē almayē bilirim", "ben 

parayē almasēnē bilirim, parayē almadan gitmem" ĸeklindeki sºzlerinden dolayē beraatine karar verilmesi gerekirken yetersiz 
gerek­eyle yazēlē ĸekilde mahk¾miyet h¿km¿ kurulmasē, bozmayē gerektirmiĸtir.'' Yargētay, 15. CD, T.27.11.2019, 
E.2019/1690, K.2019/13056. (Legalbank) 
8 ''Sanēĵēn oĵlu ile katēlanēn kēzē arasēndaki niĸanēn bozulmasē ¿zerine, sanēĵēn karĸē tarafa vermiĸ olduklarē altēnlarē istediĵi; 
verilmediĵi taktirde d¿ĵ¿nlerinde rezalet ­ēkaracaĵēnē sºylediĵini kabul ettiĵi ve sanēĵēn bu sºzlerinin sair tehdit su­unu 

oluĸturduĵu halde yerinde gºr¿lmeyen gerek­e ile beraat h¿km¿ kurulmasē kanuna aykērēdēr.'' Yargētay, 4. CD, T.17.02.2020, 
E.2016/2822, K.2020/3346. (Legalbank) 
9 ''Ķncelenen dosyada; sanēk ... hakkēnda, m¿ĸteki ... ve katēlan ...'a yºnelik, "...oteli yakarēm, baĸēnēza yēkarēm..." bi­iminde 
sºzler sºylemek ĸeklinde iddianamede tanēmlanan 08/04/2017 tarihli eylemleri nedeniyle, tehdit su­undan TCK'nēn 106/1-1. 
c¿mlesi uyarēnca yargēlanēp cezalandērēlmasē talebiyle kamu davasē a­ēldēĵē, soruĸturma aĸamasēnda taraflarēn uzlaĸamadēklarē, 
yargēlamada tehdit su­undan sanēĵēn TCK'nēn 106/1-1. c¿mle, 43/2.c¿mle ve 58. maddeleri gereĵince 7 ay 15 g¿n cezasē ile 
cezalandērēlmasēna karar verildiĵi, ancak gerek­ede ise sanēĵēn eyleminin basit tehdit su­unu oluĸturduĵu, sanēk hakkēnda 
TCK'nēn 106/1-2. c¿mle uyarēnca h¿k¿m kurulmasē gerekirken sehven TCK'nēn 106/1-1. c¿mle uyarēnca h¿k¿m kurularak 
fazla cezaya h¿kmolunduĵunun belirtildiĵi anlaĸēlmēĸtēré Sanēĵēn m¿ĸteki ve katēlana sºylediĵi kabul edilen sºzlerin, 

TCK'nēn 106/1. maddesinin ikinci c¿mlesinde d¿zenlenen malvarlēĵē itibarēyla b¿y¿k bir zarara uĵratacaĵēndan veya 

sair bir kºt¿l¿k edeceĵinden bahisle tehdit su­unu oluĸturduĵu gºzetilmeden, sanēk hakkēnda, anēlan Kanun maddesi 
kapsamēnda mahkumiyet kararē verilmesi yerine, su­un nitelendirilmesinde hataya d¿ĸ¿lerek, bahsi ge­en Kanun maddesinin 
1. c¿mlesi uyarēnca mahkumiyet h¿km¿ kurulmasēnda isabet bulunmamaktadēr.'' Yargētay, 4. CD, T.19.10.2020, E.2020/2647, 
K.2020/12515. (Lexpera) 
10 ''Sanēĵēn, alacaklē olduĵunu iddia ettiĵi ĸikayet­iye ulaĸamadēĵēnē, bu y¿zden dikkat ­ekmek ve ĸikayet­inin kendisine 
ulaĸmasēnē temin amacēyla, "T¿t¿nc¿ Apo" adē ile oluĸturduĵu ... hesabēndan, ĸikayet­inin eĸi ile olan fotoĵraflarēnē paylaĸtēĵēnē 
i­eren savunmasēnēn i­eriĵi dikkate alēndēĵēnda, sanēĵēn, ilgili hesaptaki bir arkadaĸēnēn "ne oluyor milletin resimlerini paylaĸēp 
duruyon" ĸeklindeki sorusu ¿zerine cevap niteliĵinde yazmēĸ olduĵu "borcu var ºdemiyor piyasaya bor­larē ºdedim diyor 

telefonda erkeklik yapēyor istediĵin yere gelirim diyor bor­ ºdemiyor gelmiyorda bende ºzlediĵimden fotosu paylaĸēp 

hasret gideriyorum" bi­imindeki sºzlerin, malvarlēĵē itibarēyla b¿y¿k bir zarara uĵratacaĵēndan veya sair bir kºt¿l¿k 
edeceĵinden bahisle tehdit niteliĵinde olmadēĵē, ĸikayet­i ¿zerinde ciddi korku yaratabilmesi a­ēsēndan sonu­ almaya 
objektif olarak elveriĸli olmadēĵē gºzetilmeden, y¿kletilen basit tehdit su­unun oluĸtuĵu kabul edilerek sanēĵēn mahkumiyetine 
karar verilmesinde isabet bulunmamaktadēr.'' Yargētay, 4. CD, T.12.09.2019, E.2019/3486, K.2019/13619. (Yargētay Karar 
Arama) 
11 ''ékatēlan ... ...ôin sanēklarēn iĸgal ettikleri d¿kkanlarē boĸaltmalarēnē istemesine raĵmen boĸaltmadēklarē, sanēk ...ôin aracēlar 
vasētasēyla "Biz bu  d¿kkanlarē boĸaltmēyoruz, bu d¿kkanlarēn bize satēlacaĵē yºn¿nde...,... ve ... sºz vermiĸtir, bu sºz 

yerine getirilecek aksi takdirde biz buralarē almasēnē biliriz." diyerek tehdit ettiĵi ve azmettirdiĵi kiĸi/kiĸiler vasētasēyla 

katēlanēn arabasēnēn tavanēna tuĵla atēlmasēnē saĵlamak suretiyle malēna zarar verdirdiĵi, tehdit eylemi i­erik itibariyle 



 21
th

 UBAK,  12-13 October 2024, Ankara  
 

 
 

| 82 

biliriz '' ĸeklindeki sºzlerin sair tehdit oluĸturduĵu ortadadēr. Sºz konusu kararda benzer bir nedenle karĸē 

oy kullanēlmēĸtēr12. 

1.3. Sair Tehditle Yaĵmanēn Oluĸup Oluĸmayacaĵēna Ķliĸkin ¥ĵreti Tartēĸmalarē 

1.3.1. Genel Olarak 

¥ĵretide, doĵrudan sair tehdit ve yaĵma su­u arasēndaki iliĸkinin ­oĵunlukla tartēĸēlmadēĵē ve fakat 
tehdit su­unun yaĵmanēn unsuru olduĵuna iliĸkin deĵerlendirmeyle yetinilmektedir.  Yaĵma su­unun 

TCK'nēn 148. maddedeki kanuni tanēmēnda, doĵrudan TCK'nēn 106. maddesindeki tehdit su­una atēf 

yapēlmēĸ olsa ve yaĵmanēn TCK'nēn 106. maddede d¿zenlenen tehdit suretiyle iĸleneceĵi belirtilmiĸ 

olsaydē bu anlatēm yeterli olabilirdi. Bu baĵlamda yaĵma su­unda aranan tehdit fiiline iliĸkin ayrē bir 
deĵerlendirmeye de gerek kalmayacaktē. Ancak kanun koyucu bºyle bir atēf yapmamēĸ, yaĵma su­unu 

oluĸturan tehdit hallerini tek tek saymēĸtēr. Bu bakēmdan, yaĵma su­unda aranan tehdit fiilinin hangi 

surette ger­ekleĸeceĵi ve hangi tehdidin yaĵma su­u bakēmēndan yeterli olacaĵēnēn doĵru tespit edilmesi 
gerekir. ¢¿nk¿ su­ tipinde d¿zenlenmemiĸ tehdit hallerinde fiil yaĵma baĵlamēnda 

deĵerlendirilemeyecektir.  Bºyle durumlarda tehdit fiili yaĵmanēn unsuru olan tehdit deĵil, TCK'nēn 

106. maddesi baĵlamēnda d¿zenlenmiĸ olan ñtehdit su­unuò oluĸturacaktēr. ¥ĵretide az da olsa bu 

hususta deĵerlendirmede bulunulduĵu gºr¿lmektedir.  

TCK'nēn 148. maddesinin birinci fēkrasēndaki metinde tehdit ifadesi, atēfla yetinilmek yerine TCK'nēn 

106. maddesinde tehdit sayēlan hangi unsurlarēn eylemi yaĵmaya dºn¿ĸt¿receĵi sayēlmēĸ ve t¿m kēsēmlar 

aynen aktarēlmasēna raĵmen sair tehdit kēsmē aktarēlmamēĸtēr13. Bir gºr¿ĸe gºre, yaĵma su­unun 
d¿zenlendiĵi TCKônēn 148. maddesinde a­ēk­a belirtilmeyen sair tehdidin, kēyas yapēlarak veya 

geniĸletici yorumla yaĵma su­unda aranan tehdit olarak kabul edilmesi ceza hukukunun genel ilkelerine 

ve aynē zamanda kanun koyucunun amacēna a­ēk bir aykērēlēk olarak gºr¿lm¿ĸt¿r14. 

Benzer bir gºr¿ĸe gºre kanunilik ilkesi gereĵi, sair tehdit hareketi ile malēn alēnmasē saĵlanmēĸsa 

yaĵmanēn deĵil, hērsēzlēk su­unun kabul¿n¿n gerekeceĵi ifade edilmiĸtir15. Aynē yºnde baĸka bir gºr¿ĸ, 

sair bir kºt¿l¿k edeceĵinden bahisle tehdidin, TCK'nēn 148. madde metninde sayēlmamēĸ olmasē 

nedeniyle yaĵma su­unu oluĸturamayacaĵēnē ifade etmiĸtir(Alan, 2022, s. 284; Boyracē, 2019, s. 48; 
Bursa, 2023, s. 61; Savcē, 2010, ss. 46-47; U­ak, 2022, s. 25). Bir baĸka gºr¿ĸe gºre, belirli olmayan 

tehditlerin, yaĵmada tehdit unsurunun ger­ekleĸmesine olanak vermeyeceĵi ifade edilmiĸtir(Arslanbaĸ, 

2009, s. 64). 

Kanaatimizce de yaĵma su­unun kanuni d¿zenlemesinde, sair bir kºt¿l¿k yapēlacaĵēndan bahisle tehdit 

ile yaĵmanēn oluĸacaĵēna iliĸkin bir d¿zenlemeye yer verilmediĵi i­in; sair tehditle yaĵma su­unun 

oluĸmasē m¿mk¿n deĵildir. Sair tehditle yaĵmanēn kabul¿, ceza hukukunun ¿zerine bina edildiĵi 
kanunilik ilkesinin ihlali anlamēna gelecektir. Aynē zamanda, sair tehditle yaĵmanēn kabul¿ halinde, 

''su­ta ve cezada kanunilik'' ilkesini i­eren Anayasanēn 38. maddesine aykērēlēk ve TCKônēn 2. 

maddesinde d¿zenlenmiĸ olan ''Su­ta ve cezada kanunilik ilkesi'' baĵlamēnda kēyas yasaĵēnēn da ihlali 

g¿ndeme gelecektir.  

                                                   
sair tehdit kapsamēnda gºr¿lebilirse de tehdit edenlerin silahlē bir ºrg¿t mensubu olmalarē ve ºrg¿t¿n korkutucu 

g¿c¿nden istifade etmiĸ olmalarē nedeniyle muhataplarē ¿zerinde korku yaratmak i­in yeterli olduĵunun kabul¿ 
gerektiĵi..'' Yargētay, CGK, T.30.3.2021, E.2017/1018, K.2021/147. (Lexpera) 
12 ''Ceza Genel Kurulu ¦yesi ... ise; "Sair tehdit ile yaĵma su­unun iĸlenemeyeceĵi, somut olayda da 'Biz bu d¿kkanlarē 
boĸaltmēyoruz, bu d¿kkanlarēn bize satēlacaĵē yºn¿nde ...,... ve ... sºz vermiĸtir, bu sºz yerine getirilecek aksi takdirde biz 
buralarē almasēnē biliriz.' ĸeklindeki c¿mlenin sair tehdit niteliĵinde olduĵu ve sanēklara atēlē nitelikli yaĵma su­unun 

unsurlarē itibarēyla oluĸmadēĵē," d¿ĸ¿ncesiyle oy kullanmēĸtēr.'' Yargētay, CGK, T.30.3.2021, E.2017/1018, K.2021/147. 
(Lexpera) 
13 Su­un kanuni d¿zenlemesinde bu husus ĸu ĸekilde tarif edilmiĸtir: ''Bir baĸkasēnē, kendisinin veya yakēnēnēn hayatēna, v¿cut 
veya cinsel dokunulmazlēĵēna yºnelik bir saldērē ger­ekleĸtireceĵinden ya da malvarlēĵē itibarēyla b¿y¿k bir zarara 
uĵratacaĵēndan bahisle tehdit ederek'' (TCK m.148/1) 
''Bir baĸkasēnē, kendisinin veya yakēnēnēn hayatēna, v¿cut veya cinsel dokunulmazlēĵēna yºnelik bir saldērē 
ger­ekleĸtireceĵinden é Malvarlēĵē itibarēyla b¿y¿k bir zarara uĵratacaĵēndan veya sair bir kºt¿l¿k edeceĵinden bahisle 

tehditte'' (TCK m.106/1) 
14 Yēldērēm - Demir, Yargētay ve Bºlge Adliye Mahkemeleri Kararlarē Eĸliĵinde Yaĵma Su­larē, 39. 
15Ersin ķare, ñBileĸik Su­ Niteliĵindeki Yaĵma D¿zenlemesinin Su­ta Kanunilik Ķlkesi Yºn¿nden Deĵerlendirilmesiò, Ankara 

Sosyal Bilimler ¦niversitesi Hukuk Fak¿ltesi Dergisi 3/2 (2021), 649. 
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1.3.2. Sair Tehditle Yaĵma Baĵlamēnda Kanunilik Ķlkesi 

Kanunilik ilkesi evrensel bir ilke olup, T¿rk Anayasasēnēn 38. maddesinde ve TCK'nēn 2. maddesinde 
d¿zenlenmiĸtir16. Bununla birlikte Ķnsan Haklarē Avrupa Sºzleĸmesi'nde kendine yer bulan kanunilik 

ilkesi, savaĸ ve olaĵan¿st¿ hallerde dahi askēya alēnamamaktadēr. T¿rk hukukunda ise ilk kez 1858 

tarihli Ceza Kanunname-i H¿mayunun 1. maddesinde kanunilik ilkesine yer verilmiĸtir17.  

Kanunilik ilkesi gereĵi, bir fiilin su­ sayēlabilmesi i­in muhakkak kanunda su­ olarak sayēlmēĸ olmasē 

gerekir. Fiilin sadece su­ teĸkil etmesi yetmemekte, aynē zamanda ceza da tayin edilmesi gerektiĵi 

savunulmaktadēr18. Nitekim cezada kanunilik ilkesi gereĵi, kanunda su­ olarak tanēmlanan bir fiil i­in 

ne ­eĸit bir cezai yaptērēm uygulanacaĵē ve bunun miktarē yine ancak kanunla belirlenebilir19. Bºylelikle, 
kanunilik ilkesi bireyin ºzg¿rl¿k ve haklarēnēn korunmasēnēn bir g¿vencesini oluĸturmaktadēr20. Bir 

kiĸinin iĸlediĵi fiilden dolayē yargēlanēp ceza alabilmesi i­in fiili iĸlediĵi tarih ve o fiilin kanunda su­ 

olarak d¿zenlendiĵi tarih irdelenmelidir. Cezalandērēlabilmenin bir ĸartē olarak, fiilin iĸlendiĵi tarih 
mutlaka o fiilin kanunda su­ olarak sayēldēĵē tarihten sonra olmalēdēr. Kanun metninde de ifade edildiĵi 

gibi, fiilin iĸlendiĵi anda mevcut olan mevzuatta su­ sayēlmayan fiilden dolayē kimse 

cezalandērēlamayacaktēr.  

Kanunilik ilkesi ceza hukukunun hukuk devletine uygunluĵunun garantisidir21. Bu sayede, vatandaĸlar 

baĵlē olduĵu kanunlara gºre neyin su­ teĸkil edip etmediĵini bilir ve davranēĸlarēnē buna gºre 

d¿zenleyebilirler. Bºylece, belirlilik ilkesine de uygun bir durum oluĸur. Belirlilik ilkesi, bireyin hangi 

eylem ve olguya hangi hukuksal yaptērēmēn baĵlandēĵēnē bilmesidir22. Makale konumuz gereĵi, sair 

tehditle yaĵma konusunda tehdit ve yaĵma ºzelinde incelemeler yapacaĵēz.  

Ceza hukukunda kēyas yasaĵē mevcuttur. Kēyas yasaĵē TCK'nēn ikinci maddesinde d¿zenlenmiĸtir23. 

Kanunilik ilkesi gereĵi kēyas yoluna baĸvurulmamasē hakimlere yºnelikken, ĸ¿phe bērakmadan su­larēn 
belirli ĸekilde gºsterilmesi de kanun koyucuya yºneliktir24. Medeni hukukta bulunan hakimlerin 

kanundaki boĸluklarē doldurma ve bu boĸluklarla ilgili olarak hukuk kuralē koyma yetkisi ceza 

hukukunda mevcut olmamakla birlikte, ceza hukukunda yalnēzca yorum kabul edilmektedir25. Kēyas ile 

yorumun karēĸtērēlmamasē adēna kēsaca ifade edecek olursak, kēyasta yasada bir hukuk kuralē mevcut 
deĵilken, yorumda mevcuttur ve sºz konusu hukuk kuralē yorumlanmaktadēr26 . Ancak hukuk 

g¿venliĵinin korunmasē i­in ceza h¿k¿mlerinin dar yorumlanmasē gerekmektedir27. Kēyas ve yorum 

arasēndaki bu kēsa bilgilerin ēĸēĵēnda, yaĵma ve tehdit su­u arasēnda kēyas yapēlarak, tehdit su­unun 
yaĵma su­unu oluĸturan bir su­ olduĵu gerek­esiyle, TCK'nēn 106. maddesinde d¿zenlenen tehdit 

su­unun bir unsuru olan sair tehdidin de yaĵma su­u baĵlamēnda bir tipiklik oluĸturmasē kēyas yasaĵēnēn 

ihlali olup, hukuksuzdur. Bu baĵlamda, her ne kadar yaĵma su­u tehdit su­unu da i­erisinde barēndēran 
bileĸik bir su­ olma ºzelliĵine haiz ise de TCK'nēn 148. maddesinin birinci fēkrasēnda d¿zenlenen yaĵma 

                                                   
16 ''Kimse, iĸlendiĵi zaman y¿r¿rl¿kte bulunan kanunun su­ saymadēĵē bir fiilden dolayē cezalandērēlamaz; kimseye su­u 
iĸlediĵi zaman kanunda o su­ i­in konulmuĸ olan cezadan daha aĵēr bir ceza verilemez.'' (Anayasa m.38), ''Kanunun a­ēk­a su­ 
saymadēĵē bir fiil i­in kimseye ceza verilemez ve g¿venlik tedbiri uygulanamaz. Kanunda yazēlē cezalardan ve g¿venlik 
tedbirlerinden baĸka bir ceza ve g¿venlik tedbirine h¿kmolunamaz.'' (TCK m.2) 
17 Mahmut Koca - Ķlhan ¦z¿lmez, T¿rk Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler (Ankara: Se­kin Yayēnevi, 2023), 56; Veli ¥zer ¥zbek 

vd., T¿rk Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler (Ankara: Se­kin Yayēnevi, 2023), 66; Murat Volkan D¿lger, Ceza Hukuku Genel 
H¿k¿mler (Ankara: Se­kin Yayēnevi, 2023), 90; Timur Demirbaĸ, Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler (Ankara: Se­kin Yayēnevi, 
2023), 130. 
18 Hakan Hakeri, Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler (Ankara: Adalet Yayēnevi, 2023), 14; ¥zbek vd., T¿rk Ceza Hukuku Genel 
H¿k¿mler, 64. 
19 ¥zbek vd., T¿rk Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler, 64; Ķzzet ¥zgen­, T¿rk Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler (Ankara: Se­kin 
Yayēnevi, 2023), 122; Demirbaĸ, Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler, 128. 
20 Koca - ¦z¿lmez, T¿rk Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler, 56. 
21 ¥zbek vd., T¿rk Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler, 55; Demirbaĸ, Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler, 69. 
22 Ķzzet ¥zgen­ - Ķlhan ¦z¿lmez, Temel Hukuk Dizisi Ceza Genel Hukuku (Ankara: Se­kin Yayēnevi, 2022), 31; Koca - 
¦z¿lmez, T¿rk Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler, 60; D¿lger, Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler, 102. 
23 ''Kanunlarēn su­ ve ceza i­eren h¿k¿mlerinin uygulanmasēnda kēyas yapēlamaz. Su­ ve ceza i­eren h¿k¿mler, kēyasa yol 
a­acak bi­imde geniĸ yorumlanamaz.'' (TCK m.2/3) 
24 Hakeri, Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler, 15; Koca - ¦z¿lmez, T¿rk Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler, 60. 
25 ¥zgen­, T¿rk Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler, 134; Demirbaĸ, Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler, 136; Koca - ¦z¿lmez, T¿rk 
Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler, 69. 
26 ¥zbek vd., T¿rk Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler, 57. 
27 Koca - ¦z¿lmez, T¿rk Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler, 69; Demirbaĸ, Ceza Hukuku Genel H¿k¿mler, 145-146. 
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su­unun kanuni metninde, tehdit su­unun hangi tipik ºzelliklerini kapsadēĵēnē ayrēca d¿zenlediĵinden 

bu konuda kanunilik ilkesi gereĵi tartēĸēlacak bir husus bulunmamaktadēr. Su­ ve ceza i­eren h¿k¿mlerin 

kēyasa yol a­acak ĸekilde geniĸ yorumlanamayacaĵē, kanun metninde a­ēk­a ifade edilmiĸtir28.  

¢alēĸmada TCK'nēn 148. maddesinin birinci fēkrasē ºzelinde sair tehdit oluĸup oluĸmayacaĵē 

irdelenmekte olsa da sºz konusu maddenin ikinci fēkrasē bakēmēndan da bu baĵlamda bir irdeleme 
yapmak gerekmektedir. TCK'nēn 148. maddesinin ikinci fēkrasēnda d¿zenlenmiĸ olan, senedin yaĵmasē 

su­unun kanuni metninde, maddenin birinci fēkrasēndaki gibi tehdit su­unun hangi tipik ºzelliklerini 

kapsadēĵē ayrēca d¿zenlenmemiĸ olup ''tehdit kullanēlarak'' ĸeklinde bir ifadeyle yetinilmiĸtir29 . 

Kanunilik ilkesi baĵlamēnda, kanun metninde tehdit su­una iliĸkin ayrēca ºzel tipik ºzellikler 
belirtilmediĵinden dolayē, TCK'nēn 106. maddesinde d¿zenlenen tehdit su­unu oluĸturan b¿t¿n tipik 

ºzellikler senedin yaĵmasē su­unu oluĸturacaktēr. Dolayēsēyla sair bir kºt¿l¿k edeceĵinden bahisle 

tehditle, senedin yaĵmasē su­u iĸlenebilecektir. Ancak ºĵretide, sºz konusu maddenin ikinci 
fēkrasēndaki tehdidin de ilk fēkradaki hukuki deĵerlere yºnelik olmasē gerektiĵi, kanun koyucunun 

dikkatsizliĵi veya ilk fēkrayla tekrara d¿ĸmemek istemesi nedeniyle bu ĸekilde bir d¿zenleme yaptēĵē 

ifade edilmektedir30.   

1.4. Sair Tehditle Yaĵmanēn Oluĸup Oluĸmayacaĵēna Ķliĸkin Yargētay Kararlarēna Dair 

Deĵerlendirme 

Sair tehditle yaĵmaya iliĸkin adli yargē kararlarē mevcuttur. Bu kēsēmda sºz konusu kararlara yer 

verilecek ve yorumlanacaktēr. Sair tehditle yaĵmaya iliĸkin ana karar olarak kabul ettiĵimiz karar, 
Yargētay 6. Ceza Dairesinin 2020/3016 esas numaralē kararēdēr. Sºz konusu kararda, yaĵma su­unun 

unsurlarē ¿zerinden bir inceleme yapēlmēĸ ve sair tehdidin yaĵma su­unun oluĸumunda nasēl 

deĵerlendirileceĵine yer verilmiĸtir. Kararēn baĸēnda kanunsuz su­ ve ceza olmaz ilkesinden 
bahsedilmiĸtir31. Devamēnda ise tek tek yaĵma ve tehdit su­larēnēn kanundaki tanēmlarēna yer verilmiĸ 

ve tehdit su­unu oluĸturan sair tehdide iliĸkin fiilin yaĵma su­una aktarēlmadēĵē belirtilmiĸtir32. Kanun 

koyucu a­ēk bir ĸekilde sair tehdidi yaĵma su­unu d¿zenleyen maddeye dahil etmemiĸtir. Ķlgili olayda 

sanēklarēn sarf ettikleri bazē c¿mlelerden anlaĸēlēr bir ĸekilde sair tehdidin mevcut olduĵu 
anlaĸēlmaktadēr33. Bu bakēmdan karar metninde belirtilen sair tehdit niteliĵi taĸēyan sºzlerin TCK'nēn 

148. maddesinin 1. fēkrasē kapsamēnda tipiklik unsuru taĸēmadēĵē belirtilmiĸtir34.  

Yargētay baĸka bir kararēnda yine tehdit ve yaĵma su­unun d¿zenlendiĵi ilgili maddeleri a­ēklamēĸ ve 
sair tehdidin yaĵma su­unun d¿zenlendiĵi 148. maddesi kapsamēna dahil edilmediĵini, ºnceki karardaki 

ifadelere benzer ĸekilde belirtmiĸ ve somut olay ¿zerinde uygulamēĸtēr35. Sºz konusu kararda da 

                                                   
28 ''Kanunlarēn su­ ve ceza i­eren h¿k¿mlerinin uygulanmasēnda kēyas yapēlamaz. Su­ ve ceza i­eren h¿k¿mler, kēyasa yol 
a­acak bi­imde geniĸ yorumlanamaz.'' (TCK m.2/3) 
29 ''Cebir veya tehdit kullanēlarak maĵdurun, kendisini veya baĸkasēnē bor­ altēna sokabilecek bir senedi veya var olan bir 
senedin h¿k¿ms¿z kaldēĵēnē a­ēklayan bir vesikayē vermeye, bºyle bir senedin alēnmasēna karĸē koymamaya, ilerde bºyle bir 
senet haline getirilebilecek bir kaĵēdē imzalamaya veya var olan bir senedi imha etmeye veya imhasēna karĸē koymamaya 
mecbur edilmesi halinde de aynē ceza verilir.'' (TCK m.148/2) 
30 Koca - ¦z¿lmez, T¿rk Ceza Hukuku ¥zel H¿k¿mler, 699; Alan, ñYargētay Ceza Genel Kuruluônun 30.03.2021 Tarih Ve 
2017/1018 E., 2021/147 K. Sayēlē Kararē Ekseninde Yaĵma Su­una Ķliĸkin Tartēĸmalarò, 285. 
31 ''T¿rk Ceza Hukukuna h©kim olan en temel ilkelerden birisi kanunsuz su­ ve ceza olmaz ilkesidir. (TCK 2) bu ilke nedeniyle 
kanunda a­ēk­a d¿zenlenmeyen bir su­tan cezalandērma yapēlamayacaĵē gibi kanunda yazēlan unsurlara yani tipikliĵe uymayan 
eylemler nedeniyle de ve tabi ki yorum ve kēyas yoluyla cezalandērma yoluna gidilemez.'' Yargētay, 6. CD, T.06.04.2021, 
E.2020/3016, K.2021/7225. (Legalbank) 
32 ''TCK 106/1. maddelerinin giriĸ kēsēmē yaĵma su­unda tehdidi d¿zenleyen TCK 148/1. maddesine de b¿y¿k ºl­¿de 
alēnmēĸtēr. Ancak tamamē alēnmamēĸtēr. Sadece TCK 106/1. fēkranēn 1. c¿mlesinin tamamē, 2. c¿mlesinin ise baĸlangē­ kēsmē 
alēnmēĸtēr. Buna karĸēn TCK 106/1. fēkrasē 2. c¿mlede d¿zenlenen ve takibi ĸikayete baĵlē olan ve iki ayrē eylem, iki ayrē 
se­imlik hareketle iĸlenebilen halin sadece 1. c¿mlesini "... Malvarlēĵē itibariyle b¿y¿k bir zarara uĵratacaĵēndan bahisle tehdit 
ederek" ibaresini TCK 148/1. maddesi taĸērken "... veya sair bir kºt¿l¿k edeceĵinden bahisle tehdit eden... " kēsmēnē dahil 

etmemiĸtir.'' Yargētay, 6. CD, T.06.04.2021, E.2020/3016, K.2021/7225. (Legalbank) 
33 ''TCK 106/1. 1.c¿mle ile birlikte hayatēna, v¿cut veya cinsel dokunulmazlēĵēna saldērē ger­ekleĸtireceĵini sºylemediĵi, a­ēk­a 
gºr¿leceĵi ¿zere sanēklarēn sarfettikleri óo parayē senden zorla alērēmô ve ósana o evde huzur vermeyizô ĸeklindeki 

sºzlerinde hi­bir saldērē veya yaptērēm i­eren ibare yoktur. Dolayēsēyla sºz konusu fiilin 106/1 ilk c¿mlesini ihlal 
etmediĵi ­ok a­ēktēr.'' Yargētay, 6. CD, T.06.04.2021, E.2020/3016, K.2021/7225. (Legalbank) 
34 Yargētay, 6. CD, T.06.04.2021, E.2020/3016, K.2021/7225. (Legalbank) 
35 ''Sanēk ...'in aĸamalardaki beyanlarēnda; ...ônun milleti dolandērdēĵēnē, kendisinin de bu ĸahēstan alacaklē olduĵunu, olay g¿n¿ 
...'i aradēĵēnē, yemeĵe gel dediĵini, buluĸtuklarēnda "... senin i­in ĸahibeli ticaret yapēyor diyor, ayrēca ...'ēn alacaĵē i­in herkes 

geldi o niye gelmedi diye soruyor." dediĵini, Olay g¿n¿ maĵdurun arabasēnē iĸyerinin ºn¿nde gºr¿p gittiĵini, konuĸma sērasēnda 
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gºr¿leceĵi ¿zere sair tehdit ifade eden sºzler i­in sanēĵēn yaĵma su­undan cezalandērēlmasē talep edilmiĸ 

ise de bu ifadelerin ancak tehdit su­u teĸkil edebileceĵi ifade edilmiĸtir. Bir baĸka kararda da benzer bir 
durum sºz konusu olmuĸtur36. Baĸka bir kararda ise ''siz benim yuvamē yēktēnēz, sēra bende, ben yine 

adam tuttum 40.000 dolar daha para vereceksin'' ĸeklindeki ifadede hi­bir saldērē veya yaptērēm i­eren 

ibare olmadēĵē ve sair tehdit kapsamēnda kaldēĵē ifade edilmekte, ºnceki kararlardaki a­ēklamalara 
benzer ĸekilde sair tehdidin yaĵma su­unun bir unsuru olmadēĵē dolayēsēyla da sanēk eyleminin yaĵma 

su­unu oluĸturmadēĵēna karar verilmiĸtir37. Yargētay'ēn sair tehdidin yaĵma oluĸturup oluĸturmadēĵē 

konusundaki kararlarēna bir b¿t¿n olarak baktēĵēmēzda, sair tehdidin kanun metninde a­ēk­a 

belirtilmemesi nedeniyle, sair tehditle yaĵma su­unun oluĸmayacaĵēna iliĸkin bir i­tihat birliĵi 
i­erisinde olduĵu, istikrarlē olarak bu doĵrultuda i­tihatlarēnē ortaya koyduĵu, bunu kanunilik ilkesi 

baĵlamēnda deĵerlendirmeye tabi tuttuĵu ve bunun yerinde olduĵu anlaĸēlmaktadēr. 

DEĴERLENDĶRME SONUCU ULAķILAN SONU¢LAR 

Kanunilik ilkesi, evrensel bir altyapēsē olan, ceza hukukunun en temel ilkelerinden biridir. Kanunilik 

ilkesi aynē zamanda ceza hukukunun hukuk devletine uygunluĵunun da garantisidir. Ceza hukuku i­in 

kanunilik ilkesi vazge­ilmez olup, tavizi halinde ciddi haksēzlēklar oluĸturabilme riskini b¿nyesinde 
barēndērēr. Sºz¿n ºz¿ t¿m hukuk disiplinlerinde kanunilik ilkesi m¿him olsa da ceza hukuku i­in 

vazge­ilmez niteliktedir. 

Yaĵma su­u, tehdit veya cebir ile bir malē faydalanmak amacēyla malēn zilyedini, bulunduĵu yerden 

alēnmasēna karĸē koymamaya veya bu malē kendisine teslim etmeye zorlamasē ile oluĸmaktadēr. 
Dolayēsēyla yaĵma, bileĸik bir su­ olup kendisini oluĸturan su­lardan baĵēmsēz bir su­ olma ºzelliĵine 

haizdir. Yaĵma su­unun kanuni metninde yer alan tehdit ifadesi, TCK'nēn 106. maddesinde d¿zenlenmiĸ 

olan tehdit su­una iliĸkin h¿km¿ iĸaret ediyor olsa da kanun koyucu, 148. maddede d¿zenlenmiĸ olan 

                                                   
ñ... ile eskiden ortaktēnēz ĸimdi gene ortaksēnēzò ñ... bana ... ile ortak muz bah­emiz var paranē ºderim, ºdeyemezsem buranēn 
bir yēllēk hasēlatēnē veririmò ĸeklinde konuĸarak maĵdur ...ôēn birden patladēĵēnē, tartēĸma ­ēktēĵēnē, bu sērada ñSana ºyle bir 

ĸey yapacaĵēm ki bir daha buradan i­eriye giremeyeceksinò .. ñSanēĵēn nitelikli yaĵma su­undan cezalandērēlmasē talep 

edilmiĸ ise de; sanēĵēn yaĵmaya konu edilen sºzleri sair kºt¿l¿k edeceĵinden bahisle tehdit su­una v¿cut verdiĵi hukuki 
alacaĵēn tahsili i­in bu sºzleri sarf ettiĵini ve yine bu sºzlerin yaĵma su­una elveriĸsiz olmasē nazara alēnarak TCK'nin 
106/1-2. c¿mle uyarēnca 1 ay TCK'nin 62. maddesinden 25 g¿n hapis cezasē, 53. madde ile hak yoksunluĵuna h¿kmedip'' 
Yargētay, 6. CD, T.02.12.2019, E.2019/2227, K.2019/5951. (Legalbank) 
36 ''Mahalli mahkemece verilen h¿k¿mler temyiz edilmekle dosya incelenerek, gereĵi d¿ĸ¿n¿ld¿: Sanēk ... hakkēnda hakaret, 
sanēk ... hakkēnda silahla tehdit su­larēndan iddianame d¿zenlendiĵi halde sºz konusu su­lar i­in h¿k¿m kurulmamēĸ ise de, 
zamanaĸēmē s¿releri de dikkate alēnarak her zaman bir karar alēnmasē olanaklē gºr¿lm¿ĸt¿r.05.09.2013 g¿nl¿ iddianame 
i­eriĵine gºre ñķ¿pheli ...'nun, alacak verecek meselesinden kaynaklanan tartēĸmanēn kavgaya dºn¿ĸmesi ve iĸ yerini derhal 

terk etmeleri yºn¿nde talepte bulunulmasē ¿zerine m¿ĸtekilerden ...'na hitaben "Sen O...pusun, senin iĸ yerine zarar veririm, 

...'i ­alēĸtērdēĵēn i­in iĸ yerini yēkarēm" ĸeklinde sair tehdit ve hakaret i­eren sºzler sarf ettiĵi, bir s¿re sonra kavga 

olayēnē duyarak olay mahalline gelen m¿ĸteki ...'e hitaben "Senin ananē avradēnē sinkaf ederim, artēk paradan 

vazge­tik, seni daĵa kaldēracaĵēz" ĸeklinde tehdit ve hakaret i­eren sºzler sarf ettiĵi, bu suretle eylemine uyan Sair 
Tehdit, Tehdit, Alenen Hakaret su­larēnē iĸlediĵi,ò iĸlediĵi anlaĸēlmasē karĸēsēnda sanēk ...ônun eyleminin yaĵmaya teĸebb¿s 
su­u yahut 5237 sayēlē T¿rk Ceza Kanununda d¿zenlenen yaĵma su­unda daha az cezayē gerektiren hal baĸlēklē 150/1. maddesi 
kapsamēnda kalēp kalmadēĵē hususundaki delilleri takdir ve tartēĸmanēn, ¿st dereceli Aĵēr Ceza Mahkemesine ait olduĵu 
gºzetilerek, gºrevsizlik kararē verilmesi gerekirken, duruĸmaya devamla yazēlē ĸekilde h¿k¿m kurulmasē.'' Yargētay, 6. CD, 

T.05.04.2021, E.2020/311, K.2021/6682. (Legalbank) 
37 '' Giriĸ kēsmēnda da a­ēklandēĵē ¿zere yaĵmayē d¿zenleyen temel madde olan TCK 148/1 "Tehdit" diyerek atēfla yetinmek 
yerine TCK 106 kapsamēnda tehdit sayēlan hangi unsurlarēn eylemi yaĵmaya dºn¿ĸt¿receĵini tek tek saymēĸ ve sayarken diĵer 
t¿m kēsēmlarē aynen aktarērken 106/1, 1. fēkra 2. c¿mle son kēsmēnē a­ēk­a kapsam dēĸēnda bērakmēĸtēr. Yani TCK'nēn 148/1. 

"sair tehdit..." kēsmēnē yaĵmayē oluĸturan tehdit se­enekleri arasēnda saymamēĸtēré TCK 106/1. 1.c¿mle ile birlikte 
hayatēna, v¿cut veya cinsel dokunulmazlēĵēna saldērē ger­ekleĸtireceĵini sºylemediĵi, a­ēk­a gºr¿leceĵi ¿zere sanēĵēn sarfettiĵi 

ósiz benim yuvamē yēktēnēz, sēra bende, ben yine adam tuttum 40.000 dolar daha para vereceksinô ĸeklindeki sºzlerinde 
hi­bir saldērē veya yaptērēm i­eren ibare yokturé Tehdit sayēlabilmesi i­in geriye sadece 106/1-f 2. c¿mle son kēsmēnda 
d¿zenlemesini bulan "..sair bir kºt¿l¿k edeceĵinden bahisle tehdit...", kapsamēnda yorumla deĵerlendirilebilir. Sºylenen sºzler 

en aĵēr olarak sadece ve sadece "sair tehdit" kapsamēnda deĵerlendirilecektir. Yaĵma su­unu tanēmlarken ºzel olarak 
oluĸturulmuĸ ve tek tek sayēlmēĸ tehdit t¿rleri arasēnda sayēlmayan Genel H¿k¿m niteliĵinde olan TCK 106/1. 1 fēkrasē 2. c¿mle 
2. kēsēmda sayēlan "sair tehdit" in kēyasen ve yorum yoluyla yaĵma su­unda da uygulanmasē a­ēk­a kanun koyucunun 

amacēna ve T¿rk Ceza Yargēsēnēn genel ilkelerine aykērēlēk teĸkil edecektir. ¢¿nk¿ bir hususu d¿zenleyen ºzel bir 
d¿zenleme yoksa ancak o zaman genel nitelikli h¿k¿mler uygulanabilir, o hususu d¿zenleyen ºzel bir d¿zenleme varken 
oradaki d¿zenlemenin dēĸēnda kalan hususlar kēyasen de olsa uygulanamaz. T¿m bu a­ēklamalar ēĸēĵēnda; yaĵma su­unun tehdit 
unsurunun somut olayda oluĸmadēĵē, sanēĵēn eyleminin TCK md.106/1-2.c¿mlede d¿zenlenen sair tehdit kapsamēnda 

kaldēĵēnēn anlaĸēldēĵē, sanēĵēn ¿zerine atēlē sair tehdit su­unun uzlaĸma kapsamēnda kaldēĵēé'' Yargētay, 6. CD, T.10.05.2022, 

E.2021/17526, K.2022/6979. (Lexpera) 
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yaĵma su­unun temel halindeki tehdide iliĸkin su­un unsurlarēnē tek tek saymēĸtēr. TCK'nēn 148. 

maddesinde sēralanan unsurlar incelendiĵinde, TCK'nēn 106. maddesindeki unsurlarēn tamamen alēndēĵē 

sadece bir hususun ­ēkarēldēĵē anlaĸēlmaktadēr. ¢ēkarēlan husus sair tehdittir.  

Sair tehdit, belirsiz bir kºt¿l¿k yapmaya yºneliktir. Olay ºzelinde farklē deĵerlendirmeler yapēlmasē 

gerekmekte olsa da ºrneĵin Yargētay bir kararēnda ''Sana ºyle bir ĸey yapacaĵēm ki bir daha buradan 
i­eriye giremeyeceksin'' ĸeklindeki ifadenin sair tehdit oluĸturacaĵēna h¿kmetmiĸtir. TCK'nēn 106. 

maddesinin metninde kanun koyucu, sair tehditte, ''sair bir kºt¿l¿k edeceĵinden bahisle tehditte, 

maĵdurun ĸik©yeti ¿zerine'' ĸeklinde d¿zenleme yapēlarak sair tehdidi ĸik©yete baĵlē bir su­ haline 

getirmiĸtir.  

Yaĵma su­unun temel halinin d¿zenlendiĵi kēsēmda sair tehdit kēsmē mevcut olmadēĵēndan dolayē 

kanunilik ilkesi gereĵi bºyle bir durumda yaĵma su­unun oluĸmamasē gerekir. ''Yaĵma, tehdit, cebir ve 

hērsēzlēk su­larēndan oluĸur. Dolayēsēyla da TCK madde 106'ya gºre tehdit su­unu oluĸturan her fiil 
yaĵma su­unun tehdit unsurunu da oluĸturur'' ĸeklindeki bir yaklaĸēmēn hukuki bir zeminden uzak 

olduĵu tartēĸmasēzdēr. Tehdidin t¿m unsurlarēnē yaĵma su­una dahil etmeye ­alēĸmanēn kēyas yasaĵēnē 

da ihlal etmek anlamēna geldiĵi ortadadēr. Kēyas yasaĵēnēn ihlali vahim sonu­lar doĵurabilir. Nitekim 
Yargētay da ceza hukukunun temel prensiplerine baĵlē kalarak, bu konuda kanunilik ilkesinden taviz 

vermemekte ve sair tehdidi yaĵma su­unun bir unsuru olarak gºrmemektedir. Karar metinlerinde de sair 

tehdidin kēyasen ve yorum yoluyla yaĵma su­unda da uygulanmasēnēn a­ēk­a kanun koyucunun amacēna 

aykērēlēk teĸkil edeceĵi ifade edilmiĸtir. ¥ĵretide ise sair tehditle yaĵma konusunda, kanunilik ilkesi 
baĵlamēnda deĵerlendirme yapēlarak sonuca varēlmēĸtēr. Ceza Hukuku'nun temel ilkelerine uygun d¿ĸen 

Yargētay'ēn bu konudaki mevcut tutumunu ve ºĵretideki kanunilik ilkesinden taviz verilmemesine 

yºnelik h©kim gºr¿ĸ¿ isabetli ve yerinde buluyoruz. Bunun dēĸēnda yapēlan ºĵreti deĵerlendirmelerinin 

kanunilik ilkesine aykērē olduĵu ve bºyle bir kabulle hareket edilemeyeceĵi kanaatindeyiz. 

Sonu­ olarak, yaĵma su­u, cebir, tehdit ve hērsēzlēk su­larēnēn bir araya gelmesiyle oluĸan bir bileĸik 

su­tur. Yaĵma su­unun 148. maddedeki kanuni tanēmēnda, doĵrudan 106. maddedeki tehdit su­una atēf 

yapēlmēĸ olsa ve yaĵmanēn 106. maddede d¿zenlenen tehdit suretiyle iĸleneceĵi belirtilmiĸ olsaydē, sair 
tehdit yaĵma su­unun bir unsuru olarak kabul edilebilirdi. Bunun yerine tehdit su­undaki hangi 

unsurlarēn yaĵmayē oluĸturacaĵē tek tek sēralandēĵē ve sair tehdidin de dahil edilmediĵi gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda, sair tehdit yaĵma su­unun bir unsuru olarak gºr¿lemeyecektir. Aksi bir tutumun ºzellikle 
kanunilik, belirlilik ve hukuk devleti ilkelerine uygun d¿ĸmeyeceĵi ve buna baĵlē olarak vatandaĸlarēn 

hangi davranēĸlarēn su­ olduĵunu ve cezalarēnēn ne olacaĵēnē bilme hakkēnē da ihlal edeceĵi ortadadēr. 

Bu bakēmdan sair tehditle yaĵma su­u oluĸmaz. 
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1 Ondokuz Mayēs ¦niversitesi 

 

¥zet: Osmanlē ĸehirlerinde belediye hizmetleri vakēflar ve kadēlar tarafēndan y¿r¿t¿lmekteydi. Ancak, bu yapēnēn 

modern ihtiya­lara yanēt verememesi, Avrupa etkisi ve ĸehirleĸme s¿re­leri, yeni bir yerel yºnetim modeline 
ge­ilmesi ihtiyacēnē doĵurmuĸtur. 1854 yēlēnda G¿lhane Hatt-ē H¿mayunu ile ilk belediyelerin kurulmasēna yºnelik 

reformlar ger­ekleĸtirilmiĸtir. 1857'de Ķstanbulôda Altēncē Daire-i Belediyeônin kurulmasē, Osmanlēôda modern 

belediyecilik anlayēĸēnēn baĸlangēcē olarak kabul edilir. Bu dºnemde belediyeler, ĸehirlerde temizlik, altyapē ve 

g¿venlik gibi hizmetleri saĵlama amacēyla kurulmuĸ ve merkezi yºnetimin yanēnda yerel hizmetler sunan ºnemli 

birimler haline gelmiĸtir. Cumhuriyetin ilanēyla birlikte, yerel yºnetimlerde kºkl¿ deĵiĸiklikler ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

1930 yēlēnda y¿r¿rl¿ĵe giren 1580 sayēlē Belediye Kanunu, belediyelerin gºrev, yetki ve sorumluluklarēnē net bir 

ĸekilde belirlemiĸ ve modern yerel yºnetim anlayēĸēnēn temellerini atmēĸtēr. Bu kanun, belediyelere altyapē, eĵitim, 

saĵlēk ve sosyal hizmetler gibi alanlarda gºrevler y¿klemiĸ, yerel yºnetimlerin ĸehirlerin geliĸimine daha fazla 

katkē sunmasēnē saĵlamēĸtēr. Belediye baĸkanlarēnēn ve meclis ¿yelerinin se­imle belirlenmesi, yerel demokrasinin 

g¿­lenmesine ºnemli bir katkē saĵlamēĸtēr. 1980'li yēllarda b¿y¿kĸehir belediyelerinin kurulmasēyla, yerel 

yºnetimlerin yapēsē daha da geniĸlemiĸ ve g¿­lenmiĸtir. Belediyelerin mali ºzerkliĵi artērēlmēĸ, altyapē 

hizmetlerinin daha etkin sunulabilmesi i­in belediyelerin yetki alanlarē geniĸletilmiĸtir. 1984 yēlēnda ­ēkarēlan 
B¿y¿kĸehir Belediye Kanunu ile b¿y¿kĸehirlerin ­evresindeki kērsal alanlar da belediyelere baĵlanmēĸ ve bu 

alanlarda daha kapsamlē hizmetler sunulmuĸtur. Belediyelerin gelir kaynaklarē ­eĸitlendirilmiĸ, yerel kalkēnmayē 

teĸvik edecek projelere aĵērlēk verilmiĸtir. 2012 yēlēnda y¿r¿rl¿ĵe giren 6360 sayēlē B¿y¿kĸehir Belediye Kanunu 

ile b¿y¿kĸehir belediyelerinin yetki alanē daha da geniĸletilmiĸ ve b¿y¿kĸehir belediyeleri, il genelindeki t¿m 

yerleĸim yerlerinde hizmet sunar hale gelmiĸtir. Bu kanun, il ºzel idarelerinin ve kºy t¿zel kiĸiliklerinin 

kaldērēlmasēnē ve kērsal alanlarēn doĵrudan b¿y¿kĸehir belediyelerine baĵlanmasēnē saĵlamēĸtēr. G¿n¿m¿zde 

ĸehirlerin altyapē projelerinden sosyal hizmetlere kadar geniĸ bir yelpazede faaliyet gºsteren belediyeler, yerel 

demokrasiyi g¿­lendirmek ve vatandaĸlarēn g¿nl¿k yaĸamlarēnē iyileĸtirmek i­in ºnemli projeler hayata 

ge­irmektedir. Teknolojinin geliĸmesiyle birlikte e-belediyecilik hizmetleri yaygēnlaĸmēĸ, yerel yºnetimler 

vatandaĸlarla daha etkili ve hēzlē bir ĸekilde iletiĸim kurarak hizmet sunma kapasitesini artērmēĸtēr. 

Anahtar Kelimeler: Yerel Yºnetimler, Belediye Kanunu, B¿y¿kĸehir Belediyeleri, 6360 Sayēlē Kanun, 
S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma 

 

The Historical Development and Modernization Process of Local Governments in Turkey 
 

Abstract: In Ottoman cities, municipal services were managed by foundations and judges (kadis). However, the 

limitations of this system, along with European influence and urbanization, necessitated a shift to a modern local 

governance model. In 1854, reforms began with the G¿lhane Hatt-ē H¿mayun, and the establishment of the Sixth 

Municipal District (Altēncē Daire-i Belediye) in Istanbul in 1857 marked the start of modern municipal governance. 

With the proclamation of the Republic, major changes occurred in local governance. The Municipal Law No. 

1580, enacted in 1930, outlined the roles and responsibilities of municipalities, providing a foundation for modern 

local governance. This law empowered municipalities to oversee infrastructure, education, health, and social 

services, fostering urban development. The election of mayors and council members played a pivotal role in 
enhancing local democracy. In the 1980s, the establishment of metropolitan municipalities further expanded local 

governance. Financial autonomy for municipalities increased, and their jurisdictions were broadened to offer 

more effective services. The 1984 Metropolitan Municipality Law incorporated surrounding rural areas, allowing 

for more comprehensive service delivery. Additionally, revenue sources were diversified, focusing on local 

development projects. The 2012 Law No. 6360 further expanded the jurisdiction of metropolitan municipalities, 
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allowing them to serve all settlements within provincial borders and merging rural areas with metropolitan cities. 

Today, municipalities engage in diverse activities, from infrastructure to social services, promoting local 

democracy and improving citizens' daily lives. With technological advancements, e-municipality services have 

become widespread, enabling municipalities to enhance their service capacity through effective communication 

with citizens. 

Keywords: Local Governments, Municipal Law, Metropolitan Municipalities, Law No. 6360, Sustainable 

Development 

 

1. YEREL Y¥NETĶMLERĶN TARĶHSEL GELĶķĶMĶ 

1.1. Ķlk Belediyelerin Kuruluĸu 

Kērēm savaĸēna kadar Osmanlē devletinde belediye teĸkilatē mevcut deĵildi. Devletin kuruluĸundan 19. 

Y¿zyēla kadar ĸehir hizmetleri kēsmen devlet teĸkilatē, kēsmen de vakēf kurumu vasētasēyla 

gºr¿lmekteydi. Bu nedenle t¿m belediye iĸleri ile meĸgul olacak baĵēmsēz ve yetkili bir makam ihdas 

olunmamēĸ, Osmanlē devleti Avrupa ile ciddi surette temas edinceye kadar buna l¿zum dahi 
gºr¿lmemiĸtir. Diĵer Ķslam ¿lkelerinde olduĵu gibi Osmanlē devletinde de belediye ile ilgili gºrevler 

m¿lki, adli ve zabēta gºrevleri ile beraber kadēlar tarafēndan yerine getirilmiĸtir (¥ner, 2008: 8). 

Bu dºnemde, yerel yºnetimdeki reform ­abalarēnēn bir par­asē olarak ilk belediyelerin kuruluĸu 
ger­ekleĸmiĸtir. Tanzimat'ēn ardēndan, 1854'te G¿lhane Hatt-ē H¿mayunu ile birlikte ilk belediyelerin 

kuruluĸuna yºnelik adēmlar atēldē. Ķlk olarak Ķstanbul'da belediye teĸkilatē kuruldu ve ardēndan diĵer 

b¿y¿k ĸehirlerde benzer yapēlanmalara gidildi. Belediyeler, ĸehir d¿zenini saĵlama, temizlik, altyapē 

gibi konularda sorumluluk ¿stlendi. 

Belediyelerin kurulmasēyla birlikte, ĸehirlerde yerel yºnetimi saĵlamak amacēyla belediye teĸkilatlarē 

oluĸturulmuĸtur. Belediye baĸkanlarē ve meclis ¿yeleri gibi yerel yºnetim organlarē belirlenerek, 

ĸehirlerin yºnetimi bu organlar aracēlēĵēyla yapēlmēĸtēr. 

1.2. ķehremaneti 

Klasik Osmanlē kent yºnetiminden modern anlamda ĸehir yºnetimine doĵru ilk adēmlar 1855 yēlēnda 

Ķstanbul ķehremanetiônin kurulmasē ile atēlmēĸtēr. Ķstanbul ķehremaneti adēyla kurulan bu teĸkilatta 
yºnetici olarak ķehremini gºrevlendirilmiĸtir. Yºnetici olarak gºrevlendirilen ķehreminiône yardēmcē 

olarak, atamayla gºreve gelen on iki kiĸilik bir ķehir Meclisi oluĸturulmuĸtur. ķehremaneti, ĸehrin 

temizliĵi, zabēta ve diĵer belediye hizmetleri ile vergi ve resim toplama gºrevlerini yerine getirme ile 

gºrevlendirilmiĸtir (Oktay, 2008: 136- 137). 

ķehremanetinin mali g¿c¿n¿n ve personel yapēsēnēn yetersiz olmasē, baĸarēsēnēn da sēnērlē kalmasēna 

neden olmuĸtur. Bu nedenle, Ķstanbulôda kurulacak belediyenin hangi tarz ve bi­imde olmasē gerektiĵine 

dair gºr¿ĸ bildirmek, Ķstanbul i­in bir belediye yºnetim modeli geliĸtirmek ¿zere Ķntizamē ķehir 
komisyonu kurulmuĸtur. Komisyon tarafēndan hazērlanan d¿zenleme 1857 yēlēnda padiĸahēn onayē ile 

y¿r¿rl¿ĵe girmiĸtir. Bu d¿zenlemeye gºre Ķstanbul on dºrt daireye ayrēlmēĸ ve her birine ayrē bir 

belediye yºnetimi ºnerilmiĸtir (¢i­ek, 2014: 57). Bu kapsamda sadece Galata ve Beyoĵlu bºlgesi i­in 
Altēncē Daire-i Belediye adēyla ilk belediye dairesi kurulmuĸtur. Bu d¿zenleme ile Osmanlē Devletiônde 

ķehremaneti dºnemine ge­ilmiĸtir (Oktay, 2008:137). 

1.3. Modernleĸme S¿recinde Yerel Yºnetimler 

Yerel yºnetimler deĵiĸen ĸartlara uyum saĵlamaya ­alēĸmēĸtēr. Osmanlē Ķmparatorluĵu, modernleĸme 
s¿recinde yerel yºnetimlerin etkinliĵini artērmaya ­alēĸtē. Ķlk belediyelerin kurulmasē, yerel yºnetim 

birimlerine daha fazla sorumluluk verilmesi gibi adēmlarla, ĸehirlerin kendi i­ iĸlerini daha etkin bir 

ĸekilde yºnetmesi hedeflendi. Ancak, bu s¿re­te bazē zorluklar yaĸandē ve tam anlamēyla modern bir 
yerel yºnetim yapēsēna ge­iĸ zaman aldē. Tanzimat'ēn etkisiyle vilayet sistemi daha da g¿­lendirilmiĸ, 

valilerin ve yerel yºneticilerin atanmasē merkezi otoritenin kontrol¿nde ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ayrēca, 

vilayetlerin sēnērlarē belirlenmiĸ ve yerel yºnetim birimleri daha net bir ĸekilde tanēmlanmēĸtēr.  

Modernleĸme ­abalarē kapsamēnda askeri ve sivil b¿rokrasi ayrēlmēĸtēr. Yerel yºneticiler daha ­ok sivil 

b¿rokratlar arasēndan se­ilmiĸ ve askeri yºnetimin etkisi azalmēĸtēr. Modernleĸme s¿reci, yerel 
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yºneticilerin eĵitimine ve uzmanlaĸmasēna da etki etmiĸtir. Yerel yºneticiler daha nitelikli bir ĸekilde 

atanmēĸ ve gºrevlerini yerine getirirken modern yºnetim prensiplerine uyum saĵlamēĸlardēr. 

Tanzimat ve Islahat dºnemi, Osmanlē Ķmparatorluĵu'nda yºnetimde ve yerel yºnetimlerde ºnemli 

deĵiĸiklikleri beraberinde getirmiĸtir. Ancak, bu dºnemdeki reformlar, zaman i­inde daha fazla ihtiya­ 

ve talepler doĵurarak devam eden dºnemlerde daha kapsamlē deĵiĸimlere gebe kalmēĸtēr. Tanzimat 
dºneminde 1864 ve 1871 ­er­evesinde adem-i merkeziyet­ilik yºn¿ndeki ­alēĸmalar baĸarēsēz olunca 

tekrar eski sisteme ge­ilmiĸ ve bu sistem 1913 yēlēna kadar devam etmiĸtir. 1913 yēlēnda y¿r¿rl¿ĵe giren 

Ķdare-i Umumiye-i Vilayet Kanunu Muvakkati, adem-i merkeziyet­iliĵin temel esaslarēnē benimsemiĸ, 

bu yaklaĸēm 1876 Anayasasēônēn 108ôinci maddesine ñVilayatēn usul¿ idaresi tevsii mezuniyet ve tefriki 
vezaif kaidesi ¿zerine m¿esses olup derecatē nizamē mahsus ile tayin kēlēnacaktērò dayandērēlmēĸtēr 

(Gºz¿a­ēk, 2014: 25). G¿n¿m¿z T¿rk­esi ile "Vilayetin yºnetim usul¿, mezuniyet sērasēna ve gºrevlerin 

ayrēmēna dayalē olarak kurulup ºzel bir d¿zen derecesi ile belirlenecektir" olarak a­ēklayabiliriz. 

1.4. CUMHURĶYETĶN ĶLANI VE YEREL Y¥NETĶMDE DEĴĶķĶM 

1.4.1. Cumhuriyetin Ķlanē (29 Ekim 1923) ve Lozan Antlaĸmasē 

T¿rkiye Cumhuriyeti, 29 Ekim 1923'te ilan edildi. Mustafa Kemal Atat¿rk, T¿rkiye'nin ilk 
cumhurbaĸkanē oldu. Bu dºnemde modernleĸme ve reformlar hēz kazandē. 1923'te Lozan Antlaĸmasē ile 

389 belediye Osmanlē Ķmparatorluĵu'nun elinden alēnmēĸtēr. Bu belediyeler hizmetler ve altyapē 

konusunda son derece sēnērlē ve yetersiz belediyelerdir (Oktay, 2008: 108). 

1.4.2. Yerel Yºnetimde Reformlar 

Cumhuriyet dºneminde yerel yºnetimlerde deĵiĸikliklere gidildi. Ķl ve il­e idareleri yeniden d¿zenlendi, 

belediyeler g¿­lendirildi. Bu s¿re­te "Mahalli Ķdareler Kanunu" gibi d¿zenlemeler yapēldē. Cumhuriyet 

dºneminde T¿rkiye'de ger­ekleĸen yerel yºnetim reformlarē, modern bir devlet yapēsēnēn inĸasē ve 
toplumsal dºn¿ĸ¿m¿ desteklemeyi ama­lamēĸtēr. Bu reformlar, belediyelerin g¿­lendirilmesi, ĸehir 

planlamasē, yerel demokrasi ve katēlēmēn artērēlmasē gibi temel hedeflere odaklanmēĸtēr.  

Cumhuriyet'in ilk yēllarēnda kabul edilen Mahalli Ķdareler Kanunu (1930), belediyelerin teĸkilat yapēsēnē 

d¿zenledi. Belediyeler, ĸehir ve kasabalarēn yerel yºnetim birimleri olarak tanēmlandē. Belediyelerin 
gºrev ve yetkileri, bu kanunla belirlenerek yerel yºnetimlerin daha etkin bir ĸekilde faaliyet gºstermesi 

ama­landē. 

Modern bir ĸehirleĸme anlayēĸē doĵrultusunda planlē kentleĸme projeleri hayata ge­irildi. Altyapē 
yatērēmlarē, ĸehirlerin sosyal ve ekonomik yapēsēnē g¿­lendirmek adēna hēzla arttē. Su, elektrik, 

kanalizasyon gibi temel altyapē hizmetleri belediyeler tarafēndan saĵlandē. 

Belediyelerin g¿­lendirilmesi ve yerel kaynaklarēn daha etkin kullanēlmasē ama­landē. Belediyeler, 
kendi gelir kaynaklarēna sahip olacaklarē bir yapēya kavuĸturuldu. Belediyeler, yerel ekonomiyi 

desteklemek ve kalkēnmayē saĵlamak amacēyla ­eĸitli projeleri hayata ge­irdi. 

Yerel demokrasiye ve katēlēma verilen ºnem arttē. Belediye baĸkanlarē ve meclis ¿yeleri se­imle 

belirlenir hale geldi. Yerel yºnetimler, halkēn daha etkin bir ĸekilde katēlēmēnē teĸvik etmek adēna ­eĸitli 

mekanizmalar oluĸturdu. 

Modern belediyecilik ilkeleri doĵrultusunda hizmet vermeye odaklandē. ķeffaflēk, hesap verebilirlik, 

etkinlik gibi prensiplere dayalē bir yºnetim anlayēĸē benimsendi. Hizmet sunumunda teknolojik 

geliĸmelerden yararlanarak daha etkin ve verimli bir belediyecilik anlayēĸē benimsendi. 

ķehir planlamasē, kentlerin d¿zenli ve planlē bir ĸekilde b¿y¿mesini saĵlamak amacēyla ºnemli bir rol 

oynamēĸtēr. Mimarlar, ĸehir plancēlarē ve diĵer uzmanlarēn katēlēmēyla ger­ekleĸtirilen projelerle 
ĸekillenmiĸtir. Bu projeler, kentsel altyapēyē g¿­lendirmeyi, yeĸil alanlarē artērmayē ve s¿rd¿r¿lebilir 

ulaĸēm sistemleri oluĸturmayē ama­lamēĸtēr. 

ķehir planlamasēnda k¿lt¿r ve sanatēn rol¿, Cumhuriyet dºneminde giderek artmēĸtēr. K¿lt¿r ve sanat 

etkinlikleri, ĸehirlerin sosyal ve k¿lt¿rel yaĸamēnē zenginleĸtirmeyi ama­lamēĸtēr. K¿lt¿r merkezleri, 
m¿zeler, sanat galerileri ve parklar, ĸehirlerin k¿lt¿rel mirasēnē koruma ve yayma amacēyla hayata 

ge­irilmiĸtir. 
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Modern belediyecilik, s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma ve ­evresel duyarlēlēk ilkelerine odaklanmēĸtēr. ķehirlerin 

­evresel etkilerini en aza indirmek, yeĸil alanlarē artērmak ve enerji verimliliĵini saĵlamak bu ­er­evede 

ºnemli hedefler arasēnda yer almēĸtēr. 

1.5. T¦RKĶYE CUMHURĶYETĶ D¥NEMĶ (1923-G¦N¦M¦Z) 

1.5.1. 1930'lu Yēllardaki Yerel Yºnetim Durumu 

Belediyelerin mali kaynaklarē artērēlarak daha etkin hizmet sunmalarē hedeflenmiĸ, bu dºnemde kērsal 

alanlardaki kºylerin de yerel yºnetimlere entegre edilmesi saĵlanmēĸtēr. 

T¿rkiye Cumhuriyeti dºnemindeki yerel yºnetimlerin evrimi, modernleĸme s¿reci, reformlar ve 

g¿n¿m¿zdeki durumu, ¿lkenin sosyo-ekonomik yapēsēndaki deĵiĸimlere paralel olarak ĸekillenmiĸtir. 
Bu s¿re­, yerel yºnetimlerin daha etkin, katēlēmcē ve s¿rd¿r¿lebilir bir ĸekilde hizmet sunmalarēnē 

ama­lamēĸtēr. 

1.5.2. Belediyelerin Modernleĸme S¿reci 

Cumhuriyetin ilanēyla birlikte belediyelerde modernleĸme s¿reci baĸlamēĸtēr. Merkezi yºnetim, 

belediyeleri g¿­lendirmek ve etkin bir hizmet sunumunu saĵlamak amacēyla ­eĸitli reformlara 

yºnelmiĸtir. 

Belediyelerin altyapē hizmetleri, ĸehir planlamasē ve sosyal alanlarda modernleĸme ­abalarē, T¿rkiye'nin 

ĸehirleĸme s¿recini yºnlendirmiĸtir. Bu s¿re­te belediyelerin iĸlevleri, yºnetim yapēlarē ve hizmet 

alanlarē geniĸlemiĸtir.  

1930'lu yēllarda belediyelerin kuruluĸuyla birlikte, yerel yºnetim birimleri daha etkin bir ĸekilde 
organize edilmiĸtir. Bu dºnemde belediyeler, belirli bir n¿fusa sahip yerleĸim yerlerinde kurulmuĸ ve 

yerel yºnetim birimleri olarak gºrev almēĸtēr. Cumhuriyet dºneminde belediyelerin kuruluĸu, modern 

bir yerel yºnetim anlayēĸēnēn temelini oluĸturmuĸtur.  

1.5.2.1. Belediye Kanunlarē 

Cumhuriyet'in ilanēndan sonra ­ēkarēlan Belediye Kanunlarē ile belediyelerin kuruluĸu d¿zenlenmiĸtir. 

1930, 1933 ve 1938 yēllarēnda ­ēkarēlan kanunlar, belediyelerin teĸkilatlanmasē, gºrevleri ve yetkileri 

konusunda detaylē h¿k¿mler i­ermiĸtir. 1930 tarihli 1580 sayēlē Belediye Kanunuônu bu s¿recin 
baĸlangēcē olarak ifade etmek m¿mk¿nd¿r. Yasa ile 1877 tarihli Dersaadet ve Vilayet Belediye 

Kanunlarē ile ek d¿zenlemelerin t¿m¿ kaldērēlmēĸ, ilk kez 1924 tarihli Kºy Kanunuônda yer alan 2 bin 

n¿fus ĸartē, belediye kurulabilme ºl­¿t¿ olarak belirlenmiĸtir (¥zg¿r, 2008: 143). 

1.5.3. Belediyelerin Gºrev ve Yetkileri 

Belediyelerin gºrev ve yetkileri, zaman i­inde geniĸletilmiĸtir. Ķlk kurulan belediyeler temel altyapē 

hizmetlerini saĵlarken, ilerleyen yēllarda sosyal, k¿lt¿rel ve ekonomik alanlarda da faaliyet gºstermeye 
baĸlamēĸlardēr. Belediyeler, konut inĸaatē, eĵitim, saĵlēk, k¿lt¿r-sanat etkinlikleri gibi bir­ok alanda 

hizmet sunmaktadēr. Cumhuriyet dºneminde belediyelerin gºrev ve yetkileri, toplumun ihtiya­larēna 

cevap verecek ĸekilde d¿zenlenmiĸtir. Bu kapsamda, belediyelerin sahip olduĵu gºrev ve yetkiler ĸu 

ĸekildedir: 

¶ Belediyeler, altyapē hizmetlerini y¿r¿tmekle sorumludur. Su, kanalizasyon, yol, elektrik gibi temel 

altyapē hizmetlerini planlamak, uygulamak ve bakēmēnē yapmak belediyelerin gºrevleri arasēndadēr. 

¶ Belediyeler, yerelde eĵitim ve k¿lt¿r hizmetlerini d¿zenleyerek toplumun sosyal ve k¿lt¿rel 
ihtiya­larēna cevap verirler. Bu kapsamda, k¿t¿phaneler, k¿lt¿r merkezleri, etkinlikler d¿zenleme 

gibi faaliyetler belediyelerin sorumluluk alanēna girer. 

¶ Belediyeler, yerel saĵlēk hizmetlerini d¿zenlemek ve yºnlendirmekle sorumludur. Saĵlēk 

merkezleri, hastaneler, aĸē kampanyalarē gibi konularda belediyeler etkin rol oynar. 

¶ Belediyeler, ­evre d¿zenlemesi konusunda gºrevlidir. Yeĸil alanlarēn korunmasē, ­evre kirliliĵi ile 
m¿cadele, ĸehir planlamasē gibi konularda belediyelerin yetkileri bulunmaktadēr. 
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¶ Belediyeler, imar planlarē hazērlayarak kentleĸme s¿recini d¿zenlerler. Yerleĸim alanlarēnē 

planlamak, yeni alanlarēn a­ēlmasēnē yºnlendirmek ve ĸehir planlamasē belediyelerin sorumluluklarē 

arasēndadēr. 

1.5.4. Belediye Meclisi ve Baĸkanlēk Sistemi 

Belediyelerin yºnetiminde demokratik ilkelerin ºn plana ­ēkmasēyla birlikte, belediye baĸkanlēĵē ve 

meclis sistemi oluĸturulmuĸtur. Belediye baĸkanlarē ve meclis ¿yeleri, se­imle belirlenen temsilciler 
aracēlēĵēyla gºreve gelmiĸtir. Belediyelerin modernleĸme s¿recinde yºnetim yapēsēnēn 

demokratikleĸmesi ºnemli bir adēmdēr. Bu kapsamda belediye meclisi ve baĸkanlēk sistemi ĸu unsurlarē 

i­ermektedir. 

Modern belediyecilik anlayēĸēnda, yerel yºnetim kararlarēnē almak ve denetlemek ¿zere belediye meclisi 
oluĸturulmuĸtur. Belediye meclisi, se­ilmiĸ ¿yelerden oluĸur ve belediyenin ana karar organēdēr. Meclis 

toplantēlarē, yerel sorunlarē ele alēr, b¿t­eyi onaylar ve belediyenin genel politikalarēnē belirler. 

Belediyelerde baĸkanlēk sistemi, belediye baĸkanēnēn doĵrudan halk tarafēndan se­ilmesini ºngºr¿r. 
Baĸkan, belediyenin y¿r¿tme organēnē temsil eder ve belediye meclisinin kararlarēnē uygular. Baĸkanlēk 

sistemi, yerel yºnetimde daha hēzlē karar alēnmasēna ve daha etkin bir yºnetim saĵlanmasēna katkēda 

bulunur. 

Belediye baĸkanlarē ve meclis ¿yeleri, demokratik bir s¿re­ olan se­imlerle belirlenir. Halk, kendilerini 

en iyi ĸekilde temsil edecek olan adaylarē se­erek belediye yºnetimine katēlēr. Bu s¿re­, yerel yºnetimde 

demokratik katēlēmē artērēr. Belediye baĸkanlarē, partili veya partisiz olarak se­ilebilir. Bu durum, yerel 

dinamiklere ve tercihlere baĵlē olarak deĵiĸiklik gºsterir.  

1.5.5. Yerel Gelir Kaynaklarē 

Belediyelerin gelir kaynaklarē ­eĸitlenmiĸ ve geniĸlemiĸtir. Vergi, har­lar, ºzkaynaklar ve merkezi 

h¿k¿metten saĵlanan transferlerle belediyeler, mali a­ēdan daha g¿­l¿ hale gelmiĸtir. Bu durum, yerel 
yºnetimlerin daha etkin hizmet sunmasēna olanak tanēmēĸtēr. Belediyelerin modernleĸme s¿recinde 

finansal s¿rd¿r¿lebilirlik ve baĵēmsēzlēk, yerel gelir kaynaklarēnēn ­eĸitlendirilmesiyle ºnem 

kazanmēĸtēr. Bu baĸlēk altēnda yer alan unsurlar, belediyelerin mali kaynaklarēnē artērmak ve daha etkin 

hizmet sunabilmek adēna attēĵē adēmlarē i­ermektedir. 

Belediyeler, yerel sakinlerden alēnan vergilerle ºnemli bir gelir elde eder. Arazi vergileri, emlak 

vergileri, ­evre temizlik vergileri gibi ­eĸitli vergi kalemleri belediyelerin mali kaynaklarē arasēnda yer 

alēr. 

Ķnĸaat, ­evre d¿zenlemesi, reklam gibi faaliyetler i­in alēnan har­lar ve ruhsat ¿cretleri, belediyelerin 

gelir kaynaklarēndan biridir. Bu yºntemle belediyeler, ĸehir planlamasē ve d¿zenlemelerine finansal 

destek saĵlar. 

Merkezi h¿k¿met, belediyelere ­eĸitli transferler yaparak mali destek saĵlar. Bu transferler, 

belediyelerin belirli projelerini hayata ge­irmelerine ve genel maliyetlerini karĸēlamalarēna yardēmcē 

olur. 

Belediyeler, yerel iĸletmelerden veya vatandaĸlardan alēnan baĵēĸlarla ek gelir elde edebilir. ¥zellikle 

sosyal projeler i­in yapēlan baĵēĸlar, belediyelerin topluma yºnelik hizmet kapasitesini artērabilir. 

1.6.  1930 SONRASI YILLARDAKĶ YEREL Y¥NETĶM REFORMLARI  

1.6.1. Yerel Yºnetim Birimlerinin Yeniden D¿zenlenmesi 

Yerel yºnetim birimlerinin sēnērlarē ve yetki alanlarē, coĵrafi ve n¿fus ºzellikleri dikkate alēnarak 

yeniden ­izilmiĸtir. Bu, daha etkili hizmet sunumunu saĵlamak amacēyla yapēlmēĸtēr.  

Reformlarla birlikte belediyelerin gºrev ve sorumluluklarē net bir ĸekilde belirlenmiĸ, temel altyapē 

hizmetlerinin yanē sēra k¿lt¿rel ve sosyal alanlarda da faaliyet gºstermeleri ºngºr¿lm¿ĸt¿r. 

Yerel demokrasiyi g¿­lendirmek adēna belediyelerde meclis ve baĸkanlēk sistemine ge­ilmiĸtir. 

Belediye baĸkanlarē ve meclis ¿yeleri, se­imle belirlenen temsilciler aracēlēĵēyla gºreve gelmiĸtir. 
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Yerel yºnetimlere katēlēmēn artērēlmasē amacēyla, halkēn belediye kararlarēna daha etkin bir ĸekilde 

katēlabilmesi i­in ­eĸitli mekanizmalar oluĸturulmuĸtur. 

1.6.2. Mali Yapēnēn G¿­lendirilmesi 

Belediyelerin gelir kaynaklarē ­eĸitlendirilerek vergi, har­lar, ºzkaynaklar ve merkezi h¿k¿metten 

saĵlanan transferlerle mali baĵēmsēzlēklarē artērēlmēĸtēr. 

Belediyelerin harcamalarēnēn denetimi i­in etkili bir mali denetim mekanizmasē oluĸturulmuĸ, bºylece 

harcamalarēn ĸeffaf bir ĸekilde yºnetilmesi saĵlanmēĸtēr. 

Belediyelerin b¿t­e disiplinini saĵlamak amacēyla ­eĸitli ºnlemler alēnmēĸ ve yerel mali istikrarēn 

korunmasē ºn planda tutulmuĸtur.  

1.6.3. Yerel Demokrasinin G¿­lendirilmesi 

Reformlarla birlikte yerel halkēn belediyelerin yºnetimine daha fazla katēlēmē ºngºr¿lm¿ĸ ve demokratik 

s¿re­lere daha fazla aĵērlēk verilmiĸtir. 

Yerel yºnetim birimleri, daha baĵēmsēz bir yapēya kavuĸturularak yerel ihtiya­lara daha etkin ve hēzlē 

­ºz¿mler ¿retebilecek bir konuma getirilmiĸtir. 

Yerel demokrasinin g¿­lendirilmesi kapsamēnda toplumsal cinsiyet eĸitliĵine de vurgu yapēlmēĸ, 
kadēnlarēn yerel yºnetimlerde daha etkin bir rol oynamasē teĸvik edilmiĸtir. Kadēnlarēn belediye 

se­imlerinde se­me ve aday olma hakkē 3 Nisan 1930'da Belediye Kanunu'nun kabul edilmesiyle 

tanēndē. 

Yerel yºnetim birimlerinin karar alma s¿re­lerine daha fazla katēlēmē saĵlanarak, yerel ihtiya­lara daha 

duyarlē ve etkin ­ºz¿mler ¿retebilmeleri ama­lanmēĸtēr. 

Belediyelerin sorumluluk alanlarē geniĸlemiĸ, altyapē hizmetleri ve kentsel iyileĸtirmelerde ºnemli 

adēmlar atēlmēĸtēr. 

1930'lu yēllardan itibaren belediyeler, su, kanalizasyon, yol gibi altyapē projelerini hayata ge­irmiĸtir. 

Bu dºnemde kentleĸme s¿reciyle birlikte altyapē ihtiya­larē da artmēĸ, belediyeler bu ihtiya­larē 

karĸēlamak amacēyla ­eĸitli projeler ger­ekleĸtirmiĸtir. 

Yerel yºnetim reformlarēyla birlikte belediyelerin hizmet ­eĸitliliĵi geniĸlemiĸtir. Temel altyapē 
hizmetlerinin yanē sēra k¿lt¿rel etkinlikler, spor alanlarē, yeĸil alanlar gibi bir­ok yeni hizmet 

belediyelerin sorumluluĵuna girmiĸtir. 

Kentleĸme s¿reciyle birlikte ulaĸēm ihtiya­larē artmēĸtēr. Belediyeler, toplu taĸēma sistemlerini kurarak 

ĸehir i­i ulaĸēmēn d¿zenlenmesine katkē saĵlamēĸtēr. 

Reformlar ­er­evesinde belediye baĸkanlarē ve meclis ¿yelerinin se­im yºntemlerinde deĵiĸikliklere 

gidilmiĸ, daha demokratik ve ĸeffaf bir se­im s¿reci benimsenmiĸtir. 1960 yēlēndan sonraki dºnemde, 
yerel yºnetimlere iliĸkin yeni kanunlar ­ēkarēlmasēndan ziyade, var olan kanunlarēn ruhen yeni kabul 

edilen 1961 Anayasaôsēna benzetilmeye ­alēĸēldēĵē gºr¿lmektedir. Bu dºnemde askeri m¿dahalenin 

etkisiyle de olsa gerek, ilk d¿zenleme 1960 yēlēnda, belediye baĸkanlarēnēn gºrevlerinden azledilmesiyle 

ger­ekleĸmiĸtir. 10 Haziran 1960 g¿n¿ Resmi Gazete ôde yayēnlanan 5/211 sayēlē Bakanlar Kurulu kararē 
ile yeni se­imlere deĵin var olan belediye baĸkanlarēnēn gºrevlerine son verilerek atama yoluyla yeni 

belediye baĸkanlarēnēn gºreve getirilmesi kararlaĸtērēlmēĸtēr. Ķstanbul ve Ķzmir illeri dēĸēnda il 

merkezlerinde valiler, il­e merkezlerinde ise kaymakamlar belediye baĸkanlēĵē gºrevine getirilmiĸlerdir. 

Daha sonrasēnda ger­ekleĸen bir uygulama ile belediye meclisleri de feshedilmiĸtir (Al, 2005: 122). 

1.7. 1980 SONRASI YEREL Y¥NETĶM ANLAYIķINDAKĶ DEĴĶķĶM 

1980 sonrasēnda T¿rkiye'de ger­ekleĸen siyasi ve ekonomik deĵiĸimler, yerel yºnetim anlayēĸēnda da 
etkili olmuĸtur. Belediyelerin mali yºnetimi, kaynak kullanēmē ve hizmet sunumu konularēnda reformlar 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. 1980ôli yēllarda Afyon, ¢orum, Sivas, Erzurum harici illerde belediye baĸkanlarēnēn 

gºrevlerine son verilmiĸ, denetimci belediye anlayēĸēyla b¿y¿k bir kēsmē b¿rokrat olan yeni kiĸiler 

merkez tarafēndan atanarak gºrevlendirilmiĸtir (Kazancē, 1983, 50-51). 
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1.7.1. Yerinden Yºnetim ve Merkeziyet­ilik 

Bu dºnemde yapēlan reformlarla birlikte belediyelerin yetki ve sorumluluklarē geniĸletilmiĸ, yerel 
yºnetimlere daha fazla ºzerklik tanēnmēĸtēr. Belediyeler, yerel ihtiya­lara daha etkin cevap verebilmek 

amacēyla g¿­lendirilmiĸtir. 

Merkeziyet­ilikten uzaklaĸarak yerinden yºnetim anlayēĸēna ge­ilmiĸ, yerel hizmet standartlarē 

belirlenmiĸ ve bu standartlara uygun ĸekilde hizmet sunma zorunluluĵu getirilmiĸtir. 

Mahalli idarelerin g¿­lenmesi amacēyla yapēlan d¿zenlemelerle belediyeler, kendi bºlge ve ĸehirlerinde 

daha etkin bir ĸekilde hizmet verebilmek i­in gerekli kaynaklara daha kolay ulaĸabilir hale gelmiĸtir. 

1.7.2. Yerel Ekonomi ve Yatērēmlar 

Yerel yºnetimler, kendi bºlgelerinde ekonomik kalkēnmayē desteklemek amacēyla ­eĸitli projeleri 

baĸlatmēĸlardēr. Bu projeler arasēnda iĸ alanlarēnēn oluĸturulmasē, k¿­¿k iĸletmelerin desteklenmesi ve 

yerel ekonominin ­eĸitlendirilmesi yer almaktadēr. 

Yerel yºnetimler, altyapē ve ¿st yapēya yºnelik yatērēm projelerini planlamēĸ ve uygulamēĸlardēr. 

Yollarēn, su ve kanalizasyon sistemlerinin modernleĸtirilmesi, enerji projeleri gibi altyapē yatērēmlarē ile 

kentsel dºn¿ĸ¿m projeleri, yerel ekonominin g¿­lenmesine katkē saĵlamēĸtēr. 12 Eyl¿l 1980 askeri 
m¿dahalesi sonrasēnda Mili G¿venlik Konseyinin 34 numaralē kararēnēn uygulanmasē neticesinde ortaya 

­ēkan sorunlarēn giderilmesi i­in ­ēkarēlan 2561 sayēlē ñB¿y¿kĸehirlerin Yakēn ¢evresindeki Yerleĸim 

Yerlerinin Ana Belediyelere Baĵlanmalarē Hakkēndaò Kanun ile b¿y¿k ĸehirlerde n¿fusu 300 bini ge­en 

ana belediyelerin etrafēnda kurulan k¿­¿k belediyelerin ana belediyelere baĵlanmasē saĵlanmēĸtēr. 
Ķstanbul i­in ºzel ama­lē metropoliten bir oluĸum olan Ķstanbul Su ve Kanalizasyon Ķdaresi (ĶSKĶ) Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿ ve Boĵazi­i Ķmar M¿d¿rl¿ĵ¿ ile Heyetinin kurulmasē da sistemli bir b¿y¿kĸehir yºnetimine 

yºnelik atēlan ºnemli bir adēm olmuĸtur (Alēcē, 2012: 28). 

Yerel yºnetimler, ºzel sektºrle iĸ birliĵi i­inde ­alēĸarak yerel ekonomiyi desteklemiĸlerdir. Aynē 

zamanda yerel iĸletmelere teĸvikler saĵlayarak ve istihdamē artērmaya yºnelik politikalar uygulayarak 

ekonomik b¿y¿meyi teĸvik etmiĸlerdir. 

1.7.3. Katēlēmcē Yºnetim Anlayēĸē 

Yerel yºnetimler, karar alma s¿re­lerine halkēn daha etkin katēlēmēnē saĵlamak amacēyla ­eĸitli 

mekanizmalar oluĸturmuĸlardēr. Mahalle konseyleri, katēlēm toplantēlarē ve ­eĸitli forumlar aracēlēĵēyla 

halkēn fikir ve ºnerilerine yer verilmiĸtir. 

Katēlēmcē yºnetim anlayēĸēyla birlikte yerel yºnetimler, karar alma s¿re­lerini daha ĸeffaf hale 

getirmiĸlerdir. Kamuoyuyla paylaĸēlan bilgiler, kararlarēn daha geniĸ bir kesim tarafēndan bilinirliĵini 

artērmēĸtēr. 

Sivil toplum kuruluĸlarēyla iĸ birliĵi yaparak toplumsal sorunlara ­ºz¿m bulmaya yºnelik projelerde yer 

almēĸlardēr. Bu iĸ birliĵi sayesinde daha kapsamlē ve katēlēmcē projeler hayata ge­irilmiĸtir. Gºn¿ll¿l¿k 

temeline dayanan sivil toplum kuruluĸlarē halkēn taleplerinin yºnetime iletilmesinde ºnemli bir ara­tēr. 

1980 sonrasēnda gerek d¿nyadaki geliĸmeler gerekse bunlarēn yansēmasē olarak ¿lkemizdeki geliĸmeler 
sivil toplum kuruluĸlarēnēn ºnemini daha da arttērmēĸ, bu kuruluĸlarē yerel yºnetimlerle birlikte, 

demokrasinin vazge­ilmez unsurlarēndan birisi haline getirmiĸtir (Oktay, Pekk¿­¿kĸen, 2009:174).  

1.8.  2000'LERDEN G¦N¦M¦ZE YEREL Y¥NETĶMLERĶN DURUMU 

B¿y¿kĸehir belediyelerinin g¿­lenmesi, il­e belediyeleri ve kºyler arasēndaki koordinasyonun 

artērēlmasē, yerel yºnetimlerin daha etkin ve s¿rd¿r¿lebilir bir ĸekilde iĸlemesini saĵlamēĸtēr. 2000'li 

yēllardan itibaren T¿rkiye'deki yerel yºnetimlerin saĵladēĵē hizmetlerin geniĸlemesi ve ­eĸitlenmesi ele 
alēnmaktadēr. Bu alt baĸlēk altēnda yerel yºnetimlerin saĵlēk, eĵitim ve k¿lt¿r-sanat alanlarēndaki 

hizmetleri ­eĸitlendirmesini inceleyebiliriz. 

1.8.1. Eĵitim Hizmetleri 

Eĵitim kurumlarēnēn fiziksel altyapēsēnē g¿­lendirmeye yºnelik projeler ger­ekleĸtirmiĸlerdir. Yeni okul 
binalarē inĸa edilmesi, mevcut binalarēn bakēm-onarēm ­alēĸmalarē gibi faaliyetler bu kapsamda 

deĵerlendirilir. 
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Okullara eĵitim materyali ve kaynak saĵlama konusunda ­eĸitli destekler sunmuĸlardēr. Kitap, kērtasiye 

malzemeleri, bilgisayar ve teknolojik ekipman gibi ihtiya­larēn karĸēlanmasē amacēyla ­alēĸmalar 

yapēlmēĸtēr. 

Eĵitim konusunda farkēndalēĵē artērmak amacēyla d¿zenlenen kampanya ve seminerler, yerel 

yºnetimlerin eĵitim hizmetleri kapsamēndaki etkinliklerinden biridir. ¥ĵrencilere yºnelik meslek 

se­imi, eĵitim-ºĵretim s¿recinde veli katēlēmē gibi konularda bilin­lendirme ­alēĸmalarē yapēlēr. 

Yerel yºnetimler, baĸarēlē ºĵrencilere eĵitim burslarē saĵlayarak veya eĵitimde baĸarēyē teĸvik edici 

ºd¿ller d¿zenleyerek eĵitim alanēnda motivasyonu artērmaya ­alēĸērlar. 

1.8.2. K¿lt¿r ve Sanat Etkinlikleri 

Sanat galerileri ve sergi alanlarē oluĸturarak yerel sanat­ēlara platform saĵlar. Bu alanlarda d¿zenlenen 

sergiler, sanatseverlerle buluĸur ve k¿lt¿rel etkileĸimi artērēr.  

M¿zik, dans, tiyatro gibi sanat dallarēnda d¿zenlenen konserler ve festivaller, yerel k¿lt¿r¿ canlandērēr 

ve sanat­ēlara sahne alma imkanē sunar. 

Yerel yºnetimler, halka yºnelik sanat atºlyeleri ve eĵitim programlarē d¿zenleyerek sanatēn 

yaygēnlaĸmasēna katkē saĵlar. Resim, m¿zik, dans gibi bir­ok alanda d¿zenlenen etkinliklerle toplumun 

sanata olan ilgisi artar. 

Tarihi ve k¿lt¿rel mirasē korumak adēna ­eĸitli projeler y¿r¿t¿r. Restore edilen tarihi mekanlar, m¿zeler 

ve anētlar bu kapsamda deĵerlendirilebilir. 

1.8.3. Teknolojik Altyapēnēn G¿­lendirilmesi 

Yerel yºnetimler, vatandaĸlarla etkileĸimi artērmak ve hizmetleri daha eriĸilebilir hale getirmek 

amacēyla ­eĸitli e-belediyecilik uygulamalarēnē hayata ge­irir. Online hizmet baĸvurularē, ºdeme 

sistemleri ve bilgi paylaĸēm platformlarē gibi uygulamalar bu kapsamda deĵerlendirilir. 

Teknolojik geliĸmelerle birlikte yerel yºnetimler, akēllē ĸehir projeleriyle ĸehirlerin daha verimli ve 

s¿rd¿r¿lebilir olmasēnē hedefler. Trafik yºnetimi, enerji verimliliĵi, g¿venlik sistemleri gibi akēllē ĸehir 

uygulamalarē bu baĸlēk altēnda incelenir. 

Yerel yºnetimler, vatandaĸlara ait verilerin g¿venliĵini saĵlamak ve bu verilerden anlamlē bilgiler 
­ēkarmak i­in bilgi g¿venliĵi ve veri analitiĵi konularēna odaklanēr. G¿­l¿ bir teknolojik altyapē, bu 

alanda baĸarēlē ­alēĸmalarēn temelini oluĸturur.  

Teknolojik altyapēnēn g¿­lendirilmesi, katēlēmcē bir yºnetim anlayēĸēnēn da ºn¿n¿ a­ar. Dijital 
platformlar aracēlēĵēyla d¿zenlenen ­evrim i­i toplantēlar, anketler ve interaktif uygulamalar, 

vatandaĸlarēn karar alma s¿re­lerine daha etkin bir ĸekilde katēlmasēnē saĵlar. 

Yerel yºnetimlerin ­evre dostu projelerini ve s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma hedeflerine yºnelik ­alēĸmalarēnē 
deĵerlendirebiliriz. Yeĸil alanlarēn artērēlmasē, enerji verimliliĵi projeleri ve ­evresel koruma faaliyetleri 

ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

¢evre dostu ve s¿rd¿r¿lebilir kalkēnmayē destekleyen yeĸil altyapē projelerini hayata ge­irir. Parklar, 

bah­eler, bisiklet yollarē gibi doĵayla uyumlu alanlar oluĸturularak ĸehirlerin yaĸanabilirliĵi artērēlēr. 

Enerji t¿ketimini azaltmak amacēyla ­eĸitli enerji verimliliĵi projelerini destekler. Binalarēn 

yenilenebilir enerji kaynaklarēna ge­iĸi, enerji tasarruflu aydēnlatma sistemleri gibi uygulamalar bu 

baĸlēk altēnda incelenir. 

S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma hedefleri doĵrultusunda yerel yºnetimler, atēk yºnetimi ve geri dºn¿ĸ¿m 

projelerine ºnem verir. Atēk toplama sistemleri, geri dºn¿ĸ¿m tesisleri kurularak ­evre ¿zerindeki 

olumsuz etkiler en aza indirilir. 

S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma, toplumun geniĸ bir kesimini kapsamalēdēr. Yerel yºnetimler, toplumsal katēlēm 

projeleriyle farklē gruplarēn ihtiya­larēna odaklanēr ve bu gruplarē kalkēnma s¿re­lerine dahil eder. 

 

 



 21
th

 UBAK,  12-13 October 2024, Ankara  
 

 
 

| 96 

SONU¢ 

T¿rkiyeôde yerel yºnetimlerin geliĸimi, tarihsel s¿re­ i­inde pek ­ok kritik aĸamadan ge­miĸtir. En 
ºnemli dºn¿m noktalarēndan biri, 1930ôda ­ēkarēlan 1580 sayēlē Belediye Kanunu olmuĸtur. Bu kanun, 

modern yerel yºnetim anlayēĸēnē ĸekillendirerek belediyelerin gºrev, yetki ve sorumluluklarēnē 

belirlemiĸ ve yerel demokrasiyi g¿­lendirmiĸtir. Belediye baĸkanlarēnēn se­imle gºreve gelmesi, yerel 
halkēn yºnetime daha aktif katēlēmēnē saĵlamēĸ, bºylece yerel yºnetimler, altyapē, saĵlēk, eĵitim ve 

sosyal hizmetler gibi alanlarda ĸehirlerin geliĸiminde ºnemli bir rol ¿stlenmiĸtir. 

Son yēllarda ise, yerel yºnetimlerdeki en ­arpēcē geliĸme 6360 sayēlē B¿y¿kĸehir Belediye Kanunu ile 

ger­ekleĸmiĸtir. 2012ôde y¿r¿rl¿ĵe giren bu kanun, b¿y¿kĸehir belediyelerinin yetki alanēnē il 
genelindeki t¿m yerleĸim yerlerine geniĸleterek, kērsal alanlara da hizmet sunmalarēna olanak tanēmēĸtēr. 

Bu, yerel yºnetimlerin daha kapsayēcē ve eĸitlik­i bir hizmet anlayēĸēnē benimsemesine katkē saĵlamēĸ, 

kērsal bºlgelerdeki altyapē ve sosyal hizmetlerde ºnemli iyileĸmelere yol a­mēĸtēr. 

Bu geliĸmelerin yanē sēra, modern teknolojinin sunduĵu imk©nlarla birlikte e-belediyecilik 

uygulamalarē, yerel yºnetimlerin etkinliĵini artērmēĸ ve vatandaĸlarla daha hēzlē ve doĵrudan iletiĸim 

kurma fērsatē sunmuĸtur. Genel olarak, yerel yºnetimlerin mali ºzerkliĵi, toplumsal katēlēm ve teknolojik 
dºn¿ĸ¿mle birleĸerek, ĸehirlerin s¿rd¿r¿lebilir kalkēnmasēnda ve toplumun refahēnda kilit bir rol 

oynamēĸtēr. Bu s¿re­, T¿rkiyeônin yerel yºnetim modelini g¿­lendiren ve geleceĵe taĸēyan en ºnemli 

ara­larē ortaya koymuĸtur. 
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1¢OM¦ Ķlahiyat Fak¿ltesi 

 

¥zet: Nuh Tufanôē bir­ok dinde bir­ok k¿lt¿rde var olan bir olaydēr. ¦­ b¿y¿k dinin kutsal metinlerinde de yer 

yer bu konu anlatēlmaktadēr fakat en detaylē olarak Tevratôta bahsedilir. Tekvin Kitabēnēn 3 Babē bu hadiseden 
sºz eder. Tufan ºncesi durum, olayēn oluĸ anē ve sonrasēnda yaĸanēlanlar adeta bir tiyatro sahnesi gibi detaylē bir 

bi­imde tasvir edilir. Biz de bu ­alēĸmamēzda ºnce Tufan ve Nuh kelimelerinin etimolojisini inceleyip ardēndan 

Tevrat metnini okuyarak olayē irdeleyeceĵiz. Nuhôun gºnderildiĵi kavmin durumunu, bu felakete sebep olan 

davranēĸlarēnē, geminin yapēm aĸamasēnē, sular y¿kseldikten sonraki durumu, gemiden ­ēktēktan sonra kurulan 

yeni D¿nyayē, Nuhôun oĵullarēnē ve sonraki nesili ºĵreneceĵiz. Tevrat metninin yanē sēra bir nevi tefsiri olan 

Mirĸadôlardan da yararlanacaĵēz. ¢alēĸmanēn sonunda ise diĵer kutsal kitaplardan Kurôan-ē Kerim ve Ķncilôde bu 

olayēn nasēl anlatēldēĵēna kēsmen deĵinip Tevratôtaki anlatēmla mukayese edeceĵiz. 

Anahtar Kelimeler: Nuh, Tufan, Gemi, Tevrat, Tanrē. 

 

Noah's Flood According to the Torah 
 

Abstract: Noah's Flood is an event that exists in many religions and cultures. It is mentioned in the sacred texts of 
all three major religions, but it is mentioned in most detail in the Torah. Chapter 3 of the Book of Genesis mentions 

this event. The situation before the Flood, the moment of the event and what happened afterwards are described 

in detail like a theater scene. In this study, we will first examine the etymology of the words Flood and Noah and 

then analyze the event by reading the Torah text. We will learn about the situation of the people to whom Noah 

was sent, their behavior that led to this disaster, the construction of the ark, the situation after the waters rose, the 

new world established after they got out of the ark, the sons of Noah and the next generation. In addition to the 

text of the Torah, we will also make use of the Mirshads, a kind of commentary. At the end of the study, we will 

partially touch upon how this event is described in other holy books, the Qur'an and the Bible, and compare it 

with the narrative in the Torah. 

Keywords: Noah, the Flood, Ark, Torah, God. 

 

GĶRĶķ 

Tufan bazē Hint destanlarēnda, S¿merlerde, ¢in kaynaklarēnda, Yunan ve Grek k¿lt¿r¿nde, Hitit ve Babil 
medeniyetlerinde yer alan bir olaydēr. Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi sadece Yahudilikte ve Ķslam medeniyetinde deĵil 

bir­ok k¿lt¿r ve medeniyette gerek farklē isimlerle, gerek farklē kahramanlarla kendisine yer bulmuĸtur. 

Ķnsanlēk tarihinin kadim bir olayēdēr. Kutsal metinlerde yoldan ­ēkmēĸ toplumlara ­eki d¿zen vermek 

i­in anlatēlan Tufan olaylarē mitolojiye de konu olmuĸtur.  

Tufan kelimesinin etimolojisine bakēldēĵēnda ¢incede taifung, Almancada taifun, Ķngilizcede ise typhon 

olarak ge­tiĵi gºr¿l¿r.1 Typhon aynē zamanda Yunan mitolojisinde yer alan bir tanrēdēr. Bu Tanrē yēlan 

gºvdesine sahip, y¿z¿ insanē andēran, kanatlē, ateĸ p¿sk¿ren, kasērgalar yaratan korkun­ bir Tanrēdēr. 

Mēsēr firavunlarēndan bazēlarē da kºt¿l¿klerinden dolayē Typhon adēnē almēĸtēr.2 Bu kelime S¿merlerde 

                                                   
1 Zeynep Yiĵit, ñYahudi ve Ķslam Kaynaklarēna Gºre Hz. Nuh ve Tufanò, Dokuz Eyl¿l ¦niversitesi, Sosyal Bilimler Enstit¿s¿, 
Felsefe ve Din Bilimleri Anabilim Dalē, Ķzmir, 2016, s. 14. 
2 Bilal Aksoy, ¢aĵdaĸ Bilimlerin Iĸēĵēnda Nuhôun Gemisi ve Tufan, 1. Baskē, Ķnsanlēk Yolu Yayēnlarē, Ankara, 1987, s. 10. 
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amuru kelimesiyle aynē anlama gelmektedir. Babil kaynaklarēnda ise abubu olarak yer alēr. Osmanlēcada 

ise tavh sºzc¿ĵ¿yle ifade edilir. Bu da helak olmak anlamēna gelen bir kelimedir.3 

ķiddetli yaĵmur, sel, felaket, aĸērēlēk, fērtēna gibi anlamlara gelen Tufan bazē k¿lt¿rlere gºre sadece su 

ile sēnērlandērēlmamēĸtēr. Ateĸ tufanē, gºzyaĸē tufanē, kan, deprem ve kar tufanlarē vardēr. Hatta bazē 

medeniyetlerde t¿k¿r¿k ve idrar tufanē bile mevcuttur.4 Ķnsanlēk tarihinde bilinen ilk tufan ºyk¿s¿ 

S¿merlerde ge­mektedir. Tabletlerde ge­en bu tufan ile Nuh Tufanôē arasēnda benzerlikler mevcuttur. 

¥rneĵin bu tufan da sel felaketi ĸeklinde olmuĸtur. B¿y¿k bir fērtēnayla baĸlayan bu felaket yedi g¿n 
yedi gece s¿rm¿ĸt¿r. Devasa bir gemi sayesinde kurtulunmuĸtur. Bu ºyk¿deki kahramanēmēz Kral 

Ziusudra da Nuh peygamber gibi tufanēn sonunda Tanrē i­in kurban kesip, hediye etmiĸtir. S¿merlerdeki 

bu tufandan sadece insanlar deĵil Tanrēlar da etkilenmiĸ hatta bu tufanē yaptēklarē i­in piĸman 

olmuĸlardēr. Bu tufanē yapan Tanrē karalar ilahē Enlil, bitmesi i­in uĵraĸan ise su Tanrēsē Enkiôdir.5 Bu 

olayēn bir kēsmē tabletlerde ĸu ĸekilde anlatēlmaktadēr: 

 
B¿t¿n fērtēnalar olanca g¿­leriyle saldērdēlar, 

Aynē anda k¿lt merkezlerinin ¿st¿n¿ kapladē, 

Yedi g¿n, yedi gece boyunca, 

Tufan memleketi kapladēktan, 
Dev gemi fērtēna ile b¿y¿k sulara ­arptēktané6 

 

TEVRATôA G¥RE NUH TUFANI HADĶSESĶ 

Nuh Tufanôē kutsal kitaplar arasēnda en detaylē, en betimleyici olarak Tevratôta yer almaktadēr. Tekvin 

kitabēnēn 3 Babē bu olaydan bahsetmektedir. Altēncē bºl¿mde tufana sebep olan meseleler ve olmadan 

ºnceki durum, yedinci bºl¿mde olayēn nasēl geliĸtiĵi, sekizinci bºl¿mde ise tufan olduktan sonraki 
durum hakkēnda detaylē bilgiler yer almaktadēr. Kurôan-ē Kerimôde ve Ķncilôde bu kadar detaylē 

bahsedilmemektedir. O y¿zden bu olay araĸtērēlērken Tevrat ºnemli bir kaynak olarak kullanēlmaktadēr. 

Nuh kelimesinin etimolojisi hakkēnda farklē gºr¿ĸler mevcuttur. Kimisi Akad­ada yer alan nahu 

kelimesinden geldiĵini sºyler. Bu kelime dinlenmek anlamēndadēr. Kimisi Ķbranicede teskin edici koku, 
tatmin edici esans anlamlarēna gelen nihoah kelimesinden geldiĵini sºyler. ¢¿nk¿ Tevratôa gºre Nuh 

tufandan sonra Tanrēya kurban kesmiĸ ve Tanrē bu g¿zel kokudan memnun kalmēĸtēr. Kimisi de t¿m 

bunlardan farklē olarak Ķbranicede yer alan dinlenmek, yerleĸmek ve sakin kalmak anlamēna gelen nwh 
fiil kºk¿nden geldiĵini iddia eder. Bunun da sebebinin Tufan sonrasēnda geminin Ararat Daĵēna 

yerleĸmesi olmasē muhtemeldir.7 

Talmudôta Nuhôun doĵumundan bahsedilmektedir. Bu bilgilere gºre Nuh, Lamek ve Aĸmuaônēn 
oĵullarēdēr. Aĸmua Hz. Ķdrisôin torunudur. Nuh d¿nyaya s¿nnetli olarak gºzlerini a­mēĸtēr. Lamek 

oĵlunun doĵumuna ­ok sevinmiĸ ve onu bu lanetli topraklardan kurtuluĸun sebebi olarak gºrm¿ĸt¿r. 

S¿nnetli olarak doĵmasē buna bir iĸarettir. Ķslami kaynaklarda Uhnuh ismiyle, Batēda ise Enoch olarak 
bilinen Peygamber Hanokôun apokrif metninde de Nuhôun doĵumu hakkēnda bilgiler yer alēr. Buna gºre 

o doĵduĵunda kar gibi beyaz, sa­larē y¿n gibi g¿r, dudaklarē g¿l gibi kērmēzē, gºzleri de g¿neĸ gibi 

parlaktē. Onun bu g¿zelliĵini gºren Lamek karēsēnēn onu Nefilimden biriyle aldattēĵēnē ve Nuhôun bu 

iliĸki sonucunda d¿nyaya geldiĵini d¿ĸ¿nd¿. Fakat bu metinde g¿zelliĵinin sebebinin bir melek 
olmadēĵē, Nuhôun olaĵan ¿st¿ bir kiĸiliĵe sahip olduĵu ve ileride b¿y¿k iĸler yapacaĵēnēn bildirilmesi 

Lamekôi rahatlattē. 

Nuhôun i­inde doĵduĵu toplum zaman i­erisinde ­ok k¿fre d¿ĸt¿. Putperestlik, ahlaksēzlēk, ­¿r¿m¿ĸl¿k, 
bozulmuĸluk i­erisindeydiler. Nuh ise onlarēn aksine Tanrēya inanan, erdemli, d¿r¿st ve ahlaklē birisidir. 

Bu durum Tevratôta da ĸºyle ifade edilmektedir: 

                                                   
3 Aksoy, s. 8. 
4 Halil Ķbrahim A­maz, Muhtelif Dinlerde Tufan, (Yayēnlanmamēĸ Doktora Tezi), Erciyes  
¦niversitesi, Sosyal Bilimler Enstit¿s¿, Kayseri, 1991, s. 3. 
5 Yiĵit, s.18-19. 
6 ¢ēĵ, T¿rkler, s. 54; Kramer, Mitoloji, s. 174. 
7 Yiĵit, s. 38.  
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ñéFakat N¾h Tanrēônēn gºz¿nde beĵeni bulmuĸtué N¾h d¿r¿st biriydi, kendi neslinde 

kusursuzdu. Tanrē N¾h ile birlikte y¿r¿d¿. N¾h ¿­ oĵul babasē oldu: ķem, Ham ve Yefet. 
D¿nya Tanrēônēn ºn¿nde yozlaĸmēĸtē ve yery¿z¿ su­la dolmuĸtu. Tanrē yery¿z¿n¿ gºrd¿ ve 

iĸte yozlaĸmēĸtē. Zira her v¿cut, yery¿z¿ ¿zerinde yolunu saptērmēĸtē.ò8 

 

Tevratôēn kendi ifadeleriyle Nuhôun ñKusursuzduò diye anēlmasē b¿y¿k bir iltifattēr. Fakat bu ifade 

kimilerine gºre ºvg¿ olarak deĵerlendirilirken kimileri de Nuhôun nesline eleĸtiri olarak gºrm¿ĸt¿r. ķu 

bir ger­ektir ki Nuh toplumdaki en ahlaklē, en namuslu kiĸidir. Bu topluma ºrnek olmasē i­in gelmiĸtir. 

Yozlaĸan insanlarē kurtarmak, onlarē Tanrēnēn ­izdiĵi istikamete yºnlendirmek i­in vazifelendirilmiĸtir. 
Fakat Tevratôta Nuh peygamber olarak ge­memektedir. Ona gºre o insanlēĵēn ikinci atasēdēr, 

Salihlerdendir. 

O dºnemde insanlēk g¿nah bataĵē i­erisindeydi. Tanrēya ortak koĸanlar, sapēk iliĸkiler i­erisinde 
bulunanlar, ahlaksēzlar her yerdeydi. Kanunsuzluk, ĸiddet, ­irkinlik ºnlenemez bir hal almaya 

baĸlamēĸtē. Zorbalēk, yaĵmalama, hayvanlarla cinsel iliĸkiler mevcuttu. Kutsal kabul edilen melekler 

bile insan kēzlarla evlenip ­oĵalmaya baĸlamēĸlardēr. Halk bunlara ñNefilimò adēnē verdi.9  Bazē 

kaynaklara gºre insan kēzlarēyla evlenen meleklerin oĵullarē oldu. Bunlara g¿­ sahibi olduklarē i­in 

devler anlamēna gelen Grekler yani Yunanlēlar denildi.10 Toplumun i­inde bulunduĵu bu ­irkin durum 

ĸu ĸekilde ifade edilmiĸtir: 

 

ñéD¿nya Tanrēônēn ºn¿nde yozlaĸmēĸtē ve yery¿z¿ su­la dolmuĸtu. Tanrē yery¿z¿n¿ gºrd¿ 

ve iĸte, yozlaĸmēĸtē. Zira her v¿cut, yery¿z¿ ¿zerinde yolunu saptērmēĸtē.ò11 

ñéTanrē yery¿z¿nde insanēn kºt¿l¿ĵ¿n¿n artmakta olduĵunu gºrd¿. Ķnsanēn en derin 

d¿ĸ¿ncelerinin yarattēĵē eĵilimler, g¿n boyunca sadece kºt¿yeydi. Tanrē yery¿z¿nde insanē 

yarattēĵēna piĸman oldu ve kalbinde ēstērap ­ekti. Tanrē ñYaratmēĸ olduĵum insanoĵlunu 
yery¿z¿nden sileceĵim insandan evcil hayvanlara, yer hayvanlarēna ve gºky¿z¿ndeki 

kuĸlara kadar. Onlarē yaptēĵēm i­in piĸmanēm.ò12 

 

Tevratôta Tanrēnēn bile piĸmanēm diye nitelendirdiĵi bir topluma Nuh ­ocuk d¿nyaya getirmek istemedi. 

Tanrēnēn d¿nyayē yok edeceĵini biliyordu. Kendisine eĸ edinmekten bile ka­ēndē. Fakat Tanrē Nuhôa 

evlenip ­ocuk sahibi olmasēnē emretti. Eĸini kendisinin se­tiĵine dair de Tanrēnēn buyurduĵuna dair de 

iddialar mevcuttur. Bu kadēn daha ºnce bahsettiĵimiz Enochôun kēzē Naamahôtēr. Enochôun Hz. Ķdris 
olduĵu da sºylenmektedir. Naamah toplumda namusunu ve iffetini koruyan tek kadēndēr. 

Evlendiklerinde Nuh 498, o ise 580 yaĸēndadēr13 Bu evlilikten ilk olarak oĵullarē Yafes d¿nyaya geldi. 

Ardēndan Sam ve Ham oldu. Nuh bu ¿­ erkek ­ocuĵuna Eliakimôin kēzlarēnē eĸ olarak aldē.14 

Tufan ger­ekleĸmeden ºnce Tanrē Nuhôa geminin nasēl yapēlmasē gerektiĵini anlattē. Tevratôta bu 

bilgiler detaylē olarak verilmiĸtir. Diĵer kutsal kitaplarda bu denli mevcut deĵildir. ķu ĸekilde 

anlatēlmaktadēr: 

 

ñéTanrē Nuhôa, t¿m v¿cutlarēn sonu ºn¿me geldi; dedi. ¢¿nk¿ yery¿z¿  (insanlarēn) 

su­larēyla doldu dedi. Bu y¿zden onlarē yery¿z¿yle birlikte yok edeceĵim. Kendine 
servi/gofer aĵacēndan bir gemi yap. Gemiyi bºlmelere ayēr; Ķ­ten ve dēĸtan ziftle sēva. Onu 

ĸu ĸekilde inĸa edeceksin: Geminin uzunluĵu ¿­ y¿z ama geniĸliĵi elli ama ve y¿ksekliĵi 

                                                   
8 Tevrat: 6: 8-12. 
9 M. Salih Ge­it, ñKutsal Kitaplara Gºre Hz. Nuhôun Gemisi Nerede Yapēldē, Nereden Kalktē, Nereye Ķndi?ò, 2020, Aĵrē 
Ķbrahim ¢e­en ¦niversitesi Sosyal Bilimler Enstit¿s¿ Dergisi, s.147-171 
10 Yiĵit, s. 44. 
11 Tekvin, 6: 8-11. 
12 Tekvin, 6: 5-7. 
13 Yiĵit, s. 47. 
14 Yiĵit, s. 47. 
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otuz ama olacak. Gemiye (ēĸēk i­in) bir pencere yap. ¦stteki a­ēklēĵē bir ama (geniĸliĵinde) 

olacak ĸekilde (eĵik) olsun. Geminin kapēsēnē da onun yanēna yerleĸtir. (Gemiyi) alt, ikinci 
ve ¿­¿nc¿ (g¿verteler olacak ĸekilde) yap. Bana gelince; gºklerin altēnda bulunan, yaĸam 

nefesine sahip t¿m v¿cutlarē yok etmek i­in, yery¿z¿ne tufan sularēnē getiriyorum. 

Yery¿z¿ndekilerin hepsi hel©k olacak. Ama sana olan sºz¿m¿ yerine getireceĵim. Sen, 
yanēnda oĵullarēn, eĸin ve oĵullarēnēn eĸleri ile birlikte gemiye gireceksin. Her canlēdan, 

her v¿cuttan -seninle yaĸatēlmalarē i­in her t¿rden- ikiĸer taneyi gemiye getir; erkek ve diĸi 

olsunlar. Her t¿rdeki kuĸtan, her t¿rdeki ­iftlik hayvanēndan ve her t¿rdeki toprak 

hayvanēndan (bunlarēn) her birinden iki tanesi, yaĸatēlmak ¿zere sana gelecekler. Sana 
gelince, yanēna yenilir t¿rdeki her yiyecekten al ve kendine depola. (Bunlar) hem sana, hem 

de onlara (hayvanlara) yiyecek olacaktēr. Nuh, Tanrēônēn kendisine emrettiĵi her ĸeyi yaptē. 

(Tam olarak) bºyle yaptē.ò15 

 

Kaynaklara bakēldēĵēnda amaônēn 48 cmôye tekab¿l eden bir uzunluk birimi olduĵu gºr¿l¿r. Kimisi ise 

bunun 62 cm olduĵunu sºyler. Tanrē Nuhôa t¿m detaylarēyla geminin nasēl olacaĵēnē tarif etmiĸtir. 
Toplam 366 oda yapmasē gerektiĵini, yiyecekleri saklamak i­in 10 tane bºl¿m olmasēnē, istenildiĵi 

zaman a­ēlan istenildiĵi zaman kapatēlan ­eĸmelere sahip 55 tane su deposu gerektiĵini; geminin en alt 

katēnda ­itlik ve vahĸi hayvanlarēnēn, ikinci katta kuĸlarēn, insanlar ve s¿r¿ngenlerin ise ¿­¿nc¿ katta 

olmasē gerektiĵini sºylemiĸtir. Tanrēnēn Nuhôtan kullanmasēnē istediĵi servi/gofer aĵacēnēn ­am aĵacē 
olduĵunu sºyleyenler olduĵu gibi Talmudôta bunun sedir aĵacē olduĵu yazar. Nuhôa d¿ĸen bu aĵa­larē 

kullanarak sandēk ĸeklinde gemi yapēp ¿zerini ziftle sēvamaktēr. Gemi devasa b¿y¿kl¿kte olduĵu i­in 

yapmasē ­ok zaman almēĸtēr. Hatta ºyle ki inĸasēnēn 52 yēl s¿rd¿ĵ¿ yazar. Bazē kaynaklara gºre gemide 

366 ­eĸit sēĵēr hayvanē, 366 ­eĸit kuĸ, 366 ­eĸit, 366 ­eĸit s¿r¿ngen bulunuyordu.16 Bu kadar hayvanē 

bir gemiye sēĵdērmak elbette kolay olmayacaktēr. Nuhôun gemiye erzak olarak bunca hayvana yetecek 

miktarda yeĸillik, tufan sonrasēnda kullanmak i­in tohum ve de insanlarēn yemesi i­in incir ezmesi gibi 

t¿rl¿ gēdalar koymuĸtur. Nuhôun gemisi artēk tufana hazērdēr. 

Tufanēn meydana geldiĵi anlar Tevratôēn Yaratēlēĸ bºl¿m¿nde detaylē bir bi­imde anlatēlmaktadēr. Tanrē 

bu topluma 120 sene boyunca teĸuva17 s¿resi vermiĸtir. Buna aldērmayan insanoĵluna son ĸans olarak 

tufandan ºnce bir hafta daha s¿re vermiĸtir. Gemiye binenleri gºr¿p belki son anda tºvbe ederler diye. 

Fakat halk buna da aldērēĸ etmemiĸ hatta Nuh ile dalga ge­meye devam etmiĸlerdir. Tufan baĸlamadan 

ºnce Tanrē Nuhôa artēk gemiye binmesi emrini vermiĸtir. Yahudilikte Toraôyē a­ēklayan Midraĸ adlē 
eserler mevcuttur. Bunlarda Nuhôun Tanrēnēn bu ­aĵrēsēnē duyduĵunda ona tam g¿venmediĵi i­in sular 

ayak bileklerine gelene kadar gemiye binmediĵi yazar. Bu ifadeyi Nuh belki Tanrēnēn son anda insanlara 

acēyēp bu felaketten vazge­eceĵini d¿ĸ¿nd¿ĵ¿ i­in binmediĵi ĸeklinde yorumlayanlar da olmuĸtur. 

Midraĸlardan bir tanesi olan Sefer Ha-Yashar kitabēnda tufan anē ĸu ĸekilde anlatēlmaktadēr: 

 

ñéO g¿n, Rab b¿t¿n d¿nyayē salladē, g¿neĸ karardē ve b¿t¿n d¿nya ­ok ĸiddetli bir ĸekilde 

sarsēldē. ķimĸekler ­aktē, gºk g¿rledi ve d¿nyanēn b¿t¿n direkleri yēkēldē. Tanrē iĸte bºyle 
bir g¿­ kullandē, ­¿nk¿ insanoĵlu yery¿z¿nde ­ok fazla kºt¿l¿k yapmaya baĸlamēĸtē. Tufan 

baĸlayēnca yaklaĸēk 700 bin erkek ve kadēn geminin ºn¿ne toplandē. N¾h gemiden bu 

insanlara baĵērdē, Hepiniz Tanrēôya karĸē b¿y¿k su­lar iĸlemediniz mi? Bu kºt¿l¿kler 
sebebiyle Tanrē sizin y¿z¿n¿zden d¿nyayē yok edecek. Onlar da biz Tanrē yoluna dºnmeye 

hazērēz, l¿tfen bizim i­in kapēyē a­ da ºlmeyelim dediler.ò 

 

Metinden de anlaĸēlacaĵē ¿zere o anlar olaĵan¿st¿ bir durumdu. Tanrēnēn d¿nyadaki b¿t¿n su 

kaynaklarēnē aynē anda harekete ge­irdiĵinden sºz edilir. Tevratôa gºre kērk g¿n kērk gece yaĵmur 

yaĵmēĸtēr. Sular y¿kseldik­e gemi yerinden kalkmēĸ ve hareket etmeye baĸlamēĸtēr. En y¿ksek daĵēn 

                                                   
15 Tekvin, 6: 9-22. 
16 Hayati Aydēn, ñķ¿phe Edilmez Bir Hakikat Olarak Hz. Nuh Ve Tufan Olayēò, C. 2, S. 14, 2019, Bingºl ¦niversitesi Ķlahiyat 
Fak¿ltesi Dergisi, s. 39-50. 
17 Yahudilikte Teĸuva tºvbe etmek demektir. 
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zirvesi bile suyun i­inde gºr¿nmez hala gelmiĸtir. Hayvanlardan insanlara, bitkilerden var olan b¿t¿n 

canlēlara kadar hi­bir ĸey kalmamēĸtēr. Tanrē hepsini yok etmiĸtir. Sular 150 g¿n boyunca yery¿z¿nde 

kalmēĸtēr.18 

Yine Tevratôta belirtildiĵine gºre gemide bulunulan s¿re zarfēnda insanlarēn cinsi m¿nasebette 

bulunmasē yasaklanmēĸtēr. Aynē kural hayvanlar i­erisinde de ge­erlidir. Bu y¿zden Nuh gemideyken 
oĵullarēnē ve eĸlerini birbirinden uzak tutmuĸtur. Fakat bazē kaynaklara gºre bu yasaĵa en k¿­¿k oĵul 

Ham uymamēĸtēr. Ceza olarak Tanrē onu siyahi yapmēĸtēr. Bu y¿zden zencilerin soyunun Hamôdan 

geldiĵine inananlar olduk­a ­oktur.  

Tufandan sonra nelerin yaĸandēĵē ise Tevratôēn Yaratēlēĸ 8.bºl¿m¿nde anlatēlēr. Metinde yazana gºre 

Tanrē tufanēn dinmesi i­in ºnce r¿zg©r estirmiĸ, bu r¿zg©rdan sonra sular yavaĸ yavaĸ al­almaya 

baĸlamēĸtēr. Gemi 7. ayēn 17. g¿n¿ Ararat daĵēnēn ¿zerine oturmuĸtur. Kimisi bu daĵēn ¿lkemizde yer 
alan Aĵrē Daĵē olduĵunu da sºylemektedir kimisi de Kardunya Daĵē olduĵunu sºyler. Ermenistan da 

olduĵunu iddia edende olduk­a fazladēr. Nuh 40 g¿n daha bu vaziyette bekleyip ardēndan Kuzgun 

kuĸunu dēĸarē kontrol etmesi i­in gºndermiĸ fakat kuzgun bir daha geri dºnmemiĸtir. Nuh bu seferde 

g¿vercin yollamēĸtēr. Ķlk yollayēĸēnda boĸ olarak geri dºnm¿ĸ, ikinci yollayēĸēnda ise gemiye aĵzēnda 
zeytin yapraĵēyla geri gelmiĸtir. Bu sularēn tamamen yery¿z¿nden ­ekildiĵine dair bir iĸarettir. Bunun 

¿zerine yedi g¿n daha bekledikten sonra geminin kapēlarēnē a­ēlmēĸ ve t¿m canlēlar dēĸarē ­ēkmēĸtēr. 

ķ¿kretmek i­in Nuh Mizbeah da denilen sunak inĸa etmiĸtir. Nuhôun kurbanēndan hoĸnut kalan Tanrē 
bir daha yery¿z¿n¿ yok etmeyeceĵine dair sºz vermiĸtir. Bu ahitleĸmenin sembol¿ de Gºkkuĸaĵē 

olmuĸtur.19 Ķnsanlar gºkkuĸaĵēnē gºrd¿ĵ¿ zaman bu ahti hatērlamalē ve teĸuva yapmalēdērlar. Tanrēnēn 

bu sºz¿n¿n ardēndan yery¿z¿ artēk tekrardan hayat bulmaya hazērdēr. Bundan sonra tohumlar tekrar 
ekilecek, canlēlar tekrar ¿reyip ­oĵalacaktēr. Tevratôa gºre ilk ekilen ĸeylerden birisi de ¿z¿m olmuĸtur. 

¢¿nk¿ Nuhôun ĸaraba d¿ĸk¿nl¿ĵ¿ vardēr. ¦z¿m baĵēnē kuracak ve bunlarla ĸarap yapacaktēr. Arzusunu 

ger­ekleĸtiren Nuh bir g¿n ĸarabēn dozunu ka­ērmēĸ ve sarhoĸ olmuĸtur. ¢ēplak bir ĸekilde ­adērēnda 
uzanmaktadēr. Bazē kaynaklara gºre onu bºyle gºren ilk kiĸi torunu Kenôan bazē kaynaklara gºre ise 

k¿­¿k oĵul Hamôdēr. Tekvinô de o anlar ĸu ĸekilde anlatēlmaktadēr: 

 

ñéN¾h toprak adamē olmaya baĸladē ve bir baĵ dikti. (Yaptēĵē) ĸaraptan i­ti ve sarhoĸ 

oldu. ¢adērēn i­inde soyundu. Kenôanôēn babasē Ham, babasēnēn ­ēplaklēĵēnē gºrd¿ ve 

dēĸarēda iki kardeĸine anlattē. ķem, Yefet ile bir giysi aldē ve ikisi, onu omuzlarēna 

yerleĸtirdiler. Geri geri gittiler ve babalarēnēn ­ēplaklēĵēnē ºrtt¿ler. Y¿zleri aksi yºne 
dºn¿kt¿ ve babasēnēn ­ēplaklēĵēnē gºrmediler. N¾h ĸarabēn uyuĸukluĵundan ayēldē ve en 

k¿­¿k oĵlunun kendisine yaptēĵē ĸeyi anladē. ñKenôan lanetlidir!ò dedi. ñKendi 

kardeĸlerine kºleler kºlesi olsun!ò N¾h sonra ķemôin Tanrēsē Aĸem m¿barektir. Kenôan 
ona (ķemôe) kºle olsun dedi. Tanrē Yefetôi geniĸletsin, ama (Tanrēônēn kutsal varlēĵē) ķemôin 

­adērlarēnda barēnsēn ve Kenôan onlara kºle olsun.ò20 

 

Metinden gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere daha ºnce gemide cinsel iliĸki kuralēnē ­iĵneyip siyahi olmakla cezalandērēlan 
Ham bu seferde babasēnēn ayēbēnē gºrd¿ĵ¿ an d¿zeltmek yerine kardeĸlerine anlatēp bu durumla dalga 

ge­meyi tercih etmiĸtir. Bunun ¿zerine abileri Sam ve Yafes babalarēnē o ĸekilde gºrmemek i­in 

y¿zlerini ­evirip, yanlarēna aldēklarē bir giyisiyle de babalarēnēn ¿zerini ºrterler. Nuh kendisine geldikten 
sonra durumu fark eder ve Hamôa kardeĸlerine kºle olsun diye lanet eder. G¿n¿m¿zde siyahilere yapēlan 

sºm¿rgecilik faaliyetlerini bu olayla iliĸkilendirenlerde olmuĸtur. ¢¿nk¿ buna inananlara gºre Hamôēn 

soyundan gelen zenciler kºle olmaya mahk¾mdurlar. Bºylece d¿nyada ērk­ēlēk ve ayrēmcēlēk ortaya 
­ēkmēĸ oldu. Tora ôya gºre Nuhôtan sonra soyunu oĵullarē devam ettirdi. Asya Kētasē Samôēn, Avrupa 

Kētasē Yafesôin, Afrika Kētasē ise Hamôēn soyundan gelmektedir. Bazē kaynaklar zalim Kral Nemrutôun 

da Hamôēn soyundan geldiĵini sºyler. Tevrat Nemrutôtan bahsederken ñD¿nyada g¿­ sahibi ilk kiĸiò21 

                                                   
18 Tekvin, 7: 1-24 
19 Tekvin, 8: 1-22 
20 Tekvin, 9: 20-27. 
21 Tekvin, 10: 8 
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ifadelerini kullanmēĸtēr. Tufandan sonra yoldan en ­ok sapan, g¿nah bataĵēna en ­ok saplanan, putlara 

tapmayē ĸart koĸan ilk kiĸi Nemrut olmuĸtur. Ķnanēĸa gºre atasē Hamôēn lanetlenmesi ¿zerine Nemrut 
Tanrēdan intikam almak ister. Bunun i­in meĸhur Babil Kulelerini inĸa ettirmiĸtir. Amacē gºklere kadar 

­ēkēp Tanrēyla savaĸmaktēr. Tanrē bunu fark edip tekrar tufan gºnderse bile y¿ksek kulelerin onu 

kurtaracaĵēnē d¿ĸ¿nd¿. Daha sonra Tanrēnēn bunu fark edip melekleriyle yery¿z¿ne indiĵi, ­alēĸan 
iĸ­ilerin dillerini karēĸtērdēĵē, bu y¿zden kargaĸa ­ēktēĵē, iĸ­ilerin bu anlaĸmazlēk y¿z¿nden birbirini 

ºld¿rd¿ĵ¿ gibi ifadeler yine Tevratôta yer almaktadēr. Bu olaydan sonra insanlar daĵēlmēĸ, yeni milletler, 

yeni uluslar, yeni lisanlar ortaya ­ēkmēĸtēr. 

SONU¢ 

Nuh Tufanôē olayē kutsal kitaplar arasēnda en ayrēntēlē olarak Tevratôta anlatēlmaktadēr. Gerek yazēlē 

kitaplarda gerekse Midraĸlarda yeterince ayrēntēlē olarak bahsedilmiĸtir. Diĵer kutsal kitaplardan birisi 

olan Ķncilôde ­ok fazla bilgi yoktur. Tufanôēn ge­tiĵi bºl¿mlerde ayrēntēya yer verilmemiĸ sadece 
deĵinilmiĸtir. Hristiyanlar bu konuda Tevratôta nakledilenlere inanmēĸ ¿zerine daha fazla sºz 

sºylenmemiĸtir. Tevratôtan farklē olarak Ķncil tufandan kurtulanlarēn sayēsēnēn sekiz olduĵunu ĸu ĸekilde 

sºyler:  

 

ñéBir zamanlar N¾hôun g¿nlerinde gemi yapēlērken Tanrēônēn sabērla beklemesine 

karĸēn bu ruhlar sºz dinlememiĸlerdi. O gemide bir ka­ kiĸi, daha doĵrusu sekiz 

kiĸi suyla kurtuldu.ò22 

 

Bir diĵer Kutsal Kitap olan Kurôan-ē Kerimde ise yine Tevratôta ki kadar detay yoktur. Bu tufan 

Kurôanôda bahsedilen ilk toplu helaktēr. Olay anēnē tasvir etmek yerine daha ­ok tufanēn sebeplerini 

anlatēr. Hud, Arôraf, M¿ôminun ve Nuh surelerinde yer yer bu konu anlatēlmaktadēr. Kurôanôa gºre 
kavmin azgēnlēk ve sapkēnlēĵē onlarēn sonunu getirmiĸtir. Hz. Nuhôa meydan okumuĸlar, onunla alay 

etmiĸlerdir. Onu bayēltana kadar dºv¿yorlar fakat Nuh peygamber yine de Allahôtan onlar i­in af 

diliyordu.23 Yine Kurôan-ē Kerimôdeki ifadelere bakarak putperestliĵin ilk defa bu dºnemde ortaya 

­ēktēĵē sonucuna bakēlabilir.24 Uzun s¿re bu zul¿me maruz kalan Hz. Nuh artēk dayanamayēp beddua 

etti. Kavminin yaptēklarēna karĸēlēk Allahôtan yardēm istedi. Rabbi onu geri ­evirmedi ve tufanē verdi. 
Ayetlere bakēldēĵēnda Kurôanôē Kerimôde de Nuhôa geminin nasēl yapēlacaĵēnēn bildirildiĵi 

gºr¿lmektedir. Ķslam kaynaklarēnda Tevratôtan farklē olarak geminin ¢ēnar aĵacē, Sac aĵacē veya Abanus 

adēnda bir aĵa­tan yapēldēĵē yazar. Bir diĵer fark ise yine gemiye binen insan sayēsēndadēr. Kērk erkek, 
kērk kadēnēn olduĵu sºz edilir. Hz. Nuhôun davetine aldērēĸ etmeyenlerden biriside ºz oĵludur. O da 

gemiye binmemiĸtir. M¿fessirlerin ­oĵunluĵuna gºre bu oĵlunun adē Kenôanôdēr.25 Bunlar aslēnda 

m¿minler i­in Peygamber babanēn bile olmasēnēn seni kurtarmaya yetmeyeceĵine dair ºnemli bir derstir. 
Bir diĵer fark ise geminin ¿zerinde durduĵu daĵdēr. Bahsettiĵimiz ¿zere Tevratôta bu daĵēn Ararat daĵē 

olduĵu yazar fakat Ķslam alimlerine gºre bu daĵ ya Cudi daĵēdēr ya da Musul taraflarēnda bir daĵdēr. 

Rivayetlere gºre lisan ­eĸitliliĵinin sebebi ise Tevratôtaki gibi Babil kuleleri deĵil Hz. Nuhôun 
oĵullarēnēn kurduĵu ĸuan ki isminin ñYogurt­ularò o zamanki ismiyle de Semanin olan kºyd¿r. Bu 

kºyde seksen farklē dil konuĸulur ve Nuh terc¿manlēk yapar.  

Tevrat ve Kurôan-ē Kerimdeki farklēlēklardan en ºnemlilerinden birisi ise Ķslamiyet Nuhôu peygamber 

olarak gºr¿r fakat Yahudiler onu Salihlerden kabul eder. Onlara gºre Nuh insanlēĵēn sadece ikinci 
atasēdēr. O bir peygamber deĵildir. Ķslam kaynaklarēnda kesilen kurbandan ve tanrēnēn ahitinden sºz 

edilmez. Yahudilikte gemi ashabē dēĸēnda Baĸhan Kralē Ogôun da geminin kenarēna tutunarak 

kurtulduĵuna inanēlērken Ķslam da ise bu kiĸinin k©firlerden Uc bin Unuk olduĵu sºylenir. Tevratôtan 
anlaĸēldēĵēna gºre tufan sērasēnda sular yery¿z¿n¿n tamamēnē kaplamēĸtēr. Su altēnda kalmayan hi­bir 

yer yoktur. Kurôan-ē Kerimde bºyle bir bilgiye yer verilmemiĸtir. Her iki kitaba gºre de Nuh 950 yēl 

                                                   
22 Ge­it, s. 160. 
23 Taber´, Tarih, II, 241-242. 
24 Yiĵit, s. 101. 
25 Sema ¢elem, ñTefsir K¿lliyatēnda Hz. Nuh Kēssasēnēn Geliĸimiò, (Yayēnlanmamēĸ Doktora Tezi), Ankara ¦niversitesi, 

Sosyal Bilimler Enstit¿s¿, Temel Ķslam Bilimleri Anabilim Dalē, Ankara, 2016. 
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yaĸamēĸtēr. Her iki kitap arasēnda farklēlēklar olsa da genel itibariyle olay aynēdēr ve bu dinlere inananlar 

i­in Nuh Tufanôē haktēr.  
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¥zet: Bu ­alēĸma, ĸehir i­i ortamlarda yol geometrilerinin motosikletli kuryelerin davranēĸlarē ¿zerindeki etkisini 

araĸtērmaktadēr. ķehirlerin giderek daha kalabalēk hale gelmesi ve hēzlē paket teslimat hizmetlerine olan talebin 

artmasēyla daha da ºnemli hale gelmektedir. Kentsel ulaĸēm ve lojistiĵin kritik, ancak yeterince araĸtērēlmamēĸ bir 

alanē olan bu konu, ĸehirlerin yoĵunlaĸmasē ve hēzlē paket teslimat hizmetlerine olan talebin artmasēyla giderek 

daha ºnemli hale gelmektedir. Nicel bir araĸtērma yaklaĸēmē benimseyen bu ­alēĸma, kuryelerin cep 

telefonlarēndan toplanan GPS verilerini kullanarak, farklē yol geometrilerinin hēz ve ivmelenme kalēplarēnē nasēl 

etkilediĵini analiz etmektedir. Analiz, ºzellikle kavĸaklar ve trafik ēĸēklarē gibi yol ºzelliklerinin kuryelerin 
davranēĸlarē ¿zerindeki belirgin etkilerini belirlemeye odaklanmaktadēr. Ķlk bulgular, motosikletli kuryelerin farklē 

yol d¿zenlemelerine hēz ve ivmelenme yoluyla uyum saĵladēĵēnē, bunun da g¿venliĵi artērma ve teslimat 

verimliliĵini s¿rd¿rme stratejileri olarak kullanēlabileceĵini gºstermektedir. Bu davranēĸlar, kuryeler ile kentsel 

peyzaj arasēnda karmaĸēk bir etkileĸimi iĸaret etmekte olup, ĸehir planlamasē ve politikalarēnda motosikletli 

kuryelerin s¿r¿ĸ davranēĸlarēna uyum saĵlanmasē gerektiĵini ortaya koymaktadēr. Bu ­alēĸma, kentsel ulaĸēm 

dinamiklerine dair genel tartēĸmalara katkē sunarak, hem kuryeler hem de hizmet verdikleri topluluklar i­in daha 

g¿venli ve verimli kentsel ortamlarēn geliĸtirilmesine yºnelik yeni fikirler saĵlamaktadēr. Gelecek araĸtērma 

yºnleri arasēnda, veri setinin birden fazla ĸehre geniĸletilmesi ve diĵer yol geometrileri ile dēĸ etkenlerin kuryelerin 

davranēĸlarēna etkilerinin araĸtērēlmasē yer almaktadēr. 

Anahtar Kelimeler: Kurye, Gps, Motorsiklet, Trafik Karakteristiĵi 

 

The Influence of Road Geometries On Motorcycle Courier Behaviors: An Analysis of Gps Data 
 

Abstract: This study investigates the influence of road geometries on the behaviors of motorcycle couriers in urban 

environments, a critical yet underexplored aspect of urban transportation and logistics. As cities become more 

congested and the demand for swift package delivery services increases, understanding how road features affect 

motorcycle courier efficiency and safety becomes vital. Employing a quantitative research approach, this research 

utilizes GPS data collected from couriers' cell phones to analyze how various road geometries impact their speed 

and acceleration patterns. The analysis focuses on identifying specific road features such as roundabouts and 

traffic lights that significantly influence courier behavior. Initial findings suggest that motorcycle couriers adapt 

their speed and acceleration in response to different road configurations, potentially as strategies to enhance 

safety and maintain delivery efficiency. These behaviors indicate a complex interaction between the couriers and 

the urban landscape, needing adjustments in urban planning and policy to accommodate the unique needs of 
motorcycle couriers. This study contributes to the broader discourse on urban transportation dynamics, offering 

insights that can inform the development of safer and more efficient urban environments for both couriers and the 

communities they serve. Future research directions include expanding the dataset to multiple cities and exploring 

the effects of other road geometries and external factors on courier behavior. 

Keywords: Courier, Gps, Motorcycle, Traffic Characteristics 

 

Introduction  

In the bustling urban landscapes of the 21st century, the efficiency of package delivery systems has 

emerged as a cornerstone of economic vitality and social convenience. With the rapid urbanization and 



 21
th

 UBAK,  12-13 October 2024, Ankara  
 

 
 

| 106 

the increasing complexity of city life, the reliance on motorcycle couriers for the swift and agile 

transportation of goods has become more pronounced than ever. This development underscores the 
critical need for ensuring road safety and efficient navigation for motorcycle couriers, whose roles are 

crucial in the context of urban logistics and delivery services. The unique dynamics of motorcycle 

maneuverability and their ability to navigate through congested urban spaces highlight the significance 

of understanding how road geometries influence their behaviors on the road. 

Urban transportation presents a complex web of challenges, particularly for motorcycle couriers who 

navigate through the densely populated and often chaotic environments of modern cities. These couriers 

face unique hurdles, from maneuvering in tight spaces to adjusting their speed amidst unpredictable 
urban traffic. Road geometries, such as roundabouts, traffic lights, and lane widths, play a key role in 

shaping vehicular behavior. For motorcycles, which exhibit distinct handling and acceleration 

characteristics, these geometrical features of roads can significantly impact their operational efficiency 

and safety. 

Despite the growing recognition of motorcycle couriers in urban logistics, there exists a notable gap in 

research concerning the influence of road geometries on their behavior, particularly in terms of speed 
and acceleration patterns. This oversight raises concerns not only about road safety but also about the 

overall efficiency of package delivery in urban settings. Understanding how different road geometries 

affect motorcycle couriers is essential for developing strategies that enhance their safety and operational 

efficiency. 

This study aims to bridge the existing research gap by investigating the effects of various road 

geometries on the behaviors of motorcycle couriers. Leveraging GPS data collected from the cell phones 

of motorcycle couriers, the study focuses on understanding how different road configurations influence 

their speed and acceleration. The research questions guiding this investigation include: 

Å How do specific road geometries affect the speed patterns of motorcycle couriers? 

Å In what ways do road geometries influence the acceleration behaviors of motorcycle couriers? 

The findings of this study are anticipated to make significant contributions to the existing body of 
knowledge on urban transportation dynamics and motorcycle courier operations. By elucidating the 

relationship between road geometries and motorcycle courier behaviors, the study offers insights that 

can inform urban planning decisions, enhance road safety protocols, and optimize the efficiency of 

package delivery services in urban areas. 

The study employs a quantitative research approach, collecting GPS data from the cell phones of 

motorcycle couriers. This data includes key parameters such as latitude, longitude, speed, and 
timestamps, which are analyzed to distinguish patterns in speed and acceleration in relation to different 

road geometries. The analytical framework utilizes statistical and geospatial analysis techniques to 

address the research questions. 

The paper is organized into several sections, each building upon the last to fully explore the topic. It 
starts with a Literature Review, where we look at what other researchers have said about city 

transportation, the challenges motorcycle couriers face, and how road shapes and features affect how 

vehicles move. This sets the stage for the rest of the study. Next, the Methodology section explains how 
we gathered and analyzed data from motorcycle couriers' GPS devices to learn about their speed and 

acceleration in different road conditions. 

Then, we move on to the Results section, where we share what we discovered about how road designs 
impact courier behavior. This section is key to understanding the study's main findings. In the Discussion 

section, we talk about what these findings mean for city planning, keeping roads safe for couriers, and 

making package delivery more efficient. Finally, the Conclusion wraps everything up, summarizing the 

study's main points and its importance for improving city transportation and delivery services. This 
layout makes it easy to follow the research from start to finish, providing clear insights into the study's 

goals and results. 
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Literature Review 

The interaction between road geometry and vehicle behavior is a many-sided domain that has gathered 
substantial research interest, especially considering its implications for road safety, traffic efficiency, 

and environmental impact. This literature review delves into three key areas: the principal studies on 

road geometry and vehicle dynamics, motorcycle-specific investigations, and the indispensable role of 

GPS data in transportation research. 

Research in this domain typically evaluates how various road design features influence vehicle 

dynamics, with a focus on safety and efficiency. For instance, Yin (2020) emphasizes the lateral stability 

of vehicles on curves, demonstrating that road geometry, speed, and their interactions significantly affect 
skidding, rollover, and lateral drift risks. Mavromatis (2019) extends this by assessing the impact of 

design speed values and pavement friction on vehicle safety margins under different road geometries. 

Sebsadji (2008) introduces an observer-based method for estimating vehicle dynamics using a nonlinear 
model, illustrating the critical role of real-time estimation of related variables and parameters in 

enhancing driving safety. Collectively, these studies underline the critical influence of road geometry 

on vehicle behavior, spotlighting the importance of integrating safety features into road design to 

mitigate risks associated with vehicle dynamics. 

Motorcycle dynamics and safety on roads present unique challenges, partly due to the distinct physical 

and operational characteristics of motorcycles compared to other vehicles. Cafiso (2014) offers insights 

into analyzing rider behavior, improving the precision of identifying critical riding events. Kemajou 
(2019) explores the role of motorcycle taxis in urban transport within Yaound®, Cameroon, 

reintroducing operational patterns and the need for integrating these modes into urban planning. 

Lemonakis (2014) investigates motorcycle riders' behavior on curved road sections, proposing a 
methodology based on GPS technology to optimize the relationship between curve radius and riding 

speed. Navarro-Moreno (2023) focuses on the factors affecting Powered Two Wheelers (PTWs) crashes, 

emphasizing the need for more research on motorcycle safety on interurban roads. Subirats (2016) and 

Minh (2006, 2007) contribute to this area by analyzing motorcycle behavior at urban roundabouts and 
signalized intersections, respectively. These studies highlight the complexity of motorcycle dynamics 

and the necessity for targeted research to address the unique safety and operational needs of motorcycles, 

suggesting a gap in comprehensive understanding that further research could bridge. 

GPS data has become an invaluable asset in transportation research, offering high-resolution insights 

into vehicle dynamics and road user behavior. Cafiso (2014) leverages GPS data to identify critical 

events in motorcycle riding, demonstrating the potential of GPS technology in analyzing and improving 
rider safety. Islam (2023) exemplifies this by using GPS data from connected vehicles to estimate time 

to collision, a alternate safety measure. Oloo (2018) demonstrates the utility of GPS data in mapping 

rural road networks via motorcycle taxis, enhancing the understanding of local mobility and 

infrastructure challenges. The utility of GPS data extends beyond traditional traffic monitoring, 
facilitating the development of innovative methodologies for safety analysis, infrastructure mapping, 

and understanding complex traffic dynamics, thus underscoring its critical role in advancing 

transportation research. 

While existing research provides valuable insights into the interplay between road geometry and vehicle 

behavior, several gaps remain. Firstly, there is a need for more comprehensive studies specifically 

addressing motorcycles, given their unique dynamics and the increased risk of aggressive driving. 
Secondly, the potential of GPS data in motorcycle safety research is yet to be fully realized. Future 

studies could explore the integration of GPS data with other sensing technologies to provide a more 

detailed understanding of motorcycle dynamics and rider behavior in response to various road 

geometries. 

In conclusion, the intersection of road geometry, vehicle behavior, and GPS data presents a rich area for 

research, offering opportunities to enhance road safety and design. Addressing the gaps identified, 

especially in motorcycle-specific studies, will be crucial in developing safer and more efficient 

transportation systems. 
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Methodology 

This section outlines the comprehensive methodology adopted in this study, encompassing data 
collection, analysis, and the identification of road geometries through GPS data from motorcycle 

couriers. The process is structured into three distinct phases: Data Collection, Data Analysis, and 

Identifying Road Geometries, each detailed below. 

Data Collection 

The initial phase of this study, data collection, stands as one of its most crucial areas. This stage focuses 

on obtaining usable data by cleaning the information recorded during natural driving conditions while 

the order delivery operation is ongoing. Mobile phones used in the operation generate GPS data. For a 
period of seven days, data are collected from the phones of motorcycle couriers. These data are produced 

periodically and include latitude, longitude, and timestamp information. The data are stored in the 

database using an application in the mobile devices, the data flow is shown in Fig. 1. 

 

 

 

Fig. 1.  GPS data flow from mobile devices 

 

Data Analysis 

Following the high-dimensional data collection process, the data extraction phase commences, aiming 
to identify data that can be further processed. To achieve this, a map of the area intended for analysis is 

generated using map providers such as Google Maps and Open Street Maps. A region with various road 

structures and obstacles is selected with the help of the Google Maps Street View feature, as in Fig. 2. 

This selection is based on areas where road geometry changes, including the presence of roundabouts 

and traffic lights. During the selection of this region, the coordinates of these road features are recorded. 

 

 

Fig. 2.  Google Maps Street View of a roundabout 

 

After defining the region and extracting significant points, the next step involves downloading the road 

network from Open Street Maps. The section of the road to be downloaded is delimited with a boundary 

box, which is created using the coordinates of the previously recorded road features. The downloaded 

road network is then cleaned by selecting roads in the vicinity of these significant points. 

Identifying Road Geometry Impacts  

In the data processing phase, points far from the cleaned road network are excluded from the analysis. 
A proximity analysis is conducted on the data to select routes passing through all significant points. The 

analysis begins with the selected routes. Due to the potential error margin in GPS data, the Kalman Filter 

is utilized to correct deviations caused by sensor errors. Using corrected location and time information, 

speed and acceleration data are calculated. Changes in these new data around significant points are 

examined. 
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Changes in speed and acceleration before and after significant points are calculated. Instances of sudden 

acceleration and deceleration are reported. The variations in speed and acceleration data near and far 
from significant points are analyzed to determine if these changes differ by road feature type and vary 

from driver to driver. The study analyzed the variability in speed and acceleration patterns in the vicinity 

of and distant from significant points, assessing the impact of different road features and potential 

variances among drivers. 

Results 

The routes are analyzed using the methodology, and the general patterns are discovered. The behavioral 

changes at the important points on the road are observed. Five different points are detected after the 
discovery part: A roundabout near the first university entrance (roundabout boun), an intersection with 

a traffic light in front of the second university entrance (light kuzey), a roundabout near the bridge 

connection road (roundabout ucaksavar), an intersection with a traffic light near the nursing center (light 
nursing), and an intersection with traffic light on the crowded commercial street (light etiler). The 15-

85 percentage quantiles are utilized for detecting normal and abnormal behaviors. Analysis of speed and 

acceleration values are executed separately, shown in Table 1. 

 

Table 1.  Quantile values 

Variables 15% Quantile 85% Quantile 

Speed 14.91 (km/h) 39.99 (km/h) 

Acceleration -1.61 (km/h/sec) 1.63 (km/h/sec) 

 

Even though the most outlier behaviors are near the important points on the routes, some motorcycle 

riders tend to drive differently, having fast or slow average speeds, or driving with aggressive 

acceleration or breaking. 

In the first case, the rider has speed values in the regular range. However, the acceleration values show 

an aggressive pattern. The rider has a tendency to reach the regular speed range very quickly after 

passing an obstacle slowing them down. The speed patterns are shown on a map in Fig. 3a, with speed 

and acceleration profiles below in Fig. 3b. 

In the second case, the rider does have high-speed values out of the regular range. Additionally, the 

acceleration values also show an aggressive pattern. The rider tends to speed up very fast after passing 
an obstacle slowing them down. The deceleration rates are high when their speed goes above the 85% 

quantile speed value. The speed patterns are shown on a map in Fig. 3c, with speed and acceleration 

profiles below in Fig. 3d. 

The study investigates rider behaviors in proximity to roundabouts, with the associated data presented 

in Table 2. It was found that 81.7% of riders moderate their speed while entering roundabouts, with 15% 

exhibiting aggressive deceleration. Upon departure from roundabouts, a majority, 87.0%, of riders were 

observed to accelerate, with 30% demonstrating aggressive acceleration behaviors. 
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Fig. 3.  An aggressive acceleration without high speed (a) on the map, (b) with speed and 

acceleration profiles, an aggressive deceleration after high speed (c) on the map, (d) with speed 

and acceleration profiles. 

 

Table 2.  Acceleration behaviors near roundabouts 

Behaviors Entering Exiting  

Slow Down 81.7% 13.0% 

Speed Up 18.3% 87.0% 

Aggressive 12.8% (15%) 25.9% (30%) 
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Regarding interactions with traffic lights, detailed in Table 3, 63.7% of riders were noted to slow down 

as they approached, with 13% engaging in markedly aggressive slowing. Furthermore, 70.4% of riders 
were found to increase their speed upon passing traffic lights, with 42% of these riders adopting an 

aggressive approach to acceleration. 

 

Table 3.  Acceleration behaviors near traffic lights 

Behaviors Entering Exiting  

Slow Down 63.7% 29.6% 

Speed Up 36.3% 70.4% 

Aggressive 8.5% (13%) 29.9% (42%) 

 

Discussion 

The study reveals significant insights into how road geometries influence motorcycle courier behaviors. 
The analysis indicates that couriers modify their speed and acceleration patterns in response to different 

road features, with specific adjustments observed near roundabouts and traffic lights. These findings 

suggest that motorcycle couriers employ adaptive strategies to navigate through urban landscapes 

efficiently, prioritizing safety and speed. For instance, the deceleration observed when approaching 
roundabouts and traffic lights can be interpreted as a safety measure, while the subsequent acceleration 

reflects an effort to maintain efficient delivery times. 

Comparing our findings with existing literature underscores a broad agreement on the influence of road 
geometries on vehicular behavior. Similar studies, such as those by Lemonakis (2014) and Subirats 

(2016), also document changes in motorcycle dynamics in response to road geometries, particularly at 

roundabouts and intersections. However, our study extends this understanding by quantifying the extent 

of speed modulation and acceleration behaviors among motorcycle couriers, a niche yet critical segment 
of urban transport dynamics. Unlike previous research that primarily focused on general motorcycle 

safety or dynamics, this study delves into the operational behaviors of couriers, thus bridging a 

significant gap in the literature. 

The findings hold considerable implications for urban planning, road design, and policy formulation. 

By understanding the behavioral patterns of motorcycle couriers, urban planners, and policymakers can 

design road geometries that enhance courier efficiency and safety. For instance, creating motorcycle-
friendly lanes or designing roundabouts with features that account for motorcycle dynamics can 

significantly improve operational efficiency and reduce accidents. Moreover, these insights can inform 

the development of targeted safety protocols and training programs for motorcycle couriers, further 

enhancing road safety in urban environments. 

Conclusion and Future Work 

This study has demonstrated that road geometries significantly influence the speed and acceleration 

behaviors of motorcycle couriers. Key findings include adaptive speed reductions near roundabouts and 
traffic lights, followed by aggressive acceleration patterns once obstacles are cleared. These behaviors 

suggest that motorcycle couriers actively adjust their riding strategies to navigate urban environments 

efficiently, balancing safety and delivery speed. 

Despite its contributions, this study acknowledges limitations, including the reliance on GPS data from 

a single city, which may limit the generalizability of the findings. Additionally, the study did not account 

for external factors such as weather conditions and traffic volume, which could impact courier behaviors. 

Future research should aim to address these limitations by incorporating data from multiple cities and 
considering external influencing factors. Further studies could also explore the impact of different types 

of road geometries, such as bike lanes and pedestrian zones, on motorcycle courier behaviors. 

Additionally, qualitative research involving courier experiences and perceptions could provide deeper 

insights into the motivations behind observed behaviors. 
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By continuing to explore these areas, we can further enhance our understanding of urban transportation 

dynamics and develop more effective strategies to support the essential services provided by motorcycle 

couriers. 
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¥zet: Projektif d¿zlemlerde, arklar kombinatorik ve ilgili alanlardaki bir­ok uygulama nedeniyle ºnemli bir yer 

tutar. Arklar, belirli geometrik ºzellikler sergileyen nokta k¿meleri olarak tanēmlanēr; bu da araĸtērmacēlarēn 

noktalar ve doĵrular arasēndaki karmaĸēk iliĸkileri incelemesine olanak tanēr. Arklar, kombinatorik tasarēmlarēn 

oluĸturulmasēnda kritik bir rol oynamakta ve oluĸum yapēlarēnē anlamak i­in gereklidir. Bu durum, teorik anlayēĸē 

artērmakta ve zorlu geometrik problemlere pratik ­ºz¿mler sunmaktadēr. Projektif d¿zlemdeki noktalar ve 

doĵrular arasēndaki iliĸkiler, geometrik yapēlar ve kombinatorik yapēlar hakkēnda ºnemli unsurlar 
barēndērmaktadēr. Bu ­alēĸma, Pascal teoremi ile iliĸkili (k,3)-arklarē PG(2,5) projektif d¿zleminde incelemektedir. 

GF(5) cismi ¿zerinde tanēmlanan PG(2,5) d¿zlemi, 31 nokta ve 31 doĵru i­ermektedir. (k,3)-arklarēn 

incelenmesini kolaylaĸtērmak i­in C# dilinde bir algoritma geliĸtirilmiĸtir. Pascal konfig¿rasyonunun noktalarēnē 

i­eren (k,3)-arklarēn sistematik bir analizi sunulmaktadēr. Pascal konfig¿rasyonunun sekant daĵēlēmlarēnē ve 

geliĸtirilen algoritmayē kullanarak, Pascal konfig¿rasyonu ile belirlenen (9,3)-arklar tam bir (11,3)-ark olacak 

ĸekilde geniĸletilmiĸtir. 

Anahtar Kelimeler: Projektif D¿zlem, (K,n)-Ark, Tam Ark, Pascal Teoremi 

 

Analysis (k,3)-Arcs Through Pascal Configuration in PG(2,5) 

 
Abstract: In projective planes, arcs are significant due to their numerous applications in combinatorics and 

related fields. They are characterized as collections of points displaying particular geometric characteristics, 

which enables researchers to investigate and examine the complex connections between points and lines. Arcs 
play a crucial role in the creation of combinatorial designs and are necessary to comprehend incidence structures, 

which improve both theoretical comprehension and useful solutions to challenging geometric problems. Important 

aspects pertaining to geometric structures and combinatorial patterns can be found in the relationships between 

points and lines in this plane. This study investigates (k,3)-arcs associated with Pascal's theorem in the projective 

plane PG(2,5). The projective plane PG(2,5), defined over the field GF(5), contains 31 points and 31 lines. We 

have developed an algorithm in C# to facilitate the examination of (k,3)-arcs. We present a systematic analysis of 

(k,3)-arcs containing the points of the Pascal configuration. By utilizing the secant distributions of the Pascal 

configuration and the developed algorithm, (9,3)-arcs determined by the Pascal configuration are extended to a 

complete (11,3)-arc in PG(2,5). 

Keywords: Projective Plane, (K,n)-Arc, Complete Arc, Pascalôs Theorem 

 

1. INTRODUCTION  

A set N of points and a set D of subsets of N, referred to lines, make up a projective plane P. Each pair 

of points is contained in exactly one line, each pair of distinct lines intersects in exactly one point, and 
there are four points in a position that together define six distinct lines. When considering the incidence 

relation provided in P, a set B of points and lines that is also a projective plane constitutes a subplane of 

a projective plane P.  
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With its deep implications for the interactions between points and conics in the projective plane, Pascal's 

Theorem is a foundational finding in projective geometry. Blaise Pascal, a prominent mathematician, 
developed the theory in the 17th century. It states that if a hexagon is engraved in a conic section, the 

three pairs of opposite sides will meet at three points on a straight line that is called the Pascal line when 

the sides are stretched. The beauty of geometric arrangements is demonstrated by this graceful theorem, 

which also opens up new avenues for investigation into projective geometry and its uses. 

In projective geometry, arcs are very important and have many uses in combinatorics and related 

domains. A k arc is a set K of k (k σ) points in a finite projective plane “ (not necessarily 

Desarguesian) such that no three points of K are collinear (on a line). If the plane “ has order p, then k 

ὴ ς, but the maximum value of k can only be reached if ὴ is even.  A ὴ ς arc is referred to 

as a hyperoval. Ovals are commonly referred to in the literature, with Hirschfeld being a notable source 

(Hirschfeld and Thas, 2016). A great deal of information has been published about arcs in projective 
planes, especially about complete (k,2)-arcs with complete quadrangles that generate the Fano plane in 

the projective planes.  These are extensively analyzed in (Bayar et al., 2016; Ekmekci et al., 2016). The 

procedure for identifying and categorizing Fano subplanes in the projective plane, coordinated by 

elements of a left nearfield of order 9, is described in (Akca et al., 2016). 

Fano configurations in PG(5,2) are discovered in (Akca and Altēntas, 2021). The smallest Cartesian 

Group methods for categorizing (k,3)īarcs in the projective plane of order 9 and order 25 are given in 

(Akca, 2011; Akca and Gunaltēlē, 2012). In (Altēntas and Bayar, 2023) by Altēntas, the algorithm (written 
in C#) is used to examine (k,2)īarcs of the projective plane of order 5 coordinatized by elements of 

GF(5) (Altēntas and Bayar, 2023). 

This work's primary goal is to examine (k,3)-arcs in relation to Pascal's Theorem in PG(2,5). We provide 
certain terminology in Section 2 that are relevant to our research. In Section 3, we determined a Pascal 

configuration and built the projective plane of order 5 with its lines, points, and incidence relation over 

GF(5). Section 4 presents our strategy and methodology for finding all results related to (k,3)ī arcs. 

Here in, a complete (11,3)-arc containing the incomplete (9,3)-arc determined by Pascal configuration 

is obtained. Also, we present assosiated with our findings in Section 5. 

2. PRELIMINARIES  

This section presents to review the definitions and theorems related to this study in projective planes.  

 

Definition 1. A (axiomatic) projective plane P with N being a set of points, D being a set of lines, and 

 ʐbeing an incidence relation, P is an incidence structure (N,D,ʐ) that satisfies the following axioms: 

i) Each pair of distinct points lies on exactly one unique line; 

ii) For every pair of distinct lines, there is exactly one unique point where they intersect.; 

iii)  P contains a set of four points such that no three of them lie on a single common line. 

In P, a closed configuration S is a subset of Ἒ᷾Ἆ that remains closed under the intersections of any 
lines in S and the lines defined by any two distinct points in S. We denote the line through points p and 

q in P  as ộἸȟἹỚ.  

 

Definition 2.  The set ὠὲ ρȟὑ  is ὲ ρ dimensional vector space over the field ὑ and is taken 

to be the set of vectors ὢ ὼȟὼȟȢȢȢȟὼ , ὼᶰ  ὑ. Correspondingly, PG(n,K) is n-dimensional 

projective space over ὑ and is the set of elements, called points, P(x) with x  ɴὠὲ ρȟὑ π. When 

K = GF(q) = Ὂ, the finite field of q elements, also called the Galois field of q elements, then ὠὲ

ρȟὑ  is written ὠὲ ρȟήand PG(n,K) is written PG(n,q). The order of PG(n,q) is q. The number of 

points in PG(n,q) is 

ʃÎ
ή ρ

ή ρ
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(Hirschfeld and Thas, 1991). 

ὼȟὼȟȢȢȢȟ ὼ  represents a point in N, where ὼȟὼȟȢȢȢȟὼ are not all zero, and ‗ὼȟ‗ὼȟȢȢȢȟ ‗ὼ ḳ
ὼȟὼȟȢȢȢȟ ὼ ȟ‗ɴ  ὑ͵ πȢ Likewise, ὥȟὥȟȢȢȢȟὥ   represents any line in D, where ὥȟὥȟȢȢȢȟὥ  

are not all zero, ‘ὥȟȢȢȢȟ‘ὥḳ ὥȟȢȢȢȟὥ ȟ‘ɴ  ὑ͵ π. ὖὑ represents this projective plane, which 

is a point-line geometry (N, D, )ʐ described by K. Incidence Relation: ʐȡ ὼȟȢȢȢȟὼ ᶼὥȟȢȢȢȟὥ
ὥὼ ὥὼ ὥὼ ȢȢȢ ὥὼ πȢ 

Let p be a prime number and r be a positive integer, respectively. The projective plane of order ή ὴ  

over the finite field ὑ ὋὊὴ , where ὴ  is the number of elements, is represented by ὖὑ
ὖὋςȟὴ  (Hirschfeld and Thas, 1991). 

 

Theorem 1. (Pascalôs Theorem) If a hexagon is inscribed in a conic, the three pairs of opposite sides 

meet in collinear points (Coxeter, 1987). 

 

Definition 5.  In a projective plane, a Ὧȟὲ arc K   is a set of k points such that some line intersects 

K    in n points, and no line intersects K   in more than n points, where ὲ ς (Hirschfeld and  Voloch, 

2015). 

 

Definition 6. [11] A line l of projective plane is an ‘ secant of Ὧȟὲ arc K    if l intersects K     in ‘ 
points. Let † be the total number of i-secants to K  .  The number of i-secants  to K    through a point ὗ 

of  P  ͵K   is denoted by „ or „ὗ . Moreover, a point ὗ of P  ͵K   is called point of index zero if 

„ ὗ π (Hirschfeld, 1998). 

If there isn't a Ὧ ρȟὲ arc that contains a Ὧȟὲ arc, then it is complete. 

 

3. THE PROJECTIVE PLANE OF ORDER 5 

In this work, we take PG(2,5), which is constructed over GF(5) with 31 points and 31 lines under the 

irreducible polynomial █● ● ● ● , where the elements 0, 1, 2, 3, 4  of GF(5). Every line 

has six points, and every point has six lines passing through it in PG(2,5) (Qassim, 2020). 

The point set of the projective plane PG(2,5) is  ╝ ╝░ȿ ░ ȟȟ   ȢȢȢȟ ȟ where  

 

╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ  

╝ ȟȟ ȟ   ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ 

╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ  ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ 

╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ 

╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ 

╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ ╝ ȟȟ ȟ 

   ╝ ȟȟ .     

 

Table 1 shows the incidence relation in PG(2,5). Each row represents points located on the line ╓░ȟ░
ȟȟȢȢȢȟ Ȣ   
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Table 1. The lines of PG(2,5)  

Ὀ ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

Ὀ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

 

4. THE ALGORITHM TO CONSTRUCT (k,3)-ARCS IN PG(2,5) BY PASCAL 

CONFIGURATION  

In this section, we give the algorithm that used to construct ▓ȟ▪ arcs by using the points of Pascal 

configuration in PG(2,5). 
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4. 1. Method: Finding ▓ȟ▪ arcs 

Step 1: Finding the points and lines of PG(2,5) by irreducible polynomial. 

In this case, we get 31 points and 31 lines as shown in Table 1. 

Step 2: Consider a Pascal configuration in PG(2,5), Then, there are nine points, and these points form 

the incomplete ωȟσ arc in PG(2,5).  

Step 3: The remaining points are determined not on the lines of this configuration.  

Step 4: Adding the remaining points to the ωȟσ arc determined by Pascal configuration, the complete 

Ὧȟσ arcs are obtained.  

Now we take the set such that these points construct Pascal configuration. We provide the following 

algorithm (written in C#) to find complete (k,3)-arcs of PG(2,5): 

 

Steps of Algorithm  

ὃᴺὙὩὥὨὉὼὧὩὰ ὊὭὰὩ 

ὄᴺὙὩὥὨὝὩὼὸ ὊὭὰὩ 

ὅᴺὃ 

while s(C)>0 

    ὄᴺὭὲὴόὸὦȟὦȿὦɴ ὅȟὦɵ ὄȟὭ ίὄ ρ 

    j=1 

   while Ὦ ίὄ  

        for k=(j+1) to s(B) 

           m N ὸὬὩ ὭὲὨὩὼ έὪ ὶέύ έὲ ὄȟὄ  

           Ὀᴺὃ Ƞ ὃ ȿὃ ὄȟὃ ὄȟὲ ρȟȢȢȢȟρπ  

           Remove a from A; ὥȿὥɴ ὃȟὥɴ Ὀ  

           ὅᴺὧȠ ὧȿὧɴ ὃȟὧɵ ὅ 

        end for 

        j=j+1  

    end while 

end while 

 

Choosing a specific Pascal configuration in the proofs provided throughout the paper does not affect the 

generality in PG(2,5). 

 

Theorem 1. The point set of Pascal configuration in PG(2,5) is an (9,3)- arc. 

Proof. Let ὗ be a Pascal configuration. There are three points on each line of the Pascal configuration. 
If the given algorithm is applied to the points of Pascal configuration to find (k,3)- arcs, there are two 

remaining points not on the Pascal configuration in PG(2,5). So the Pascal configuration is an 

incomplete (9,3)-arc in PG(2,5).  

Pappusôs theorem is the special case of Pascalôs theorem, when the conic degenerates into two straight 
lines. In this case, the algorithm is applied to the points of Pappus configuration, a complete (9,3)-arc is 

obtained (Kahriman and Bayar, 2024).  
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Theorem 2. There is a complete (11,3) īarc containing the points of Pascal configuration in  PG(2,5). 

Proof. Let ὗ be a Pascal configuration in PG(2,5). From Theorem1, there is an incomplete (9,3)-arc 

defined ὗ. When the algorithm is applied, there are two remaining points not contained this incomplete 

(9,3)-arc. If these remaining points are added to this (9,3)-arc, it is easily seen that a complete (11,3)-

arc is obtained. 

Example 1. Let ὗ be a Pascal configuration determined with the points ὔ πȟπȟρ , ὔ
ρȟρȟρȟὔ ρȟσȟτȟὔ ρȟςȟτ, ὔ ρȟτȟρ, ὔ ρȟπȟπȟ satisfying the non-degenerate conic 

equation ὼ ὼὼ ȟ in PG(2,5). Then the three pairs of opposite sides of the hexagon meet at three 

points which lie on a straight line, called the Pascal line of the hexagon which are  

 

ὔὔ ᷊ὔὔ ὔ ρȟρȟσȟ 

ὔὔ ᷊ὔὔ ὔ ρȟπȟτ, 

ὔ ὔ ᷊ὔὔ ὔ πȟρȟτȢ 

 

So the Pascal configuration ὗ consists of  ὔȟὔȟὔȟὔȟὔ ȟὔ ȟὔ ȟὔ ȟ and ὔ Ȣ  

By applying this algorithm to the points of ὗ, ὗ ὔȟὔȟὔȟὔȟὔ ȟὔ ȟὔ ȟὔ ȟὔ  is 

incomplete (9,3)-arc  from Theorem 1 and the remaining points  points are ὔ ρȟσȟσȟὔ
πȟρȟς. Four lines through these points intersect ὗ in two points, one line through these points intersect 

ὗ in one point, and the other line through these points intersect ὗ in no points.  When the algorithm 

applied to ὗ  and the remaining points, one complete (11,3)īarc is obtained as   

ὔȟὔȟὔȟὔȟὔ ȟὔ ȟὔ ȟὔ ȟὔ ȟὔ ȟὔ . 

6. CONCLUSION 

In this work, it is determined that some arcs and geometric structures in PG(2,5) by giving the algorithm 

implemented in C#. The following conclusions are found: 

1. In PG(2,5), any Pascal configuration determines an incomplete (9,3)-arc. 

2. In PG(2,5), there is a complete (11,3)-arc containing each Pascal configuration. 

These findings provide significant insights into the relationships between Pascal configuration and arcs, 

enhancing our understanding of their roles in PG(2,5). 
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Yaratēcēlēkta Yeni Boyutlar: M¿zik ¦retiminde Kullanēlan Yapay Zeka Ara­larē 

¦zerine Bir Ķnceleme 

 

Araĸtērmacē Ahmet Kerim Acar
1
 

1Dokuz Eyl¿l ¦niversitesi 

 

¥zet: Bu ­alēĸmada, m¿zik ¿retiminde kullanēlan yapay zeka (YZ) ara­larēnēn mevcut durumu incelenmekte ve bu 

ara­larēn gelecekte m¿zik ¿retiminde oynayacaĵē rol ¿zerine bir deĵerlendirme yapēlmaktadēr. Yapay zeka 

teknolojisinin hēzlē geliĸimi, m¿zik ¿retim s¿re­lerini kºkl¿ bir ĸekilde dºn¿ĸt¿rm¿ĸ; hem amatºr hem de 

profesyonel m¿zisyenler tarafēndan yoĵun ilgi gºrerek kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. ¥zellikle metin tabanlē yapay 

zeka ara­larē, kullanēm kolaylēĵē ve ­eĸitliliĵi ile m¿zisyenlerin yaratēcē s¿re­lerine ºnemli katkēlar saĵlamaktadēr. 

Araĸtērmada, g¿n¿m¿zde yaygēn olarak kullanēlan yapay zeka m¿zik ¿retim ara­larēnēn somut ºrnekleri ele 

alēnmakta, bu ara­larēn teknik ºzellikleri, saĵladēklarē imkanlar ve m¿zik ¿retim s¿re­lerine olan etkileri analiz 

edilmektedir. Ayrēca, bu teknolojilerin gelecekte nasēl evrilebileceĵi, yeni m¿zik ¿retim yaklaĸēmlarēnēn nasēl 
ĸekillenebileceĵi ¿zerine ºngºr¿ler sunulmakta ve mevcut sistemlerin iyileĸtirilmesi gereken yºnleri 

tartēĸēlmaktadēr. Sonu­ olarak, yapay zekanēn m¿zik ¿retimindeki yaratēcē potansiyeli, m¿zik end¿strisine 

kazandērdēĵē yeni boyutlar ve m¿zikal k¿lt¿r¿n gelecekte nasēl dºn¿ĸebileceĵi deĵerlendirilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka (Yz), M¿zik ¦retimi, Yaratēcēlēk. 

 

New Dimensions in Creativity: An Examination of Artificial Intelligence Tools Used in Music Production 
 

Abstract: This study examines the current state of artificial intelligence (AI) tools used in music composition and 

provides an evaluation of the role these tools may play in the future of music creation. The rapid development of 

AI technology has significantly transformed music creation processes and has gained widespread use among both 

amateur and professional musicians. Text-based AI tools, in particular, have made substantial contributions to 
the creative processes of musicians due to their ease of use and versatility. The study analyzes concrete examples 

of widely used AI tools in music composition today, evaluating their technical features, the possibilities they offer, 

and their impact on the music creation process. Furthermore, predictions are made about how these technologies 

may evolve in the future and how new methods of music creation may emerge, while discussing areas of current 

systems that need improvement. In conclusion, the study evaluates the creative potential of AI in music 

composition, the new dimensions it brings to the music industry, and how musical culture might transform in the 

future. 

Keywords: Artificial Intelligence (Aē), Music Composition, Creativity. 

 

1. INTRODUCTION  

Artificial Intelligence (AI) is a scientific discipline that allows computer systems to simulate human 

intelligence, with the goal of replicating cognitive functions like learning, decision-making, and 
problem-solving (Konar, 2018). The concept of AI, which emerged at a conference held at Dartmouth 

College in 1956, was initially aimed at understanding the decision-making processes of computers 

through symbolic logic and algorithms. Although the practical applications of AI remained limited at 

that time due to the restricted processing capacities, over time, AI technologies have evolved in a 
versatile manner thanks to the increase in data volume, the development of advanced algorithms, and 

significant advancements in computational power (Negnevitsky, 2024). Today, artificial intelligence is 

driving major innovations in various fields such as healthcare, finance, education, and robotics, enabling 
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tasks to be performed more efficiently and quickly. Additionally, significant breakthroughs in areas like 

natural language processing and image recognition have made AI's impact on human life even more 

pronounced (Rouhiainen, 2018). 

The music industry is also one of the fields transformed by AI. The integration of artificial intelligence 

into music composition processes has accelerated composition workflows, offering creative possibilities 
for both amateur and professional musicians. Text-based AI tools, in particular, simplify music creation 

based on specific instructions, leading to revolutionary innovations in the music world. In recent years, 

AI technologies have made significant contributions to musical creative processes by helping composers 

generate new melodic structures and musical motifs, while also transforming the listener experience 
through personalized music recommendation systems. This profound impact of AI on music 

composition raises important questions about how music will evolve in the future (Singer and 

Rosenblatt, 2023). 

In recent years, artificial intelligence (AI) technologies have led to profound changes in music 

composition processes, just as they have in many other fields. AI is used in areas such as composition 

and personalized music recommendation systems, offering new creative possibilities for both amateur 
and professional musicians. The ease of use and variety of text-based AI tools, in particular, have 

accelerated and diversified music composition processes (Roads, 1985). In this context, AI-supported 

music composition tools are enhancing musical creative processes, offering new perspectives on the 

future evolution of music. This study aims to assess the current state of AI tools used in music 

composition today and evaluate their potential impact on musical creativity in the future. 

2. LITERATURE REVIEW  

In this section, a literature review is conducted on the relationship between artificial intelligence, music, 
and music composition within the context of the conceptual framework. The relationship between 

artificial intelligence and music dates back to the mid-20th century. It is considered necessary to look at 

this recent history to better understand the impact of artificial intelligence on the music industry and 

music culture. 

John McCarthy first brought forward the idea of artificial intelligence in 1955, and it was used in the 

project proposal for a conference on artificial intelligence to be held in 1956 in Dartmouth, USA 

(Sabanovic, et al., 2012) In this proposal document, which also bears the signatures of M.L. Minsky, N. 

Rochester, and C.E. Shannon alongside McCarthy, artificial intelligence is mentioned as follows. 

"We propose a 2-month, 10-person study on artificial intelligence during the summer of 1956 at Dartmouth College in Hanover, 
New Hampshire. The study will proceed based on the assumption that every aspect of learning or intelligence can, in principle, 

be precisely described, and that a machine can be made to simulate these characteristics. This initiative aims to discover how 
machines can use language, form abstractions and concepts, solve problems typical of humans, and improve themselves. We 
believe that if a selected group of scientists work together on these issues throughout the summer, significant progress can be 
made in understanding these problems." (McCarthy, et al., 2018). 

John McCarthy believed that machines capable of simulating learning processes, abstract thinking, and 
problem-solving could be developed. By introducing the term "artificial intelligence," he contributed to 

the establishment of this concept as a scientific discipline (Lucci, et al., 2022). The 1956 conference is 

regarded as a pivotal moment in the field of artificial intelligence research. The scientists who 

participated in the conference later pioneered the establishment of AI laboratories at various universities. 
Through these laboratories, artificial intelligence evolved from a theoretical concept to practical 

applications. Modern researchers recognize that the scientific foundations of AI were strengthened after 

this conference and that the field began to be acknowledged as a distinct scientific discipline. (Fleck, 

2018). 

The first artificial intelligence experiments in the field of music began in 1951 with Alan Turing's 

pioneering work. Using the Ferranti Mark I computer at the University of Manchester, Turing enabled 
a computer to compose music for the first time in history. In this experiment, traditional pieces like "God 

Save the King" and popular songs of the time, such as "In the Mood," were generated. This work is 

considered the first step in incorporating artificial intelligence into artistic processes. Turing's 

groundbreaking experiment demonstrated how musical creativity could be achieved through computers 

(Copeland and Long, 2017). 
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In 1957, at the University of Illinois, Lejaren Hiller and Leonard Isaacson took another significant step 

by composing the piece 'Illiac Suite for String Quartet' using the ILLIAC-I computer. This composition 
is considered the first musical work entirely written by a computer. The four movements of the piece 

were generated by the computer based on various musical experiments and rules. This work is important 

as it demonstrates how computer technologies can be utilized in creative processes and has paved the 

way for future research on the relationship between artificial intelligence and music (Hiller, 1989). 

In 1960, Russian scientist R. Kh. Zaripov released the first academic paper globally on the subject of 

algorithmic music composition. Zaripov's work, titled "An Algorithmic Description of the Process of 

Music Composition," established mathematical rules for generating musical phrases through computers, 
demonstrating how computers could be used in the musical composition process. This paper is of great 

importance as it laid the theoretical foundation for the contributions of artificial intelligence to music 

composition (Sovgyra, 2020). 

In the 1970s, advancements in AI-supported music composition accelerated even further. In 1973, the 

Experimental Music Studio (EMS) was established at the Massachusetts Institute of Technology (MIT) 

by Barry Vercoe, hosting groundbreaking work in the field of music composition and synthesis using 
digital computers. The technologies developed in this studio enabled computers to compose music in 

real time. The 1974 International Computer Music Conference (ICMC) held at Michigan State 

University is considered a significant milestone in the field of AI and music technologies. This 

conference created a platform for information exchange among academics and artists working in 

computer music, laying the groundwork for further advancements in the field (Miranda, 2021). 

In 1980, David Cope made a significant step in AI-assisted music composition by developing the system 

Experiments in Musical Intelligence (EMI). This system was designed to analyze classical music works 
and generate new compositions based on those analyses. The success of EMI demonstrated the potential 

of artificial intelligence to deeply learn and imitate musical styles and create new works. Cope's work 

has paved the way for further exploration of AI's role in musical composition (Liu, 2019). 

By the 1990s, the broader use of artificial intelligence in music composition became evident with David 
Bowie's development of a digital cut-up application called Verbasizer. This tool rearranged words from 

various sources to generate new song lyrics, contributing to the acceleration of Bowie's creative 

processes (Bonini and Magaudda, 2023). 

In 1997, the Music Research Project was initiated at the Sony Computer Science Laboratory under the 

leadership of Fran­ois Pachet, resulting in the development of the Flow Machines AI system. This 

system learned from a vast database of songs to generate new musical compositions, and notably created 
the piece Daddyôs Car, inspired by the style of The Beatles. This work highlighted the contributions of 

artificial intelligence to musical creativity (Verma, 2021). 

In 2009, David Cope's AI program Emily Howell gained attention for its ability to generate new 

compositions based on musical feedback. The album From Darkness, Light was entirely composed by 
this AI program, further demonstrating the potential of artificial intelligence in the music composition 

process (Kramer, 2015). 

In 2010, the AI system Iamus, developed at the University of Malaga in Spain, revolutionized 
contemporary classical music composition. Iamus composed original pieces in a short amount of time, 

which were later recorded by the London Symphony Orchestra. This system is regarded as a significant 

example of how artificial intelligence is enhancing its influence on creative processes (Molina, 2020). 

Most recently, projects like Google DeepMind's Lyria model in 2023 and Noonoouri, an AI-created pop 

star from Germany, highlight the increasing role of artificial intelligence in music composition. Lyria 

ensures musical continuity across long sequences, while Noonoouri has established herself as a fully 

AI -generated pop star in the music world (Atanackoviĺ, 2024). These developments demonstrate that 
AI is driving profound transformations in music culture and will play an even more significant role in 

the future. 

In conclusion, the historical developments between artificial intelligence and music clearly demonstrate 
the impact of technology on musical creative processes. AI has revolutionized music composition both 

artistically and technically, raising important questions about how music will evolve in the future. 
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3. RESEARCH METHODOLOGY  

The methodology of this research is designed using a descriptive research model to examine the 
relationship between artificial intelligence (AI) technologies and music composition. The study is based 

on a review of the existing literature and content analysis techniques. In the literature review, recent 

studies on AI and music composition were examined, and the effects of these technologies on musical 
creativity and their future potential were evaluated. Data were collected from academic articles, books, 

documents related to AI music tools, and resources available on online platforms. 

Additionally, the AI music composition tools included in the scope of the research were analyzed in 

terms of their technical features, usage areas, and the possibilities they offer. The primary aim of this 
study is to reveal the impact of these tools on creative processes and provide insights into their potential 

role in future music composition. The collected data were evaluated using the thematic analysis method, 

identifying the advantages and disadvantages that AI presents in music composition. 

4. RESULTS 

In this section, within the scope of the main research question, the most commonly used artificial 

intelligence tools were identified, and their advantages, limitations, and effects on the music composition 

process were examined under subheadings. 

4.1. Suno AI 

Suno AI, released in 2023, is a powerful AI-based music composition platform that simplifies the 

composition process (Arora, 2024). Suno allows users to create personalized music using text inputs, 
involving steps such as generating song lyrics, creating melodies, and adding appropriate 

accompaniments based on textual descriptions. With the advancement of AI technology, Suno has 

sparked a significant revolution in music composition and has become accessible to a wide audience, 
whether amateur or professional. This innovative structure of Suno AI stands out as a platform that 

makes music composition accessible to everyone (Wang, et al., 2024). 

 

 

Figure 1. Screenshot of the Suno AI Website1 

 

Suno AI is based on three core modules in AI-assisted music composition: a lyric generation model, a 
sound synthesis model, and a music composition model (Yuan, et al., 2024). This system allows users 

to create a fully-fledged musical piece using simple text descriptions. Unlike other AI music 

                                                   
1 Accessed October 14, 2024, www.suno.com 
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composition platforms, Suno fully integrates the lyric-melody-song creation process, offering 

significant convenience and speed in music composition (Clarke, 2024) 

One of the most significant features of Suno AI is its contribution to cross-cultural music composition. 

By breaking down geographical and cultural barriers, this platform blends diverse cultural elements, 

enhancing musical diversity and offering a new perspective on global music culture (Zhou, et al., 2023). 
Additionally, its user-friendly interface, ability to rapidly process complex musical structures, and 

capacity to create personalized music have made Suno appealing to a wide audience, from amateur 

musicians to professional composers (Huang and Yang, 2020). 

However, Suno also has its limitations. One of the main challenges is maintaining long-term 
consistency, as it may struggle to ensure coherence between different sections of a song. Additionally, 

its multilingual support is limited, and the creative process may experience disruptions in certain 

languages (Al-Rfou, et al., 2019). Despite these limitations, Suno AI is considered a revolutionary tool 
in music composition and is regarded as a significant advancement in AI-assisted music creation (Porter, 

2024). 

4.2. Amper Music 

Amper Music is a cloud-based AI music composition platform that allows content creators to quickly 

generate customized music for various projects, such as films and video games. The platform enables 

users to select specific parameters (music genre, tempo, mood, etc.) and composes musical pieces 

accordingly. Amper democratizes music composition by allowing users to create original music easily 

and quickly without requiring knowledge of music theory (Verma, 2021). 

In 2017, American Idol contestant Taryn Southern released the album I AM AI, which was entirely 

composed using artificial intelligence. Most of the music in this album was generated by AI software 
developed by Amper Music. Southern utilized the foundational musical structures provided by Amper 

and completed the lyrics and other details herself. The song "Break Free" stands out as the first track on 

the album composed by AI (Verma, 2021). This example demonstrates that Amper can be used not only 

for generating background music but also in creative musical processes. 

Although Amper Music's primary goal is to compose music for media content such as films and video 

games, it also provides an accessible and affordable solution for amateur musicians and users without 

music knowledge. Users can create full music tracks, excluding vocals, by utilizing over a million sound 
samples stored on the platform. Amper's intuitive and user-friendly interface makes it possible to 

compose music without requiring any prior musical knowledge (Bonini and Magaudda, 2023). 

 

 

Figure 2. Screenshot of the Amper Music/Shutterstock Website2 

                                                   
2 Accessed October 14, 2024, www.shutterstock.com 
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In 2020, Amper was acquired by Shutterstock, continuing to provide low-cost and fast music 

composition tailored to the needs of content creators. Shutterstock's business model has contributed to 
Amper's creative process and helped make its music composition tools accessible to a broader audience. 

The AI-based solutions offered by Amper are primarily aimed at creating music content for use in 

professional products (Bonini and Magaudda, 2023). 

In conclusion, Amper Music has ushered in a new era in music composition by simplifying the use of 

artificial intelligence in creative processes, appealing to a wide range of users, especially for fast and 

low-cost music composition. 

4.3. AIVA  

AIVA (Artificial Intelligence Virtual Artist) is an AI music composition platform developed in 2016 by 

Luxembourg-based Aiva Technologies. Initially designed to compose classical symphonic music for 

film scores, AIVA has evolved into a versatile tool capable of composing in various genres, including 
electronic, jazz, pop, rock, ambient, and world music. AIVA caters to a broad user base, including 

musicians, filmmakers, and advertising agencies. The platform learns from classical music theory and 

analyzes harmonic structures, melodic patterns, and rhythm templates from existing compositions to 

create new works (Zuliĺ, 2019). 

AIVA's core operating principle is to interpret the music theory it learns from a large musical database 

(such as compositions by Bach, Beethoven, and Mozart) using deep learning algorithms and 

reinforcement learning techniques (Whittle, 2021).  In this process, AIVA predicts the next steps in a 
music piece and creates mathematical rules in a specific style, offering users unique compositions. This 

allows users to customize the music's style and structure, enabling the creation of fully personalized 

pieces. 

 

 

Figure 3. Screenshot of the AIVA Website3 

 

However, since platforms like AIVA allow users to define only a limited set of parameters or keywords 

during music composition, this can present certain challenges in the creative exploration process (Frid, 
et al., 2020). Despite the high-quality sounds and versatility that AIVA offers, it has been observed that 

users may require interfaces that provide more options for musical control and customization. Such a 

                                                   
3 Accessed October 14, 2024, www.aiva.ai 
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system has the potential to create more interactive and user-friendly musical processes through human-

machine collaboration. 

Finally, the use of AIVA in music composition makes it possible to create fast and customized music 

for film and video projects, while also offering an accessible solution for non-musicians. Without 

requiring knowledge of music theory, users can generate original music for their projects. 

5. DISCUSSION AND CONCLUSION 

Artificial intelligence (AI) technology has made significant advancements in the music industry and has 

greatly transformed creative processes. Integrated into areas such as music composition, AI has provided 

both amateur and professional musicians with substantial advantages in terms of cost and time. 
However, concerns have also been raised about the potential negative impacts AI could have on the 

workforce, such as the displacement of existing jobs. According to data from the World Economic 

Forum, AI is expected to lead to significant changes in the workforce. This issue has emerged as a key 

topic of discussion during the transformation of the music industry (Johnson, et al., 2021). 

The advantages offered by AI music composition tools can be more clearly observed through the 

analysis of the three platforms examined in the findings section. Suno AI presents revolutionary 
innovations in music composition by allowing users to create personalized music through text inputs. 

The ability for even amateur musicians to participate in the creative process through text-based 

descriptions democratizes the stages of music creation. However, Suno AI goes beyond being merely a 

technical tool by contributing to cross-cultural music composition and blending diverse cultural 
elements, offering a new perspective on global music culture. This feature of Suno will likely lead to 

increased musical diversity and greater cultural interaction in the future. 

Amper Music, on the other hand, offers a more practical and user-friendly approach to music 
composition, allowing for the rapid composition of music, particularly for projects like films and video 

games. Its cloud-based structure enables content creators to effortlessly generate music that suits their 

projects. Additionally, Amper Musicôs accessibility, especially for users without any musical 

knowledge, can be seen as a revolutionary step in music creation. The platformôs ability to provide low-
cost and fast solutions suggests that music composition processes will continue to accelerate in the 

future, with a growing user base benefiting from this ease of use. 

AIVA, in particular, stands out as a platform that focuses on the quality of musical compositions. With 
its structure inspired by classical music theory and its ability to create new compositions from a large 

musical database, AIVA has become an ideal tool for both professional musicians and non-musicians 

alike. The original compositions generated by AIVA enable users to actively engage in the creative 
process. However, the platformôs reliance on limited parameters and keywords may lead users to seek 

more freedom in musical control. These limitations highlight the need for more user-friendly interfaces 

to be developed in the future, offering greater flexibility in customization. 

In light of these findings, it is anticipated that AI-assisted music composition tools will become 
increasingly complex and achieve more widespread use in musical creation processes in the future. The 

examples provided clearly demonstrate that AI serves not only as a technical solution for composers but 

also as a source of creative inspiration, accelerating the process of music composition. The development 
of these tools will make musical creation processes more interactive and personalized, thus creating a 

broader user base within the music industry. 

Another impact of AI is its ability to analyze listener preferences and provide personalized music 
experiences. This personalization enhances listener engagement and involves users more deeply in the 

music creation process. Thanks to AI's learning capacity, more unique and tailored music 

recommendations can be offered to listeners, thereby changing their music listening habits. In the future, 

as the creative solutions offered by AI become more complex and widespread, it is anticipated that 

musical processes will diversify significantly. 

In recent years, the contributions of AI algorithms to the musical creation process have reached a 

remarkable level. For instance, AI-assisted tools offer composers new melodic structures and accelerate 
music composition. The ability for musicians to work interactively with AI allows for more interactive 
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creative processes. This development is fundamentally transforming both the ways music is composed 

and consumed. 

In the future, it is expected that AI will take on more active roles in creative processes and that algorithms 

capable of making independent creative decisions will be developed. This advancement will enable AI 

to create unique and intuitive musical works tailored to the mood of composers or the preferences of 
listeners. Additionally, AI's ability to track musical trends and predict future tendencies will also 

improve. In this context, the collaboration between AI and musicians will foster a more dynamic and 

creative environment in music composition. 

However, when evaluating the effects of AI on musical creativity, certain limitations cannot be 
overlooked. Issues such as the repetitiveness of music composed by AI and its lack of depth compared 

to human creativity indicate that there are still aspects of this technology that need development. 

Compared to human creativity, AI has not yet achieved the capacity to compose truly original works, 

although it is anticipated that it may possess this potential in the future. 

In conclusion, AI presents significant opportunities in music composition and transforms creative 

processes. Positive effects such as the democratization of creativity, the acceleration of music 
composition processes, and broader accessibility are paving the way for new projects in the music 

industry. However, for this technology to yield more creative and profound results, there is a need to 

diversify and develop algorithms further. It is clear that AI will contribute to creative processes in the 

music world and shape the future of music. 

6. REFERENCES 

AL-RFOU, R., CHOE, D., CONSTANT, N., GUO, M., & JONES, L. (2019). Character-level language 

modeling with deeper self-attention. In Proceedings of the AAAI conference on artificial 

intelligence (Vol. 33, No. 01, pp. 3159-3166). 

ARORA, A. (2024). SongGen: Framework for Controllable AI Song Generation through Interactive 

Songwriting and Artist Emulation (Doctoral dissertation, Massachusetts Institute of 

Technology). 

ATANACKOV IĹ, D. (2024). Artificial Intelligence: Duality in Applications of Generative AI and 

Assistive AI in Music. INSAM Journal of Contemporary Music, Art and Technology, (12), 12-

31. 

BONINI, T., & MAGAUDDA, P. (2023). Artificial Intelligence: Where the Music of the Future Is 

Heading. In Platformed! How Streaming, Algorithms and Artificial Intelligence are Shaping 

Music Cultures (pp. 121-148). Cham: Springer Nature Switzerland. 

CLARKE, D. (2024). RǕgs Around the Clock: A Handbook for North Indian Classical Music, with 

Online Recordings in the KhayǕl Style. 

COPELAND, B. J., & LONG, J. (2017). Turing and the history of computer music. Philosophical 

Explorations of the Legacy of Alan Turing: Turing 100, 189-218. 

FLECK, J. (2018). Development and establishment in artificial intelligence. In The Question of Artificial 

Intelligence (pp. 106-164). Routledge. 

FRID, E., GOMES, C., & JIN, Z. (2020). Music creation by example. In Proceedings of the 2020 CHI 

conference on human factors in computing systems (pp. 1-13). 

HILLER, L. A. (1989). Composing with computers: A progress report. The music machine: Selected 

readings from Computer Music Journal, 75-89. 

HUANG, Y. S., & YANG, Y. H. (2020). Pop music transformer: Beat-based modeling and generation 

of expressive pop piano compositions. In Proceedings of the 28th ACM international conference 

on multimedia (pp. 1180-1188). 

JOHNSON, M., JAIN, R., BRENNAN-TONETTA, P., SWARTZ, E., SILVER, D., PAOLINI, J., & 
HILL, C. (2021). Impact of big data and artificial intelligence on industry: developing a 



 21
th

 UBAK,  12-13 October 2024, Ankara  
 

 
 

| 129 

workforce roadmap for a data driven economy. Global Journal of Flexible Systems 

Management, 22(3), 197-217. 

KRAMER, R. (2015). Algorithmic music analysis: A case study of a prelude from David Cope's" From 

Darkness, Light". University of North Texas. 

KONAR, A. (2018). Artificial intelligence and soft computing: behavioral and cognitive modeling of 

the human brain. CRC press. 

LIU, S. (2019). Everybodyôs Song Making: Do-it-yourself with and against Artificial Intelligence. 

Performance Research, 24(1), 120-128. 

LUCCI, S., MUSA, S. M., & KOPEC, D. (2022). Artificial intelligence in the 21st century. 

MCCARTHY, J., MINSKY, M. L., ROCHESTER, N., & SHANNON, C. E. (2018). A proposal for the 

Dartmouth summer research project on artificial intelligence (1955). Reprinted online at 

http://www-formal. stanford. edu/jmc/history/dartmouth/dartmouth. html. 

MIRANDA, E. R. (Ed.). (2021). Handbook of artificial intelligence for music. Cham: Springer. 

MOLINA, D. D. A. (2020). Adaptive music: Automated music composition and distribution. arXiv 

preprint arXiv:2008.04415. 

NEGNEVITSKY, M. (2024). The History Of Artificial Intelligence Or From The. WIT Transactions on 

Information and Communication Technologies, 19. 

PORTER, B. X. (2024). Bridging the Gap: The Intersection of AI and Music. 

ROADS, C. (1985). Research in music and artificial intelligence. ACM Computing Surveys (CSUR), 

17(2), 163-190. 

ROUHIAINEN, L. (2018). Artificial Intelligence: 101 things you must know today about our future. 

Lasse Rouhiainen. 

SABANOVIC, S., MILOJEVIC, S., & KAUR, J. (2012). John McCarthy [history]. IEEE Robotics & 

Automation Magazine, 19(4), 99-106. 

SINGER, H. AND ROSENBLATT, B. (2023). Key Changes: The Ten Times Technology Transformed 

the Music Industry. Oxford University Press. 

SOVGYRA, T. (2020). ñTechnologicalò art as a problem of technology and art integration. ʂʫʣʴʪʫʨʘ 

ʽ ʩʫʯʘʩʥʽʩʪʴ, (2), 93-97. 

VERMA, S. (2021). Artificial intelligence and music: History and the future perceptive. International 

Journal of Applied Research, 7(2), 272-275. 

WANG, Z., LIU, H., YU, J., ZHANG, T., LIU, Y., & ZHANG, K. (2024). MuDiT & MuSiT: Alignment 

with Colloquial Expression in Description-to-Song Generation. arXiv preprint 

arXiv:2407.03188. 

WHITTLE, E. O. (2021). Rage against the Machine: Copyright Protection and Artificial Intelligence in 

Music. Va. Sports & Ent. LJ, 20, 56. 

ZHOU, J., KE, P., QIU, X., HUANG, M., & ZHANG, J. (2023). ChatGPT: potential, prospects, and 

limitations. Frontiers of Information Technology & Electronic Engineering, 1-6. 

ZULIĹ, H. (2019). How AI can change/improve/influence music composition, performance and 

education: three case studies. INSAM Journal of Contemporary Music, Art and Technology, (2), 

100-114. 



 21
th

 UBAK,  12-13 October 2024, Ankara  
 

 
 

| 130 

Makale id= 9 

 

Sºzl¿ Sunum 

 

ORCID ID: 0000-0002-8777-7925 | 0009-0007-9413-6708 | 0009-0003-5016-0723 

 

Venturi Borusu Tasarēmēnēn Optimizasyonu ve Multiphase Transient Akēĸ Analizi 

 

Araĸtērmacē Ahmet Vedat Demir, Araĸtērmacē Ozan Ceyhun G¿neĸdoĵdu , Dr. Burhan ķahin
1
 

1TUSAķ-T¿rk Havacēlēk ve Uz 

 

*Corresponding author: Ahmet Vedat Demir 

 

¥zet: Bu ­alēĸma, bir Venturi borusunun tasarēmēnēn optimizasyon s¿recini ve bu tasarēmēn ­ok fazlē, s¿reksiz akēĸ 

analizini kapsamaktadēr. ¢alēĸmamēzēn temel amacē, Venturi borusunun performansēnē optimize ederek, akēĸ 

karakteristiklerini daha iyi anlamak ve iyileĸtirmektir. Tasarlanan Venturi borusu, giriĸ kēsmē daralan ve yan 

kēsēmlarēnda iki delik bulunan bir yapēya sahiptir. Boĵaz kēsmēnda oluĸan su akēĸēnēn hēzlandērēlmasē ile 

deliklerden dēĸarē su ­ēkēĸē engellenirken, i­eriye hava giriĸi saĵlanmaktadēr. Literat¿rdeki ­alēĸmalar ve deneysel 

doĵrulamalar ile sonu­larēmēz desteklenmiĸtir. Bu ­alēĸmanēn sonu­larē, optimizasyon s¿re­lerinin Venturi borusu 

performansēnē nasēl artērabileceĵini gºstermektedir. 

Anahtar Kelimeler: Venturi Borusu, Optimizasyon, ¢ok Fazlē S¿reksiz Akēĸ Analizi 

 

Optimization of Venturi Pipe Design and Multiphase Transient Flow Analysis 
 

Abstract: This study covers the optimization process of the design of a Venturi pipe and its multiphase, 

discontinuous flow analysis. The main objective of our study is to optimize the performance of the Venturi pipe to 

better understand and improve its flow characteristics. The designed Venturi pipe has a structure with a narrowing 

inlet and two holes on the sides. By accelerating the water flow in the throat section, water outflow through the 

holes is prevented, while air inflow is ensured. Our results are supported by studies in the literature and 

experimental verifications. The results of this study show how optimization processes can improve Venturi pipe 

performance. 

Keywords: Venturi Tube, Optimization, Multiphase Transient Flow Analysis 

 

GĶRĶķ (INTRODUCTĶON) 

Venturi borularē, akēĸkanlar mekaniĵinde akēĸ hēzēnē d¿zenlemek i­in yaygēn olarak kullanēlan 
cihazlardēr. Bernoulli ilkesi temel alēnarak ­alēĸan bu borular, ­eĸitli end¿striyel uygulamalarda ºnemli 

rol oynar. Bu ­alēĸma, Venturi borusu tasarēmēnēn optimizasyonunu ve bu optimize tasarēmēn multiphase 

transient akēĸ analizi ile incelenmesini ama­lamaktadēr. Literat¿rde, Venturi borularēnēn performansēnē 
artērmak i­in ­eĸitli optimizasyon yºntemleri incelenmiĸtir. Bu yºntemler, borunun geometrik 

parametrelerinin ayarlanmasē ve akēĸ koĸullarēnēn optimize edilmesi ¿zerine odaklanmaktadēr. [1] 

Venturi borusunun tasarēmēnda, giriĸ kēsmē daralan bir yapēdadēr ve yan kēsēmlarēnda iki delik 

bulunmaktadēr. Boĵaz kēsmēnda oluĸan su akēĸēnēn hēzlandērēlmasē ile bu deliklerden dēĸarē su ­ēkēĸē 
engellenirken, i­eriye hava giriĸi saĵlanmaktadēr. Bu ºzel tasarēm, akēĸ karakteristiklerini iyileĸtirmeyi 

ve borunun verimliliĵini artērmayē hedeflemektedir. ¢alēĸmada, Siemens NX kullanēlarak yapēlan 

tasarēmēn optimizasyonu ve ANSYS yazēlēmē ile ger­ekleĸtirilen CFD analizleri ile sonu­lar 

deĵerlendirilmiĸtir. [2] 
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MATERYAL VE Y¥NTEMLER, 

Bu bºl¿mde, Venturi borusunun tasarēmē, optimizasyon s¿reci ve multiphase transient akēĸ analizleri 

detaylandērēlacaktēr. Bu s¿re­ler, Siemens NX ve ANSYS yazēlēmlarē kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Tasarēm S¿reci (Design Process) 

Venturi borusunun tasarēmē, Siemens NX yazēlēmē kullanēlarak yapēlmēĸtēr. Tasarēm s¿recinde, borunun 
giriĸ kēsmē daralan bir yapēdadēr ve yan kēsēmlarēnda iki delik bulunmaktadēr. Bu yapē, boĵaz kēsmēnda 

oluĸan su akēĸēnēn hēzlandērēlmasē ile deliklerden dēĸarē su ­ēkēĸēnē engelleyip, i­eriye hava giriĸi 

saĵlamaktadēr. Tasarēmēn her aĸamasēnda, geometrik parametreler optimize edilerek borunun 

performansē artērēlmēĸtēr. [3] 

 

 

ķekil 1. 

 

Optimizasyon S¿reci (Optēmēzatēon Process) 

Optimizasyon s¿reci, borunun geometrik parametrelerinin ve akēĸ koĸullarēnēn iyileĸtirilmesi ¿zerine 

odaklanmēĸtēr. Siemens NX kullanēlarak yapēlan tasarēmda, giriĸ boĵaz daralma a­ēsē gºz ºn¿nde 
bulundurulmuĸtur. Ķlk yapēlan tasarēmda 5 derecelik daralma ile sēkēĸtērma yapēlmēĸtēr. Ķstenilen sonu­lar 

elde edilemediĵinden ºt¿r¿ gerekli parametre optimize edilerek sērasēyla, 7.5, 10 ve 12 derecelere 

­ēkartēlmēĸtēr. Optimizasyon s¿resince analizler 12 L/dk ve 1 bar su basēncē olacak ĸekilde 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Her daralma a­ēsē i­in parametreler gºzlemlenmiĸtir. Hedeflenen 12 litre/dakika 
debiye optimizasyon sonucu 10 derecede elde edilmiĸtir. Yapēlan g¿ncelleme ile Venturi borusunun 

akēĸēn stabilitesi ve verimliliĵi artmēĸtēr. [4] 

Multiphase Transient Akēĸ Analizleri (Multiphase Transient Flow Analysis) 

Venturi borusunun i­erisindeki akēĸkanēn zamanla deĵiĸen davranēĸēnē incelemek i­in multiphase 

transient akēĸ analizleri yapēlmēĸtēr. Bu analizler, ANSYS CFX yazēlēmē kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸ 

ve ­eĸitli adēmlarē i­ermiĸtir.  

Ķlk olarak, multiphase modelleme yapēlmēĸtēr. Boru i­erisine 25ÁC sēcaklēĵēnda hava, 1 bar basēn­ ile su 
giriĸi tanēmlanmēĸ ve sisteme 1 atmosfer basēncēna a­ēlan iki hava deliĵi eklenmiĸtir. Analizde iki farklē 

fazēn modellenmesi ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu modeller, akēĸkanlar arasēndaki etkileĸimleri doĵru bir 

ĸekilde yansētmak i­in kullanēlmēĸtēr. Toplamda 268.620 mesh sayēsēnda analiz iĸlemleri 

ger­ekleĸtirilmiĸ ve boru giriĸinde 1 bar basēn­ta su giriĸi tanēmlanmēĸtēr. 

Ardēndan, ge­ici (transient) analiz yapēlmēĸtēr. Bu analizlerde, zamanla deĵiĸen akēĸ davranēĸlarēnē 

incelemek i­in 6 saniye s¿resince 0,05 saniye zaman aralēklarēyla boru i­erisinden ge­en akēĸēn davranēĸē 
gºzlemlenmiĸtir. Bu sayede, boru i­erisindeki akēĸēn dinamik deĵiĸimleri detaylē bir ĸekilde 

incelenmiĸtir. 

Son olarak, analiz sonu­larē deĵerlendirilmiĸ ve zamanla deĵiĸen basēn­, hēz ve diĵer akēĸ parametreleri 

incelenmiĸtir. Su akēĸēnēn hēzlandērēlmasēnda rol oynayan hava giriĸlerindeki su-hava iliĸkisi detaylē bir 
ĸekilde gºzlemlenmiĸtir. Bu yºntemlerle elde edilen sonu­lar, Venturi borusunun performansēnē 
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optimize etmek i­in kullanēlmēĸtēr ve elde edilen bulgular literat¿rdeki ­alēĸmalarla desteklenmiĸtir. 

[5][6]  

 

ķekil 2. 

Deneysel Doĵrulama  (Experimental Verification) 

Bu ­alēĸmada, Venturi borusunun farklē daralma a­ēlarē (5, 7.5, 10 ve 12 derece) i­in performansēnē 

deĵerlendirmek amacēyla deneysel doĵrulamalar ger­ekleĸtirilmiĸtir. Her bir daralma a­ēsē i­in ayrē 

deneyler yapēlarak, akēĸ karakteristiklerinin nasēl deĵiĸtiĵi gºzlemlenmiĸtir. Deneysel doĵrulama 
s¿recinde, Venturi borusunun giriĸ basēncē, giriĸ debisi, giriĸ hēzē, ­ēkēĸ hēzē ve hava giriĸ miktarlarē 

ºl­¿lm¿ĸt¿r. Bu ºl­¿mler, CFD analizleriyle karĸēlaĸtērēlarak sonu­larēn doĵruluĵu ve ge­erliliĵi 

deĵerlendirilmiĸtir. [7] 

Deneyler, 1 bar su basēncē ve 12 litre/dakika debi koĸullarēnda, ortam basēncēnēn 1 atmosfer olduĵu bir 

ortamda ger­ekleĸtirilmiĸtir. Her daralma a­ēsē i­in yapēlan deneylerde, akēĸ karakteristikleri titizlikle 

kaydedilmiĸ ve Tablo 1'de ºzetlenmiĸtir. Tablo 1'de, her bir deney i­in sēkēĸma a­ēsē, giriĸ basēncē, giriĸ 

debisi, giriĸ hēzē, ­ēkēĸ hēzē ve hava giriĸ miktarlarē yer almaktadēr. Bu veriler, Venturi borusunun 

performansēnēn farklē daralma a­ēlarēna gºre nasēl deĵiĸtiĵini gºstermektedir. 

 

Tablo 1. Deney Sonu­larē 

Deney No 
Sēkēĸma A­ēsē 

(derece) 

Giriĸ Basēncē 

(Pa) 

Giriĸ Debisi 

(L/dk) 

Giriĸ Alanē  

(mm2) 

Hava Giriĸi 

Alanē (mm2) 

1 5Á 100 000 10,66 153,93 1,32 

2 7,5Á 100 000 11,21 153,93 1,32 

3 10Á 100 000 11,80 153,93 1,32 

4 12Á 100 000 10,79 153,93 1,32 

 

Deney sonu­larē, farklē daralma a­ēlarēna sahip Venturi borularēnēn performansēnē ayrēntēlē bir ĸekilde 

ortaya koymuĸtur. 5 ve 7,5 derece daralma a­ēlarē, istenen performans deĵerlerini saĵlayamazken, 10 

derece daralma a­ēsēnda hedeflenen 12 litre/dakika debi tam olarak karĸēlanmēĸtēr. 12 derece daralma 

a­ēsēnda ise debi 14 litre/dakika olarak ºl­¿lm¿ĸ ve bu da hedeflenen deĵerin ¿zerine ­ēkmēĸtēr. Bu 
deneysel veriler, Venturi borusunun tasarēmēnda en uygun daralma a­ēsēnēn 10 derece olduĵunu 

gºstermektedir. Deneysel doĵrulamalar, CFD analiz sonu­larēyla uyumlu olup, Venturi borusunun 

optimizasyon s¿recinde g¿venilir bir referans saĵlamaktadēr. [8] 

Oluĸturulan veri seti ve deneysel prosed¿rler ile Venturi borusunun farklē a­ēlardaki durumlarē 

karĸēlaĸtērēlabilir ve optimizasyon ­alēĸmalarēnē desteklemektedir.  
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SONU¢LAR VE TARTIķMA (RESULTS AND DISCUSSION) 

Elde edilen sonu­lar, literat¿rdeki ­alēĸmalarla karĸēlaĸtērēldēĵēnda, optimize edilmiĸ Venturi borusunun 
performansēnēn literat¿rde bildirilen sonu­larla uyumlu olduĵunu gºstermektedir. Yan deliklerden 

i­eriye hava giriĸinin borunun akēĸ karakteristiklerini olumlu yºnde etkilediĵi belirlenmiĸtir. Literat¿rde 

yer alan Venturi borusu ­alēĸmalarē ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda, bu ­alēĸmanēn sonu­larē literat¿rde bildirilen 

sonu­larla uyumlu olup, optimize edilmiĸ tasarēmēn performansēnē doĵrulamaktadēr. [9] 

Optimizasyon ve multiphase transient akēĸ analizleri sonucunda, Venturi borusunun performansēnda 

belirgin iyileĸmeler gºzlemlenmiĸtir. Bu sonu­lar, optimize edilen tasarēmēn analiz sonu­larēnēn deney 

sonu­larēyla uyumlu olduĵunu ve sonu­larē ortaya koymaktadēr.  

Performans Ķyileĸtirmeleri (Performance Improvements) 

Optimizasyon s¿recinde, Venturi borusunun giriĸ ve boĵaz ­aplarē gibi geometrik parametrelerinin 

ayarlanmasēyla akēĸ hēzē ºnemli ºl­¿de artērēlmēĸtēr. Giriĸ kēsmē daraltēlarak, akēĸēn hēzlanmasē 
saĵlanmēĸtēr. Bu optimizasyon stratejisi, borunun daralma bºlgesinde akēĸkanēn hēzēnēn artmasēna yol 

a­mēĸtēr. Bu durum, literat¿rde belirtilen benzer optimizasyon ­alēĸmalarēnēn bulgularēyla uyumludur ve 

Venturi borusunun performansēnē artērmak i­in etkili bir yºntem olarak doĵrulanmēĸtēr.  

Venturi borusunun basēn­ d¿ĸ¿ĸ¿ Bernoulli prensiplerine gºre minimize edilmiĸtir. Bernoulli denklemi, 

bir akēĸkanēn hēzēnēn artmasēyla birlikte basēncēnēn d¿ĸt¿ĵ¿n¿ belirtir. Bu iliĸki ĸu ĸekilde ifade edilir: 

 

Burada P1 ve P2 sērasēyla giriĸ ve ­ēkēĸ noktalarēndaki basēn­larē; v1 ve v2 ise giriĸ ve daralma 
bºlgesindeki akēĸkan hēzlarēnē temsil eder. Bernoulli prensibine gºre, daralma bºlgesinde akēĸkanēn hēzē 

artarken basēncē azalēr. [10] 

Optimizasyon s¿recinde, daralma a­ēsēnēn doĵru se­ilmesiyle, borunun i­indeki akēĸkanēn hēzēnēn 

arttērēlmasē saĵlanmēĸ ve bu da basēn­ d¿ĸ¿ĸ¿n¿n minimize edilmesine yol a­mēĸtēr. Bernoulli denklemi 
kullanēlarak, hēzēn artēĸēyla birlikte basēncēn d¿ĸ¿r¿lmesi saĵlanmēĸ ve bu, akēĸkanēn daha d¿ĸ¿k enerji 

kaybēyla hareket etmesini m¿mk¿n kēlmēĸtēr. Ayrēca, daralma a­ēsēnēn optimizasyonu, Venturi 

borusunun verimliliĵini artērarak, enerji t¿ketimini azaltma ve performansē iyileĸtirme a­ēsēndan etkili 
bir yºntem olarak doĵrulanmēĸtēr. Literat¿rde de benzer sonu­lar bildirilmiĸ olup, bu ­alēĸma 

optimizasyon s¿re­lerinin teorik ve pratik baĸarēlarēnē desteklemektedir. [11] 

Yan Deliklerin Etkisi (Effect of Side Holes) 

Tasarēmda yer alan yan delikler, boĵaz kēsmēnda oluĸan su akēĸēnēn hēzlandērēlmasē sayesinde i­eriye 
hava giriĸini saĵlamēĸ ve dēĸarē su ­ēkēĸēnē engellemiĸtir. Bu durum, akēĸēn stabilitesini artērmēĸ ve 

borunun genel performansēnē iyileĸtirmiĸtir. Literat¿rdeki ­alēĸmalar, yan deliklerin doĵru 

konumlandērēlmasēnēn akēĸ karakteristikleri ¿zerinde olumlu etkileri olduĵunu gºstermektedir. Yapēlan 

analizlerde, yan delikler yer­ekimine paralel konumlandērēlmēĸtēr. [12] 

Multiphase Transient Akēĸ Analiz Sonu­larē (Multiphase Transient Flow Analysis Results) 

Multiphase transient analizler, boru i­erisindeki su ve hava gibi farklē fazlarēn zamanla deĵiĸen 
davranēĸlarēnē inceler. Bu analizler, akēĸēn zamanla nasēl deĵiĸtiĵini ve farklē fazlar arasēndaki 

etkileĸimleri deĵerlendirir. Analiz sonu­larē, borunun farklē ­alēĸma koĸullarē altēnda nasēl performans 

gºsterdiĵini belirlemede ºnemli rol oynamēĸtēr. 

Sonu­lar incelendiĵinde, 10 derece koniklik a­ēsēna sahip geometrinin analizlerinde boru ­ēkēĸ kesit 
alanēndan 11.861 litre/dakika debi deĵeri elde edilmiĸtir. Bu bulgular, Venturi borusunun optimize 

edilmiĸ tasarēmēnēn performansēnē doĵrulamak i­in kullanēlmēĸtēr. [13] 
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ķekil 3. Analiz Sonu­ Grafiĵi 

 

Optimizasyonun Genel Etkisi (General Impact of  Optimization) 

Bu ­alēĸmada, Venturi borusunun farklē daralma a­ēlarē (5, 7.5, 10 ve 12 derece) i­in performans 
optimizasyonu ve akēĸ analizleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. Deneyler, 1 bar su basēncē ve 12 litre/dakika debi 

koĸullarēnda, ortam basēncēnēn 1 atmosfer olduĵu bir ortamda yapēlmēĸtēr. Her daralma a­ēsē i­in elde 

edilen deneysel veriler, CFD analizleriyle karĸēlaĸtērēlmēĸ ve sonu­lar deĵerlendirilmiĸtir. 

Optimizasyon s¿recinde, 10 derece daralma a­ēsēnēn en uygun performansē saĵladēĵē belirlenmiĸtir. Bu 
a­ēda, hedeflenen 12 litre/dakika debi tam olarak karĸēlanmēĸ ve akēĸ karakteristikleri optimize 

edilmiĸtir. 10 derece a­ē ile en d¿ĸ¿k basēn­ d¿ĸ¿ĸ¿ ve en y¿ksek akēĸ hēzē elde edilmiĸtir, bu da Venturi 

borusunun verimliliĵini artērmēĸtēr. Ayrēca, yan deliklerden en verimli hava giriĸi saĵlanmēĸ ve su ­ēkēĸē 

engellenmiĸtir. 

5 ve 7,5 derece daralma a­ēlarē, istenen performans deĵerlerini saĵlayamamēĸ ve bu a­ēlarda optimal 

akēĸ karakteristiklerine ulaĸēlamamēĸtēr. 12 derece daralma a­ēsēnda ise debi 14 litre/dakika olarak 

ºl­¿lm¿ĸ ve bu da hedeflenen deĵerin ¿zerine ­ēkmēĸtēr. Bu nedenle, 10 derece daralma a­ēsē hem 
deneysel veriler hem de CFD analiz sonu­larē gºz ºn¿nde bulundurulduĵunda, en uygun daralma a­ēsē 

olarak se­ilmiĸtir.  

Bu ­alēĸma, Venturi borusu tasarēmēnda daralma a­ēsēnēn akēĸ karakteristikleri ¿zerindeki etkisini 
vurgulayarak, end¿striyel uygulamalar i­in ºnemli bilgiler sunmaktadēr. 10 derece daralma a­ēsēnēn 

belirlenmesi, Venturi borusunun verimliliĵini artērmak i­in tasarēm ve optimizasyon s¿re­lerinde ºnemli 

bir referans noktasē olacaktēr. 

Sonu­ olarak, bu ­alēĸma, Venturi borusunun optimizasyonu ve multiphase transient akēĸ analizleri ile 

elde edilen bulgularēn, borunun performansēnē ve verimliliĵini nasēl artērabileceĵini gºstermektedir. 

Literat¿rdeki ­alēĸmalarla uyumlu olan bu bulgular, optimize edilmiĸ Venturi borusunun ­eĸitli 

end¿striyel uygulamalarda daha etkin bir ĸekilde kullanēlabileceĵini ortaya koymaktadēr. Gelecekteki 
­alēĸmalar, farklē akēĸ koĸullarē ve tasarēm parametreleri altēnda daha kapsamlē analizler yaparak bu 

bulgularē geniĸletebilir. [14] [15] 

 

 

ķekil 4. 5 Derece Daralma A­ēsēndaki Streamline 
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ķekil 5. 7.5 Derece Daralma A­ēsēndaki Streamline 

 

 

ķekil 6. 10 Derece Daralma A­ēsēndaki Streamline 

 

 

ķekil 7. 12 Derece Daralma A­ēsēndaki Streamline 
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¥zet: Kanser hastalarēnēn konforunu artērmayē hedefleyen bu giysi tasarēmēnda, kanser hastalarēnēn tedavi 

s¿recinde fiziksel ve duygusal ihtiya­larē gºz ºn¿nde bulundurularak konforlarēnē artēracak tasarēmlar 

yapēlmēĸtēr. Tasarēm s¿recinde, hastalarēn tedavi sērasēnda yaĸadēĵē zorluklar ve rahatsēzlēklar dikkate alēnarak, 

cerrahi iĸlemler ºncesi ve sonrasē kullanēlabilecek fonksiyonel ve ergonomik giysiler geliĸtirilmiĸtir. Bu giysilerde, 

hareket ºzg¿rl¿ĵ¿ ve konforu saĵlamak amacēyla yumuĸak dokulu, nefes alabilir ve cildi tahriĸ etmeyen kumaĸlar 

tercih edilmiĸtir. Aynē zamanda, kanser hastalarēnēn ve saĵlēk ­alēĸanlarēnēn ihtiya­larēnē gºzeterek, medikal cihaz 

baĵlantēlarēna hēzlē ve pratik eriĸim imk©nē sunan tasarēmlar oluĸturulmuĸtur. Bu ­alēĸma, hastalarēn tedavi s¿reci 

boyunca yaĸam kalitelerini y¿kseltmeyi, kendilerini daha iyi, rahat ve g¿vende hissetmelerini saĵlamayē 

ama­lamaktadēr. 

Anahtar Kelimeler: Giysi Tasarēmē, Pamuk, Onkolojik Giysi, Kanser 
 

Oncological Clothing Design: Comfort-Enhancing Solutions for Cancer Patients 
 

Abstract: This clothing design aims to enhance the comfort of cancer patients by addressing their physical and 

emotional needs throughout the treatment process. The design process considered the challenges and discomforts 

experienced by patients during treatment, resulting in the development of functional and ergonomic garments that 

can be used before and after surgical procedures. These garments are made from soft-textured, breathable, and 

non-irritating fabrics to ensure freedom of movement and comfort. Additionally, the designs offer quick and 

practical access to medical device connections, considering the needs of both cancer patients and healthcare 

professionals. This project aims to improve the quality of life of patients during their treatment journey, helping 

them feel better, more comfortable, and secure. 

Keywords: Clothing Design, Cotton, Cancer, Oncological Clothing 

 

1. GĶRĶķ 

G¿n¿m¿zde en yaygēn ve ciddi hastalēk olarak kabul gºren kanserin baĸlangēcē M¥ 3000 yēlēna kadar 
uzanmaktadēr (Baykara, O. (2016). Kanser kelimesi Latince yenge­ anlamēna gelen ñcankerôô veya 

ñcarcinosôôtan t¿retildiĵi bilinmektedir (Baykara, O. (2016). ñKanserò terimi, ºnemli tedavi 

geliĸmelerine raĵmen, genellikle yaĸamē tehdit eden ve en ­ok korkulan hastalēklarē tanēmlamak i­in 

kullanēlmaktadēr (Yeĸilbakan vd., (2015). 

Kanserin en kēsa tanēmē olarak, bir organizmadaki h¿crelerin kontrols¿z bir ĸekilde bºl¿nmesi, 

­oĵalmasē ve birikmesi olarak yapēlabilmektedir (Baykara, O. (2016). Bu bºl¿nme tek bir organē 

etkilediĵi gibi yayēlarak baĸka organlarē da etkileyebilmektedir (Baykara, O. (2016).  

Kanser DNA ile iliĸkilidir ve her bireyin DNA yapēsēnēn benzersiz olmasēndan dolayē tek tip kanser t¿r¿ 

ya da standart bir tedavi uygulamak m¿mk¿n olmamaktadēr. DNA yapēsēnda oluĸan bu farklēlēklar 

bireyin genetik yapēsē ile doĵrudan iliĸkilidir (Yokuĸ ve ¢akēr, (2012). Bu nedenle, kanser hastalēklarēnē 
genel bir kategoriye indirgemek yerine ñonkolojik hastalēklarôô terimini kullanmak daha doĵru ve 
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kapsamlē bir yaklaĸēmdēr. Onkolojik hastalēklar, bireysel genetik farklēlēĵēnē baz alarak her hasta i­in 

ºzelleĸtirilmiĸ tedavi s¿recinin gerekliliĵini vurgulamaktadēr (Baykara, O. (2016).  

Bu baĵlamda, D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿ verileri de kanserin k¿resel ºl­ekteki ºnemini ortaya koymaktadēr. 

D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿ verilerine gºre d¿nya genelinde ºl¿m nedenleri arasēnda kanser ikinci sēradadēr 

(WHO, 2024). ¥rneĵin, 2018 yēlē verilerine gºre, d¿nya genelinde kanserden kaynaklē yaklaĸēk 9,6 
milyon ºl¿m ger­ekleĸmiĸ ve her 6 ºl¿mden 1ôi kanser nedeniyle olmuĸtur (WHO, 2024). 2020 yēlēnda 

ise bu rakam yaklaĸēk 10 milyon ºl¿me ulaĸmēĸtēr. Bu veriler, kanser vakalarēnēn her yēl artēĸ 

gºsterdiĵini ve onkolojik hastalēklarēn giderek daha fazla insanē etkilediĵini ortaya koymaktadēr. 

Kanser t¿rlerine bakēldēĵēnda, erkeklerde en sēk gºr¿len kanserler akciĵer, prostat, kolorektal, mide ve 
karaciĵer kanserleriyken; kadēnlarda ise meme, kolorektal, akciĵer, rahim aĵzē (serviks) ve tiroid 

kanserleri ºne ­ēkmaktadēr (WHO, 2024). Bu veriler, kanserin cinsiyet bazlē farklēlēklar gºsterdiĵini ve 

her iki cinsiyette de belirli organlarēn daha y¿ksek risk altēnda olduĵunu gºstermektedir (WHO, 2024). 
Ayrēca, Uluslararasē Kanser Araĸtērmalarē Ajansē (IARC) verilerine gºre, d¿nya genelinde her yēl 

yaklaĸēk 275.000 ­ocuĵa (0-19 yaĸ) kanser tanēsē konulmakta ve ­ocuklarda en sēk gºr¿len kanser t¿rleri 

lºsemi, beyin kanserleri ve lenfomalardēr (WHO, 2024). 

D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿'n¿n 2020 yēlē verileri de k¿resel kanser daĵēlēmēnē netleĸtirmektedir. Bu verilere 

gºre, d¿nya genelinde en yaygēn gºr¿len kanserler sērasēyla meme kanseri (2.26 milyon vaka), akciĵer 

kanseri (2.21 milyon vaka), kolon ve rektum kanseri (1.93 milyon vaka), prostat kanseri (1.41 milyon 

vaka), cilt kanseri (melanom dēĸē) (1.20 milyon vaka) ve mide kanseri (1.09 milyon vaka) olmuĸtur. 
Kansere baĵlē ºl¿mler arasēnda ise akciĵer kanseri (1.80 milyon ºl¿m), kolon ve rektum kanseri (916 

bin ºl¿m), karaciĵer kanseri (830 bin ºl¿m), mide kanseri (769 bin ºl¿m) ve meme kanseri (685 bin 

ºl¿m) en yaygēn ºl¿m nedenleri olarak kaydedilmiĸtir (WHO, 2024). 

2022 yēlē verilerine gºre, d¿nya genelinde en ­ok gºr¿len kanser t¿rleri akciĵer, meme ve kolorektal 

kanserler olup, bu ¿­ kanser t¿r¿ toplamda 6 milyon 703 bin 940 vakaya ulaĸmēĸtēr. T¿m kanser 

t¿rlerinin toplam vaka sayēsē ise 19 milyon 976 bin 499ôdur (IARC, 2024). Bu rakamlar, kanserin 

giderek artan k¿resel y¿k¿n¿ ve ­eĸitli kanser t¿rlerinin yaygēnlēĵēnē gºzler ºn¿ne sermektedir. ķekil 

1.ôde 2022 yēlēna ait d¿nya geneli kanser daĵēlēm grafiĵi verilmiĸtir. 

 

ķekil 1. 2022 Yēlē D¿nya Kanser Daĵēlēmē 

 

 

2022 yēlēna ait kansere baĵlē ºl¿mlere ait grafik ise ķekil 2.ôde verilmiĸ olup toplam ºl¿m sayēsē 9 milyon 

743 bin 832 kiĸidir. Bu ºl¿mlerde en ­ok gºr¿len kanser t¿r¿ sērasēyla akciĵer, kolerektomi (kolon ve 

rektum) ve karaciĵerdir ve toplam sayēlarē 3 milyon 480 bin 213ôt¿r (IARC, 2024).  
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ķekil 2. 2022 Yēlē Kansere Baĵlē ¥l¿mler 

 

 

G¿n¿m¿zde kanser tedavisinde kemoterapi, radyoterapi ve cerrahi en yaygēn yºntemlerdir; ancak 

hormon terapisi ve biyolojik tedaviler de destekleyici ya da tek baĸēna kullanēlabilir (Baykara, 2016). 
Her yºntemin avantaj ve dezavantajlarē olduĵu gibi, kanserin kiĸiye ºzg¿ bir hastalēk olmasē nedeniyle 

tedavi s¿re­leri kiĸiden kiĸiye farklēlēk gºsterir. Bu nedenle, tek bir kesin tedavi yºnteminden bahsetmek 

m¿mk¿n deĵildir (Baykara, 2016). 

Kanser tedavisinde yaygēn olarak kullanēlan kemoterapi s¿recinde bireyler aĵrē, yorgunluk, ruhsal 
deĵiĸikler, bulantē, nefes darlēĵē gibi problemler yaĸayabilmektedir. (¥zdemir vd., 2017). Kemoterapi 

tedavisinde, hastanēn kanser t¿r¿ ve genel saĵlēk durumu gºz ºn¿nde bulundurularak uygun ila­lar 

se­ilmektedir (Kanser, 2024). Bu ila­lar genellikle damardan ya da aĵēz yoluyla uygulanēr. Damardan 
ila­ verilmesi, saĵlēk durumuna baĵlē olarak el veya koldan, cilt altēna yerleĸtirilen bir port aracēlēĵēyla 

ya da boyun ve gºĵ¿s arasēndaki bºlgeden ger­ekleĸtirilebilir (Kanser, 2024). Bu yºntemler, tedavi 

s¿recinin etkinliĵini artērmak ve hastanēn konforunu saĵlamak amacēyla tercih edilmektedir. (Kanser, 

2024). ķekil 3ôte boyun ve gºĵ¿s arasē bºlge altēndan ila­ alēnmasē gºsterilmiĸtir.  

 

ķekil 3. Kemoterapide Ķla­ Verimi 

 

(a223755183709b8b6417d811f382cc56--chemo-treatment-iv-therapy.jpg (640Ĭ331) (pinimg.com)) 

 

Her yēl kanser teĸhisi konulan ve hayatēnē kaybeden kiĸi sayēsēnēn artmasē, kemoterapinin ºnemini 

vurgulamakla birlikte, kanserin yalnēzca fiziksel bir hastalēk olarak deĵil, aynē zamanda bireyler 

https://i.pinimg.com/736x/a2/23/75/a223755183709b8b6417d811f382cc56--chemo-treatment-iv-therapy.jpg


 21
th

 UBAK,  12-13 October 2024, Ankara  
 

 
 

| 140 

¿zerinde derin duygusal ve psikolojik etkiler bērakan bir s¿re­ olduĵunu da gºzler ºn¿ne sermektedir. 

Tedavi s¿recindeki fiziksel zorluklar, hastalarēn yaĸam kalitesini olumsuz etkilerken, kanserin ruhsal ve 
psikolojik boyutlarē da hastalarēn karĸēlaĸtēĵē zorluklarēn b¿t¿nsel bir par­asē haline gelmektedir (Ateĸci 

vd., 2003).  

Tedavi s¿recinin uzun ve zorlu bir s¿re­ olmasēndan kaynaklē olarak bireylerde belirsizlik, su­luluk, 
ºl¿m korkusu, terk edilme, ­aresizlik gibi duygular uyandērarak panik ve kaygē durumu oluĸturmaktadēr. 

(¥zkan, 1999, Kelleci, 2005).  

Bireylerin tedavi s¿recinde psikolojik olarak g¿­l¿ olmasē, tedavinin daha kolay ilerlemesine ve s¿rece 

uyum saĵlama kapasitelerini olumlu yºnde etkileyebilmektedir. Psikolojik dayanēklēlēk, kiĸinin zorlu 
yaĸam koĸullarēyla baĸa ­ēkma becerisi, duygusal ve zihinsel saĵlēĵēnē koruma yeteneĵi ve 

olumsuzluklardan g¿­lenerek ­ēkma potansiyeli olarak tanēmlanabilmektedir (Hjemdal vd., 2007, 

Davydov vd., 2010). 

Zorluklar karĸēsēnda etkili bir bi­imde baĸ edememe, s¿rekli y¿ksek stres altēnda kalmak gibi durumlar 

d¿ĸ¿k psikolojik saĵlamlēk ile iliĸkilendirilebilmektedir (Davydov ve ark. 2010). ¥te yandan y¿ksek 

psikolojik saĵlamlēĵa sahip bireylerde bu s¿re­ten en az d¿zeyde etkilenme, sorunlara alternatif 
­ºz¿mler bulma ve zorluklarla m¿cadele edebilme yeteneĵi gºr¿lmektedir. Bireyin bu s¿re­te pozitif 

ve umut dolu bir tutumda olmasē, destekleniyor olmasē gibi faktºrler psikolojik saĵlamlēĵē 

g¿­lendirmektedir (Danhauer ve ark. 2013). Kanser teĸhisi ve tedavi s¿recinde bazē bireylerin yaĸanan 

zorluklara raĵmen sahip olduĵu psikolojik saĵlamlēk ile bu s¿reci daha kolay atlatabildiĵi bilinmektedir 

(Danhauer ve ark. 2013). 

Bu nedenle, tedavi s¿recindeki bireylerin kanserle m¿cadele etmeleri ve zorlu s¿rece uyum saĵlamalarē 

a­ēsēndan psikolojik dayanēklēlēk ºnemli bir fērsat olarak deĵerlendirilebilir. Bu doĵrultuda, ¿lkemizde 
1956 yēlēnda Kanser Araĸtērma ve Savaĸ Kurumu'nun ºnerisiyle Nisan ayēnēn ilk haftasē, T¿rkiye'de 

Kanser Savaĸ Haftasē olarak ilan edilmiĸtir (¥zdoĵan, 2024). 

¦lkemizde her yēl Nisan ayēnēn ilk haftasēnda, kanserle m¿cadeleye dikkat ­ekmek amacēyla sivil 

toplum kuruluĸlarē, medya, bilim insanlarē ve bu alandaki t¿m uzmanlar, ­eĸitli etkinliklerle toplumu 
bilin­lendirmeye yºnelik ­alēĸmalar ger­ekleĸtirmektedir. Seminerler, kongreler, eĵitim programlarē ve 

reklam kampanyalarē aracēlēĵēyla, kanserle m¿cadelede farkēndalēk oluĸturulmaya ­alēĸēlmaktadēr. Bu 

etkinlikler, kanser tedavi s¿re­lerinin yanē sēra hastalarēn yaĸam kalitesini artērmaya yºnelik 

yaklaĸēmlarēn da ºnemini vurgulamaktadēr.  

Bu baĵlamda, yapēlan ­alēĸmada kemoterapi tedavisinde boyun ve gºĵ¿s arasēndaki bºlgeden ila­ alan 

bireylerin g¿nl¿k yaĸamlarēna daha kolay adapte olabilmeleri i­in ºzel tasarēmlar geliĸtirilmiĸtir. Tedavi 
s¿recinde bireylerin v¿cudunun ­eĸitli fizyolojik tepkiler gºstermesi, ºzellikle terleme gibi durumlar, 

konfor ihtiyacēnē artērmaktadēr. Hastalarēn rahatlēĵēnē maksimize etmek amacēyla biyouyumlu, 

yenilenebilir, hidrofil, esnek, yumuĸak ve nefes alabilir ºzellikleri sayesinde giysilerde y¿ksek konfor 

saĵlayan organik pamuk, viskon ve bunlardan oluĸan karēĸēmlar tercih edilmiĸtir (Sergin ve Akĸit, 2024). 
Bu kumaĸlar, doĵal yapēlarēyla cildin hava almasēna olanak tanēyarak nem dengesini korur ve tedavi 

s¿recinde cilt hassasiyetini en aza indirir (¦nal ve Gºk­en, 2021). Ayrēca, organik pamuk kullanēmē ile 

­evresel s¿rd¿r¿lebilirlik hedeflenmiĸ ve hastalarēn saĵlēĵēna uygun, hipoalerjenik materyaller 
se­ilmiĸtir. Bu yaklaĸēmlar, kanserle m¿cadele s¿recinde hastalarēn hem fiziksel hem de ­evresel 

anlamda desteklenmesini saĵlamaktadēr. 

Aynē zamanda tedavi s¿recinde v¿cudun boyun ve gºĵ¿s arasē bºlgesinden takēlacak olan portun rahat 
takēlēp ­ēkarēlabilmesi i­in hastanēn giysiyi ­ēkartmamasēnē saĵlamak amacēyla omuz kēsēmlarēnēn 

a­ēlabileceĵi ĸēk giysi tasarēmlarēnēn eksiz ­alēĸmalarē yapēlmēĸtēr.  

2. METOT  

2.1 Materyal  

Bu ­alēĸmada kullanēlan kumaĸ t¿rlerine ait bilgiler Tablo 1.ôde verilmiĸtir. 
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Tablo 1. Kumaĸ Bilgisi 

Kumaĸ Kodu Ķ­erik Gramaj  

MS 01 %99 ORG.CO %1 LYC 155 gr/mĮ 

MS 02 %91 VĶS %9 PA6 227 gr/mĮ 

MS 03 %99 ORG.CO %1 LYC 150 gr/mĮ 

MS 04 %99 ORG.CO %1 LYC 155 gr/mĮ 

MS 05 %100 ORG.CO 115 gr/mĮ 

 

2.2. Yºntem 

Tedavi s¿recinde bireylerin yaĸamēĸ olduĵu zorluklara karĸē olarak v¿cudun gºstermiĸ olduĵu 
reaksiyonlar ºzellikle terleme, konfor ihtiyacēnē artērmaktadēr. Bu nedenle se­ilen kumaĸlarēn bu ihtiyacē 

karĸēlayabilecek olmasēna dikkat edilmiĸtir. Port kullanēmēnē kolaylaĸtērmak amacēyla omuz ve gºĵ¿s 

bºlgeleri a­ēlabilir giysi tasarēmlarē geliĸtirilmiĸtir. Estetik ve iĸlevselliĵi birleĸtiren bu tasarēmlar i­in 

kumaĸ ve d¿ĵme aksesuarlarē ºzenle se­ilmiĸtir. Yapēlan eskizler ķekil 4.ôte verilmiĸtir.  

 

ķekil 4. Eskiz ¢alēĸmalarē 

 

 

3. BULGULAR VE TARTIķMA 

Yapēlan tasarēmlara ait prototip ¿retimlerin gºrselleri ķekil 5.ôte verilmiĸtir. 

 

ķekil 5. Tasarēmlarēn Prototip ¦retimleri 

 



 21
th

 UBAK,  12-13 October 2024, Ankara  
 

 
 

| 142 

 

Tasarēm s¿re­lerinde kullanēlan kumaĸlara, renk ve fiziksel dayanēklēlēk a­ēsēndan ­eĸitli testler 
uygulanmēĸtēr. Renk haslēĵē testleri olarak; ter haslēĵē (ISO 105-E04), su haslēĵē (ISO 105-E01), yēkama 

haslēĵē (ISO 105-C06), s¿rtme haslēĵē (ISO 105-X12) deĵerlendirilmiĸtir.  

Fiziksel testler kapsamēnda ise boncuklanma testi (ISO 12945-2), dikiĸ a­ma dayanēklēlēĵē (ISO 13936-
1), dikiĸ mukavemeti (ISO 13935-2), kopma mukavemeti (ISO 13934-1) ve yērtēlma mukavemeti (ISO 

13937-2) testleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Haslēk testlerine ait test sonu­larē Tablo 2.ôde verilmiĸtir.  

 

Tablo 2. Haslēk Testleri 

Kumaĸ 

Kodu 

Ter Haslēĵē  

(ISO-105 E04) Su haslēĵē  

(ISO 105-E01) 

Yēkama Haslēĵē  

(ISO 105-C06) 

 S¿rtme Haslēĵē  

(ISO 105-X12) 

Asit Alkali  Kuru  Yaĸ 

MS 01  4/5   4/5   4/5  4 4 3 

MS 02  4/5   4/5   4/5  4 4 3 

MS 03  4/5   4/5   4/5  4 4 3 

MS 04  4/5   4/5   4/5  4 4 3 

MS 05  4/5   4/5   4/5  4 4 3 

 

Test sonu­larēna gºre kumaĸlarēn haslēk testlerinde herhangi bir sorun tespit edilmemiĸtir ve g¿nl¿k 

kullanēmda bir problem yaĸanmayacaĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Fiziksel testlere ait test sonu­larē Tablo 3.ôte verilmiĸtir.  

 

Tablo 3. Fiziksel Testler 

Kumaĸ Kodu 

Boncuklanma 

(Martindale 

Metodu) 

(ISO 12945-2) 

Dikiĸ Kayma 

Direnci (6 mm)  

(ISO 13936-1) 

Dikiĸ 

Mukavemeti  

(ISO 13935-2) 

Kopma 

Mukavemeti  

(ISO 13934-2) 

Yērtēlma 

Mukavemeti  

(ISO 13937-1) 

MS 01  2/3  70 N 90 N 100 N 7 N 

MS 02  2/3  80 N 100 N 120 N 8 N 

MS 03 3 70 N 100 N 120 N  7 N 

MS 04  2/3  70 N 90 N 100 N 7 N 

MS 05 3 80 N 100 N 120 N 7N 

 

Test sonu­larēna gºre kumaĸlarēn fiziksel testlerinde m¿ĸteri standartlarēnē karĸēladēĵē ve g¿nl¿k 

kullanēmda herhangi bir problem yaĸanmayacaĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

4. SONU¢ 

Bu ­alēĸma ile kanserli bireylerin tedavi s¿re­lerinin uzunluĵundan kaynaklanan psikolojik olumsuz 
etkilerin azaltēlmasēna yºnelik tasarēmlar ger­ekleĸtirilmiĸtir. Tasarēmlarda, kemoterapi tedavi s¿recinde 

boyun ile gºĵ¿s arasē bºlgede kullanēlan portun yerleĸtirilmesi i­in yeterli a­ēk alan yaratēlmasē 

hedeflenmiĸ, bºylece saĵlēk ­alēĸanlarēnēn iĸlem yapma kolaylēĵēnēn artērēlmasē ama­lanmēĸtēr.  
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Aynē zamanda, tasarēmlarēn g¿nl¿k hayatta kullanēlabilirliĵi ve kumaĸ ­eĸitliliĵi gºz ºn¿nde 

bulundurularak onkolojik giysi tasarēmē yapēlmēĸtēr. Bu sayede, kanserli bireylerin tedavi s¿recinde 
kendilerini daha iyi hissetmeleri ama­lanmēĸ, gºr¿n¿r bºlgeler olan boyun ve gºĵ¿s arasēndaki alanda 

sargē bezi ve yara bandē gibi ¿r¿nlerin gºr¿n¿rl¿ĵ¿n¿n azaltēlmasē hedeflenmiĸtir. Bºylece bireylerin 

g¿nl¿k yaĸama daha kolay adapte olmalarē hedeflenmiĸtir. 

Yapēlan bu tasarēmlarēn, gelecekteki ­alēĸmalar i­in bir referans niteliĵi taĸēmasē ve farkēndalēk 

yaratmasē beklenmektedir.  

5. TEķEKK¦R 

Bu ­alēĸma Mass Konfeksiyon Tekstil Sanayi ve Tic. A.ķ tarafēndan TMP32 proje kodu ile 

ger­ekleĸtirilmiĸtir.  
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¥zet: Akēĸkan eksenel ēsē iletiminin dahil olduĵu termal giriĸ bºlgesinde iki bºlgeli sonsuz bir boruda ge­ici rejim 

birleĸik ēsē transferi incelenmiĸtir. Boru ¿st akēĸ bºlgesinde sabit dēĸ y¿zey sēcaklēĵē sēnēr ĸartē kabul edilmiĸtir. Alt 

akēĸ bºlgesinde ise dēĸ y¿zey sēcaklēĵēnēn akēĸ yºn¿nde mek©nsal olarak periyodik bir ĸekilde deĵiĸtiĵi kabul 

edilmiĸtir. Kalēn cidarlē bir borunun ele alēndēĵē bu ­alēĸmada problem, sonlu farklar yºntemi ile sayēsal olarak 

­ºz¿lm¿ĸt¿r. Peclet sayēsē, cidar kalēnlēk oranē, duvar-akēĸkan ēsē iletkenlik katsayēsē oranē, duvar-akēĸkan ēsēl 

yayēlēm katsayēsē oranē olmak ¿zere dºrt parametrik deĵer dikkate alēnarak sayēsal bir ­ºz¿mleme 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Boyutsuz frekansēn ēsē transferi ve ºzellikleri ¿zerinde etkili olduĵu gºzlemlenmiĸtir. Ayrēca 

etkili parametrik deĵerler olarak Peclet sayēsē ve duvar kalēnlēk oranē ºn plana ­ēkmaktadēr. Eksenel iletim 
nedeniyle duvar ve akēĸkanda ēsēnēn ¿st akēĸ bºlgesine doĵru n¿fuz ettiĵi ve y¿ksek boyutsuz frekans deĵerleri ile 

bu durumun arttēĵē gºzlemlenmiĸtir. 

Anahtar Kelimeler: Eksenel Periyodik Sēcaklēk; Birleĸik Isē Transferi; Borularda Laminer Akēĸ; Kalēn Cidarlē 

Boru. 

 

Analysis of Conjugated Heat Transfer in Thick-Walled Pipes With Periodically Varying External Surface 

Temperature Boundary Condition in the Flow Direction 
 

Abstract: This study investigates transient regime combined heat transfer in an infinite two-region pipe involving 

axial heat conduction of the fluid. In the upper flow region of the pipe, a constant external surface temperature 

boundary condition is assumed. In the lower flow region, it is assumed that the external surface temperature varies 
spatially in a periodic manner in the flow direction. The problem is numerically solved using the finite difference 

method for a thick-walled pipe. A numerical analysis is conducted by considering four parametric values: Peclet 

number, wall thickness ratio, wall-fluid thermal conductivity ratio, and wall-fluid thermal diffusivity ratio. It has 

been observed that the dimensionless frequency significantly affects heat transfer and its characteristics. 

Additionally, Peclet number and wall thickness ratio emerge as the prominent parametric values. Due to axial 

conduction, it is observed that heat penetrates from the wall and the fluid into the upper flow region, and this 

penetration increases with higher dimensionless frequency values. 

Keywords: Axial Periodic Temperature; Combined Heat Transfer; Laminar Flow in Pipes; Thick-Walled Pipe. 

 

1. Giriĸ   

Dēĸ y¿zeyi konumsal olarak periyodik bi­imde sēcaklēk deĵiĸimine maruz kalan borularda ēsē 

transferinin araĸtērēlmasē teknik a­ēdan ºnemlidir.  Bu sēnēr ĸartē, zamana baĵlē olarak periyodik olarak 
deĵiĸen dēĸ y¿zey sēcaklēĵē sēnēr ĸartēyla karēĸtērēlmamalēdēr. Ķ­inden petrol ya da doĵalgaz borusu 

ge­irilen dalgalē denizlerde, Stirling motor ­evrimi ile ­alēĸan makinalarēn ēsē eĸanjºrlerinde, n¿kleer 

reaktºrler i­in soĵutma borularēnēn tasarlanmasēnda bu tip uygulamalara rastlanēr.  

Literat¿rde bazē araĸtērmalar, sabit ve hidrodinamik olarak geliĸmiĸ akēĸlarda ara y¿zey ēsē akēsēnēn, 
eksenel doĵrultuda sin¿zoidal deĵiĸimi ile ilgilidir. Ge­ici rejimde birleĸik ēsē transferinin analizi, ēsē 

deĵiĸtiricilerinin ilk ­alēĸtērma ve durdurma esnasēnda veya ­alēĸma ĸartlarēndaki herhangi bir deĵiĸiklik 

durumunda kontrol a­ēsēndan ºnemlidir. Boru ve kanallarda laminer akēĸ ge­ici rejim ēsē transferi bir­ok 
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araĸtērmacē tarafēndan incelenmiĸtir. Bunlarēn bir kēsmēnda problem ­ok ince cidarlē borular i­in ele 

alēnmēĸtēr ki, bu durumda cidar iletimi etkisi her iki yºnde ihmal edilebilir ve dēĸ y¿zeydeki ĸartlar i­ 
y¿zeyde de aynen ge­erli kabul edilebilir. Birleĸik problemlerde ise cidar-akēĸkan aray¿zeyindeki ĸartlar 

ºnceden bilinmemektedir ve enerji denklemleri hem cidar hem de akēĸkan i­in aray¿zeyde sēcaklēklarēn 

ve ēsē akēlarēnēn s¿rekliliĵi ĸartē ile birlikte ­ºz¿lmelidir. Bu t¿r problemlerin bir kēsmēnda cidarda radyal 
yºndeki iletim eksenel yºndeki iletimin yanēnda ihmal edilmiĸ, bir kēsmēnda ise iki boyutlu, radyal ve 

eksenel, cidar iletimi gºz ºn¿ne alēnmēĸtēr (Bilir ve Ates 2003, Ates vd. 2010, Darēcē vd. 2015). Ancak 

Peclet sayēsē k¿­¿k olan akēĸlarda eksenel iletim, taĸēnēmēn yanēnda ihmal edilemeyecek boyuttadēr ve 

ēsēnēn akēĸa ters yºnde ¿st akēĸ bºlgesine yayēlmasē ile sēcaklēk profili ēsētēlmaya baĸlanan kesitten ºnce 
oluĸmaya baĸlar. Dolayēsēyla bu t¿r problemler iki bºlgeli bir boruda ele alēnmalē ve ēsē transferi 

karakteristikleri hem ¿st hem de alt akēĸ bºlgesi i­in belirlenmelidir.  

Ge­ici rejimde birleĸik ēsē transferi problemi bir­ok ­alēĸmada (Ates 2019, Altun vd. 2016), sēnēr ya da 
giriĸ ĸartlarēnda ani ve periyodik deĵiĸme halinde incelenmiĸtir. Yakēn zamanlarda ise iki boyutlu 

iletimin dikkate alēndēĵē kalēn cidarlē borular i­in probleme bazē sayēsal ­ºz¿mler geliĸtirilmiĸtir. 

Barletta vd. 2008, a­ēk denizlerde petrol taĸēmacēlēĵēnda kullanēlan borularda ­evre ile olan ēsē transferini 
incelemiĸlerdir. Son yēllarda yaptēklarē ­alēĸmada Altun vd. (2016), kalēn cidarlē borularda zamanla 

periyodik olarak deĵiĸen dēĸ y¿zey sēcaklēĵē sēnēr ĸartē altēnda, ge­ici rejim birleĸik ēsē transferini 

incelemiĸlerdir.   

Konuma baĵlē periyodik olarak deĵiĸen sēnēr ĸartlarēnēn ele alēndēĵē problemleri de Zniber vd. 2005, 
Barletta ve Magyari 2007, Barletta vd. 2008, 2009, Aydēn vd. 2014,  Aydēn ve Avcē 2015, Zhu vd. 2016 

deĵiĸik ĸartlarda ele almēĸlardēr.  

Zniber vd. 2005, Magneto-Hidrodinamik laminer akēĸta periyodik olarak deĵiĸen sin¿zoidal ēsē akēsē 
durumunda iki boyutlu bir kanalda ēsē transferini sayēsal olarak incelemiĸtir. Barletta vd. 2009, a­ēk 

denizlerde petrol taĸēmacēlēĵēnda kullanēlan borularda ēsē transferini tekrar incelemiĸlerdir. Bu, periyodik 

olarak deĵiĸen termal sēnēr koĸulunun ºzel bir durumudur. Conti vd. 2012, mikro kanallarda hem 

periyodik hem de ani olarak deĵiĸen ēsē akēsē durumlarē i­in bileĸik ēsē transferi problemini incelemiĸtir. 
Ķncelenen mikro kanal dikdºrtgen bir kesite sahiptir ve ­oĵunlukla elektroniklerin soĵutulmasē i­in 

kullanēldēĵē belirtilmiĸtir. Dar kanallarēn ēsē akēsēndan daha fazla etkilendiĵi ve en geniĸ kanal 

boyutundaki en etkili parametrenin hēz parametresi olduĵu ifade edilmiĸtir. Son zamanlarda Altun vd. 
2016, zamanla periyodik olarak deĵiĸen dēĸ duvar sēcaklēĵē sēnēr koĸulu altēnda kalēn cidarlē borularda 

ge­ici bileĸik ēsē transferi ¿zerine ­alēĸmēĸtēr. Benzer problemler, farklē sēnēr koĸullarē altēnda (Ates 

1998) tarafēndan ele alēnmēĸtēr.  

B¿t¿n bu ­alēĸmalardan elde edilen genel bulgular ĸu ĸekilde ºzetlenebilir: ¢ºz¿mlerde, daha d¿ĸ¿k 

Peclet sayēsē, Biot sayēsē i­in, y¿ksek ēsēl yayēlma katsayēsē oranē, duvar-akēĸkan ēsē iletkenlik katsayēsē 

oranē ve cidar kalēnlēk oranē i­in kararlē rejime ulaĸma s¿resi uzar. Boru cidar kalēnlēĵē ve d¿ĸ¿k Pe sayēsē 

bileĸik ēsē transferi problemlerinde en etkili parametrelerdir. Bazen duvardan ­evreye y¿ksek ēsē transferi 
oranlarēnēn gºr¿ld¿ĵ¿ durumlarda akēĸkandan boru cidarēna doĵru ēsē transferi de gºzlemlenebilir. 

Ge­ici bileĸik ēsē transferi problemlerinde, termal giriĸ bºlgesindeki hēz profili de sonu­lar ¿zerinde 

ºnemli etkiye sahiptir. 

Bu ­alēĸmada, akēĸkan eksenel iletiminin ºnemli olduĵu iki bºlgesel kalēn cidarlē laminer akēĸlē bir 

boruda ge­ici reji birleĸik ēsē transferi sayēsal olarak incelenmiĸtir. Boru ¿st akēĸ bºlgesinde sabit y¿zey 

sēcaklēĵē sēnēr ĸartē kabul edilmiĸ, alt akēĸ bºlgesinde ise duvarēn dēĸ y¿zey sēcaklēĵēnēn eksenel yºnde 
periyodik olarak deĵiĸtiĵi bir sēnēr ĸartē kabul edilmiĸtir. ¢alēĸmanēn iki yenilik­i yºn¿, duvarēn dēĸ 

y¿zey sēcaklēĵēndaki eksenel periyodik deĵiĸim ve akēĸkanēn eksenel iletimidir. Problem i­in en etkili 

parametrelerin cidar kalēnlēk oranē ve Peclet sayēsē olduĵu bulunmuĸtur. Duvar ve akēĸkan eksenel iletimi 

nedeniyle ēsē transferinin ¿st akēĸ bºlgesine doĵru ger­ekleĸtiĵi ve bu yºnde ēsē transferinin frekansēn 
y¿ksek olduĵu durumlarda daha etkili olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Bunun nedeninin, duvar eksenel iletimiyle 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda akēĸkan eksenel iletiminin etkisinin artmasē olduĵu sonucuna varēlmēĸtēr. 
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2. Materyal ve Metot 

Problemin Tanēmē  

Bu ­alēĸmada kalēn cidarlē bir boruda, laminer akēĸ ēsēl geliĸme bºlgesi, ge­ici rejim birleĸik ēsē transferi 

problemi incelenmiĸtir. Cidarda iki boyutlu iletim ile d¿ĸ¿k  Peclet  sayēlē akēĸlar i­in akēĸkan eksenel 

iletiminin ēsē transferine etkileri periyodik olarak deĵiĸen y¿zey sēcaklēĵē sēnēr ĸartē altēnda ele alēnmēĸtēr. 

Problemin ĸematik diyagramē ve koordinat sistemi ĸekil 1.ôde gºr¿lmektedir. 

ķekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi akēĸ iki bºlgeli olarak ele alēnmēĸtēr ve boru her iki yºnde sonsuz uzunluktadēr. 

¦st akēĸ bºlgesinin uzaĵēnda (x = - ¤) akēĸkan sēcaklēĵē, T0  ¿niform sēcaklēĵēnda sabit tutulmaktadēr. 

Akēĸ hidrodinamik olarak geliĸmiĸtir. Borunun x=0  konumunda ve zamanēn baĸlangēcēnda (t=0) alt akēĸ 

bºlgesinde dēĸ ortam sēcaklēĵē, ( )[ ]xCosTTT ow bl-D+= 1  baĵēntēsē ile verilen periyodik olarak 

deĵiĸen sēcaklēĵa maruz bērakēlmēĸtēr. T¿m akēĸkan ve cidar ºzellikleri ve yoĵunluk sabit kabul edilmiĸ 
olup viskoz sºn¿m ihmal edilmiĸtir. Akēĸ hidrodinamik olarak geliĸmiĸ kabul edilmiĸtir ve hēz daĵēlēmē 

sēcaklēk daĵēlēmēndan baĵēmsēzdēr.  

 

ķekil 1.  Problemin ĸematik diyagramē ve koordinat sistemi 

 

 

Teorik esaslar 

Akēĸkan akēĸē problemlerinin ­oĵunda enerji, s¿reklilik ve Navier-Stokes denklemleri birlikte, eĸ 
zamanlē olarak ­ºz¿lmektedir. Bu denklemlerde ge­en benzer ifadeler diĵer denklemlerde yerlerine 

konduĵunda eĸitliĵi saĵlamalēdēr. Ancak bu diferansiyel denklemlerde doĵrusal olmayan ifadeler 

­ºz¿m¿ olduk­a zorlaĸtērmakta hatta bazen imk©nsēz hale getirmektedir. Bu nedenle karmaĸēk ifadeleri 

basitleĸtiren kabullerin yapēlmasē zorunlu hale gelmektedir.  

Cidar tarafē boyutsuz diferansiyel denklemi; 

 

2

' ' 2 '
'

' ' ' 2 '

1 1 1

'

w w w

wf

T T T
r

t r r r Pe xa

å õµ µ µµ
= +æ ö

µ µ µ µç ÷
                                      (1) 

 

 

 



 21
th

 UBAK,  12-13 October 2024, Ankara  
 

 
 

| 148 

Akēĸkan tarafē boyutsuz diferansiyel denklemi; 
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                                  (2) 

 

Problemin boyutsuz parametreleri ĸºyle tanēmlanabilir: 
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Yēĵēk sēcaklēk ve ara y¿zeyde ēsē akēsē ise boyutsuz formda aĸaĵēdaki gibi ifade edilebilir. 
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ĸeklinde tanēmlanērsa,  
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elde edilir. 

Sayēsal ¢ºz¿m 

Ayrēklaĸtērma 

Problemin sonlu farklar yºntemiyle ­ºz¿lebilmesi i­in diferansiyel denklemlerin baĸlangē­ ve sēnēr 

ĸartlarēnēn ayrēklaĸtērēlmasē (diskritize edilmesi) gerekir. Ayrēklaĸtērma diferansiyel denklemlerin 

cebirsel olarak ifade edilebilmesi, diĵer bir deyiĸle diferansiyel denklemlerin sayēsal olarak ­ºz¿lmesi 
anlamēna gelir. Denklem (1) ile denklem (2)  ódeki zamana baĵlē terimler tam implicit yºntem ile, iletim 

terimleri ise merkezi fark yºntemi ile ayrēklaĸtērēlmēĸtēr. Ayrēklaĸtērma Patankarôēn kontrol hacim 

yaklaĸēmē  (Patankar, 1980)  ile kontrol hacminin merkezi olan P  noktasē civarēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. 
Kontrol hacminin y¿zeylerinde ise kuzey (N), g¿ney (S), doĵu (E) ve batē (W) komĸu noktalarē dikkate 

alēnarak ­ºz¿m denklemleri ¿retilmiĸtir. 
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Diferansiyel denklemlerin ayrēklaĸtērēlmasē: 

Cidar tarafē:   Denklem (1) óin her iki tarafēnē rô  ile ­arparak ve  
WT¡  yerine  T¡ yazarak,  
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ĸeklinde ifade edilebilir. Bu denklem P noktasē civarēnda kontrol hacmi i­in ayrēklaĸtērēlērsa; 
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elde edilir. Bu denklem bilgisayar notasyonuna uygun olarak kompakt bi­imde ĸºyle gºsterilebilir; 
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Bu durumda denklemin katsayēlarē ĸºyle olacaktēr. 
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Akēĸkan tarafē:   Denklem (2) ónin her iki tarafēnē  rô  ile ­arparak ve  fT¡  yerine  T¡ yazēp yeniden 

d¿zenleyerek; 
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elde edilir.  Bu denklem;   
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bi­iminde P noktasē civarēnda diskritize edilebilir. 

Bu denklem kompakt bi­imde yazēlēp katsayēlar belirlendiĵinde  
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Bu durumda denklemin katsayēlarē ĸºyle olacaktēr. 
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3. Bulgular ve Tartēĸma 

Bu ­alēĸmada ortalama parametrik deĵerlerle sayēsal bir ­ºz¿m ¿retilmiĸtir. Parametreler; Peclet Sayēsē 

Pe, duvar kalēnlēĵē oranē dô, duvar-akēĸkan ēsē iletkenliĵi katsayēsē oranē kwf ve duvar-akēĸkan ēsēl yayēlēm 

katsayēsē oranē Ŭwf olmak ¿zere dºrt tanedir. Bu parametrelerin uygulamada karĸēlaĸēlabilecek ĸu deĵer 
kombinasyonlarē i­in ­ºz¿mler ger­ekleĸtirilmiĸtir. Pe=2, 4 , 7, 10 ve 15; dô=0.3, 0.6, 1, 1.5 ve 2; kwf=0.1, 

1, 5, 10 ve 100; Ŭwf=0.1, 1, 5, 10 ve 100.  Boru dēĸ y¿zeyinde eksenel yºnde periyodik olarak deĵiĸen 

dēĸ y¿zey sēcaklēĵē sēnēr ĸartē mevcuttur. Bunun i­in kullanēlan denklemde boyutsuz frekans deĵerleri 
F=1, 3 ve 6 olarak se­ilmiĸtir. Bu ­alēĸmada boru cidar kalēnlēklarē ºzellikle b¿y¿k se­ildi. Bunun sebebi, 

mikroborularda karĸēlaĸēlabilecek kalēn cidarlē boru yapēlarēna uygun ­ºz¿mler elde edebilmektir.  
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ķekil 2'de aray¿z ēsē akēsēnēn farklē zaman adēmlarē i­in eksenel yºndeki deĵiĸimi F=1 i­in verilmiĸtir. 

Diĵer ortalama parametreler; Pe=4, dô=0.6, kwf=1, Ŭwf=0.1 olarak se­ilmiĸtir. ķekil 3ôde ise aynē 
parametrik deĵerler ve aynē boyutsuz frekans deĵeri i­in eksenel yºnde dēĸ y¿zey, aray¿zey ve akēĸkan 

yēĵēk sēcaklēklarēn deĵiĸimi verilmiĸtir. 

 

 

ķekil 2. Aray¿zey ēsē akēsēnēn eksenel yºnde daĵēlēmē (F=1) 
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ķekil 3. Dēĸ y¿zey, aray¿zey ve yēĵēk sēcaklēklarēn eksenel daĵēlēmē (F=1)  

 

ķekil 2ôye dikkat edilirse olayēn baĸlangēcēnda aray¿zey ēsē akēsēnēn pozitif bºlgede olduĵu gºr¿lecektir. 

Yani borudan akēĸkana doĵru bir ēsē transferi sºz konusudur. Isē akēsēndaki deĵiĸim bir tam periyotta 
yarēm dalga boyu kadardēr. Ķlerleyen zaman adēmlarēnda negatif bºlgeye de girilmekte ve tam geliĸmiĸ 
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zaman adēmēnda, yarēsē pozitif bºlgede yarēsē negatif bºlgede olacak ĸekilde tam bir dalga boyu elde 

edilmektedir. Yani toplam ara y¿zey ēsē akēsē deĵeri sēfēr olmaktadēr.  

ķekil 3ôde dēĸ y¿zey sēcaklēĵē zaten sēnēr ĸartē olduĵundan tam bir ­an eĵrisini andēracak ĸekildedir, 

zamanla deĵiĸme olmaz. Aray¿zey sēcaklēĵē ile yēĵēk sēcaklēk eĵrileri benzer formlara sahiptir. Ancak 

aray¿zey sēcaklēĵē deĵiĸimi yēĵēk sēcaklēĵa gºre daha ­abuk olmakta ve boyutsuz sēcaklēĵēn maksimum 
deĵeri olan 2ôye daha ­abuk yaklaĸmaktadēr. Her iki ĸekilde de yani b) ve c) de s¿rekli rejimde 

maksimum deĵerler 2ônin biraz altēnda kalmaktadēr. 

 

 

ķekil 4. Aray¿zey ēsē akēsēnēn eksenel yºnde daĵēlēmē (F=3 ve F=6 i­in) 

 

ķekil 4ôde aray¿zey ēsē akēsēnēn eksenel deĵiĸimi F=3 ve F=6 i­in verilmiĸtir. F=3 i­in verilmiĸ olan a) 

ĸeklinde alt akēĸ bºlgesinin baĸlangēcēnda az da olsa ¿st akēĸ bºlgesine doĵru bir ēsē ge­iĸinin olduĵu 

gºr¿lmektedir. b) ĸeklinde ise ¿st akēĸ bºlgesine doĵru ēsē ge­iĸi daha belirgindir.  Bu durum birleĸik ēsē 

transferi problemlerinin karakteristik ºzelliĵidir. Akēĸkan i­i eksenel iletim ve kalēn boru cidarēndaki 
eksenel iletimden dolayē ēsētma olayēnēn yeni baĸlatēldēĵē alt akēĸ bºlgesi baĸlangēcēndan ¿st akēĸ 

bºlgesine doĵru bir ēsē transferi ger­ekleĸir. Bu ēsē transferi negatif ya da pozitif bºlgede gºr¿lebilir ve 

y¿ksek frekans deĵerlerinde daha belirgindir. Alt akēĸ bºlgesinde pozitif bºlge ile negatif bºlge arasēnda 

salēnan ara y¿zey ēsē akēsēnēn ortalama deĵeri sēfēra olduk­a yakēndēr.  

ķekil 5ôde F=6 i­in ara y¿zey ve yēĵēk sēcaklēk deĵerlerinin eksenel daĵēlēmlarē grafikleri verilmiĸtir. 

Gerek a) gerekse b) grafiĵinde alt akēĸ bºlgesi baĸlangēcēnda sēcaklēklarēn sēfērdan b¿y¿k olduklarē ve 
sēcaklēk deĵerlerinde ¿st akēĸ bºlgesine doĵru bir kayma olduĵu dikkat ­ekmektedir. Periyodik sēcaklēk 

deĵerlerinin tepe noktasē deĵerleri F=1ôe gºre daha d¿ĸ¿kt¿r. Ķlerleyen konumlarda ara y¿zey sēcaklēĵē 

tepe noktalarē yaklaĸēk 1.50 civarēnda, yēĵēk sēcaklēk tepe noktalarē yaklaĸēk 1.33 civarēnda 
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gºz¿kmektedir. Bu da dēĸ y¿zeyden akēĸkana ge­en ēsēnēn etkisiyle ve periyodik olarak y¿kselip al­alan 

dēĸ y¿zey sēcaklēĵēnēn etkisiyle, zamanla dengeli bir dalgalanmanēn teess¿s etmeye baĸladēĵēnēn bir 
gºstergesidir. Dikkat ­eken baĸka bir ĸey de alt akēĸ bºlgesinin baĸlangēcēnda ilk basamakta sēcaklēk pik 

deĵerlerinin sonraki tepe noktalarēna gºre daha d¿ĸ¿k olduĵudur. Bu durum ĸekil 4.b) óde ilk basamakta 

ara y¿zey ēsē akēsēndaki ani y¿kseliĸini de izah etmektedir. ¢¿nk¿ DT sēcaklēk farkēnēn b¿y¿k olmasē ēsē 

akēsēnēn fazla olmasēna neden olmaktadēr. Olayēn baĸlangēcēnda soĵuk akēĸkan ēsēnmaya fērsat 

bulamadan dēĸ sēcaklēk d¿ĸ¿ĸ periyoduna ge­tiĵi i­in i­ ortamda sēcaklēk artēĸē yeterince 
saĵlanamamaktadēr.  ķekil 5 a) ve b)ôde ayrēca ilerleyen zamanlarda sēfēra inmediĵi ve pozitif bir alalēkta 

salēnēm yaptēĵē gºr¿lmektedir. Bu da dēĸ y¿zey sēcaklēĵēndaki periyodik deĵiĸimin zaman i­erisinde tam 

soĵumaya ya da tam ēsēnmaya fērsat vermediĵinin bir gºstergesidir. 

ķekil 6ôda Pe sayēsēnēn ara y¿zey ēsē akēsēna etkisi F=1, F=3 ve F=6 i­in grafik olarak gºsterilmiĸtir. F=1 

i­in ­izilen grafikte Pe=2 grafiĵi hari­ diĵer grafikler olduk­a bir birine yakēn ya da ­akēĸēkdērlar. Bu da 

d¿ĸ¿k frekanslarda ve y¿ksek Pe sayēlarē i­in benzer sonu­lar elde edildiĵini ortaya koyar. Pe=2 

grafiĵinde ¿st akēĸ bºlgesi negatif bºlgede ēsē akēsē gºr¿lmektedir. D¿ĸ¿k Pe sayēlarēnda akēĸkan i­i 
eksenel iletim olduk­a etkilidir ve bu da ¿st akēĸ bºlgesinde yani geriye doĵru sēcaklēkta artēĸa neden 

olur. Ulaĸēlan sēcaklēk deĵeri baĸlangē­ sēcaklēĵē olan T0 deĵerinden daha y¿ksek olduĵu i­in akēĸkandan 

boruya doĵru yani ters yºnde bir ēsē akēsēna neden olur.   Alt akēĸ bºlgesinin baĸlangēcēnda boru dēĸ 
y¿zeyinden n¿fuz eden ēsē akēsē nedeniyle ēsē akēsē deĵeri hēzla pozitif bºlgede y¿kselmektedir. ķekil b) 

ve c) de ise bu y¿kseliĸ daha ­abuk olmakta ve pozitif bºlgeye ge­iĸ alt akēĸ bºlgesinde daha kēsa 

mesafede ger­ekleĸmektedir. Dalga genliĵi yani ekstrem noktalarēn mutlak deĵerleri ise boyutsuz 
frekans arttēk­a y¿kselmektedir. Ayrēca her bir zaman adēmēna ait ekstrem noktalar F=1 de olduĵu gibi 

¿st ¿ste ­akēĸmaz. Yani ēsē akēsē deĵeri zaman i­erisinde artmaktadēr. Ancak negatif ve pozitif bºlge ēsē 

akēsē deĵerlerinin ortalamasē sēfēra olduk­a yakēndēr.   

 

 

ķekil 5. Aray¿zey ve yēĵēk sēcaklēklarēn eksenel daĵēlēmē (F=6 i­in) 
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ķekil 6. Pe sayēsēndaki deĵiĸikliklerin ara y¿zey ēsē akēsēna etkisi (F=1, F=3 ve F=6 i­in) 


























































































































































































































































































































































































































































































































































